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Evaluating the relationship
between smash scores and
jump parameters of elite level
badminton players

Abstract

The aim of this study was to evaluate the
relationship between the strength and jump
parameters of elite level badminton players in
the range oscoref 5, 10, and 15 intervals of
smash. A total of 10 male national badminton
players with a mean age of 15.2 £ 0.18 years,
length of 170.5 £ 2.13 c¢m, body weight of 59.5
+ 248 kg and sports age of 5 £ 1.36 years
participated in the study. Leg strength test
dynamometer (Prosport-TMR HBD 1000
dynamometer), jump parameters of the subjects
were measured with Opto Jump (Microgate,
Bolzano). The smash swere performed as 3x30
sec and 3 minutes passive rest protocol was
applied after each series. In every 30 seconds,
the shots were made by the national team coach
with the multishuttle method as 5-10-15. The hit
of the parallel smash scored was recorded by the
referee. Data analysis was performed using SPSS
23.0 package program. For the relationship
between the parameters, Spearman Correlation
test and Friedman test were wused for
comparison of parameters with intermittent
jump. As a result of the study, it was seen that
there were statistically significant differences in
the power and contact time parameters applied
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Bu calisma elit seviyedeki badmintoncularin 30
sn icinde yaptiklart 5,10 ve 15 arahkli smag
vurusu atis performanslarinin kuvvet ve sicrama
parametreleri ile iliskilerinin degerlendirilmesi
amactyla  yapilmustir.  Calismaya ~ Ankara
Biiytiiksehir Belediyesi ve Ego Spor Kultubt yas
ortalamast  15.2+0.18 vy, boy uzunlugu
170.5£2.13 cm, vicut agithgr 59.5£2.48 kg ve
spor yast 511.36 yil olan toplam 10 erkek milli
badmintoncu katlmistir. Arastirmaya katilan
deneklerin  bacak kuvveti testi dinamometre
(Prosport- TMR HBD 1000 dinamometre),
sicrama yikseklikleri ve havada kalis siireleri
Opto Jump (Microgate, Bolzano) cihazi ile
Olcilmustir. Smac¢ vuruslart 3x30 sn seklinde
yapilmis ve her seri sonrast 3 dk pasif dinlenme
protokoli uygulanmugtir. Her bir 30 sn ‘de atislar
5-10-15 seklinde milli takim antren6ri
tarafindan top besleme yontemi ile yapilmistir.
Paralele atldlan smac vuruslarinin  isabeti ise
hakem tarafindan kaydedilmistir. ~ Verilerin
analizi SPSS 23.0 paket programinda yapilmustir.
Parametreler arasinda iliski icin, Spearman
Korelasyon test ve aralikli  sigrama ile
parametrelerin karsilastirilmasinda Friedman test
uygulandi. Tstatiksel olarak anlamhilik diizeyi
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during the jumps as the number of smash
increased within 30 seconds. In addition, it was
found that as the frequency of scored increased,
the rate of accuracy and heart rate (KAS)
increased. This can be interpreted as a decrease
in the scored of the players due to fatigue as the
smash frequency increases.

Keywords: Badminton, Jump, Smash.

(Extended English summary is at the end of

p<0.05 olarak kabul edilmistir. Arastirmanin
sonucunda 30 sn icinde yapilan atig sayist
arttik¢a sigramalar sirasinda uygulanan power ve
contact time parametrelerinde istatistiksel olarak
anlamlt farklidiklar oldugu gorilmistir. Bunun
yani sira atig sikhigr arttikca isabet oranlarinda
azalma ve kalp atim sayisinda (KAS) artis oldugu
tespit edilmistir. Bu durum atig sikhigr arttikea
olusan yorgunluk sebebiyle, oyuncularin isabet
oranlarinda bir azalmaya sebep olabilecegi
seklinde yorumlanabilir.

this document)

Anahtar Kelimeler: Badminton, Sma¢ Vurusu,
Sicrama.

1. Giris

Badminton, iki veya dort oyuncunun topu yere distirmeden, raketle karsiliklt vurus esasina
dayaly, file istiinde oynanan olimpik bir spordur (Giilmez, 2007). Bu spor dali tekrarlayan yiksek
siddetli oyunlarin (rally) kisa dinlenme aralart ile kesildigi, yiiksek diizeyde aerobik ve anaerobik gii¢
Ozelliklerinin 6nemli oldugu duzensiz aralikli bir spor aktivitesi olarak tanimlanmustir (Faccini & Dal
Monte, 1996; Cabello Manrique & Gonzalez-Badillo, 2003; Faude ve ark., 2007). Badminton
maginin yapist incelendiginde ise kisa dinlenme siireleriyle birlikte kisa siireli ve yiiksek yogunluklu
hareketlerle karakterize oldugu, hizli yon degisiklikleri, si¢ramalar, kesintisiz hamleler, hizli kol
hareketleri ve cesitli kisa ve patlayict hareketler gerektirdigi bilinmektedir (Omesegaard, 1996).
Opyunun karakteristik 6zelligi dikkate alindiginda basarili bir oyuncu igin strat, dayaniklilik, kuvvet,
koordinasyon, reaksiyon, sezinleme, mental rotasyon, denge ve teknik oOzellikler 6n plana
ctkmaktadir.

Smag¢ vurusu badmintonda say1 icin 6nemli vuruslardandir ve gliciin ise vurusun temelini
olusturdugu dustinilmektedir (El-Gizawy, 2014). Lo ve Stark ‘a (1991), gbre sma¢ vurusunda en
etkili unsurlarin gii¢ ve hiz olduguna dikkat ¢ekilmistir. Raman ve arkadaslar ise kazanilmak istenen
bir badminton oyunun yapisinda sporcularin strat, ¢eviklik, dayaniklilik, esneklik ve kuvvet gibi
motorik 6zellikleri en yiiksek limitlerinde ve kisa stirede uygulamalart gerektigini belirtmislerdir
(Raman & Nageswaran, 2013). Yapilan bir bagka calismada ise badminton oyuncularin motorik
ozellikleri, kuvvet ve kassal dayaniklilik arasinda anlamli bir iliski oldugu bulunmustur (Tiwari, Rai &
Srinet, 2011). Jaworski ve Zak (2016) ise 11-19 yas grubu badmintoncular tzerinde yaptiklart
calismada ceviklik, esneklik, bacak kuvveti ve dayanikliligin oyun kalitesini ve sonucunu etkileyen
degiskenler olabilecegini belirtmistir.

Oyun aksst igerisinde uygulanan atis ve vuruslar arasinda smag¢ vurusu, ¢ogunlukla bitirici
atts olarak tanimlanir. Sayt kazanilan atislarin dagilimi incelendiginde % 53,9 oraninda smag
vuruslart 6ne ¢tkmaktadir(Tong & Hong, 2000). Sma¢ vurusunda sigrama badmintonda kullanilan
poptler bir olgektir. Basariyla gerceklestirildiginde hem puan agisindan hem de aldatma becerisinin
etkili uygulanmast icin 6nemlidir (Sakurai & Ohtsuki, 2000). Sma¢ vurusunda diger 6nemli bir
faktor ise bacak kuvvetidir. Badmintoncularin bacak kuvveti ile sma¢ vurusunun incelendigi
calismalarda bacak kuvveti ile smag vurus performansinin etkili olabilecegi distnilir (Sakurai &
Ohtsuki, 2000; Tsai ve ark., 2000). Badmintoncularin smag¢ vurusunu etkileyen faktorlerin
incelendigi bir ¢alismada kuvvet ile smag vurusu arasindaki pozitif iliskiye dikkat ¢ekilmis ve ayrica
hizin, teknigin smag¢ vurusunun kalitesini belirleyen 6nemli faktorler oldugu belirtilmistir. Sigrama
performansinin yant sira bu teknikte tst gévdenin katihmi ve gévdeyi dondirme kuvvetinin de atig
kalitesini etkileyebilecegi belirtilmistir (Hirashima & ark., 2002; Kimura & ark., 2014).
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Badminton miisabakalarinda oyun kazanmak icin etkili faktorler dikkate alindiginda pek ¢ok
becerinin komplike kullaniliyor olabilmesi dikkat ¢ekmektedir. Oyunun akict olmast, hizli hareket
etme, yer-yon degistirme becerisi Ozellikle say1 kazanmada etkili faktorler arasindadir (Raman &
Nageswaran, 2013). Sadece giigli yada hizli olmak mi yoksa gi¢ ve hizi dogru zamanda
kullanabilmek mi ? Ttim bunlarin yant sira topa etkili ve isabetli vuruslar uygulayabilmek i¢in kortta
dogru ve erken pozisyon almak mi esastir? Bu ayrintilar degerlendirildiginde oyunda en iyi sonucu
elde etmenin, saha icerisinde hizli ve ¢abuk bir sekilde hareket etme yetenegine bagl oldugu
disunilmektedir (Mahoney&Sharp, 1995). Yapilan arastirmalar ve elde edilen bilgiler incelendiginde
isabet oranlart agisindan etkili unsurlarin hangileri oldugunun belirlenebildigi herhangi bir calismaya
rastlanamamustir. Bu amagla elit seviyedeki badmintoncularin 30 sn icinde yaptiklart 5,10 ve 15
aralikli sma¢ vurusu atis performanslar sirasindaki sigrama becerileri, isabet oranlart ve KAS
acilardan degerlendirilmistir. Bunun yani sira paralele yapilan smag atislart sirasinda kaydedilen
isabet oranlari, sicrama performanslart ve siirat parametreleri bacak kuvveti ile iliskilendirilmistir.

2. Yontem

Calismaya Ankara Buyiiksehir Belediyesi ve Ego Spor Kuliibii yas ortalamast 15.220.18 yil,
boy uzunlugu 170.5£2.13 cm, viicut agirhgr 59.522.48 kg ve spor yast 5£1.36 yil olan toplam 10
erkek milli badmintoncu katildr. Katilimeilara goniilli onam formu imzalatildi ve ¢alisma Helsinki
Deklarasyonu Ilkelerince yiiriitiildii. Calisma iki giin olacak sekilde planlandi ve ilk giin boy, viicut
agithgr (Seca) ve bacak kuvveti (Prosport- TMR HBD 1000 dinamometre) 6lgiildii. Tkinci giin ise
Squat Jump (SJ) sigramast kaydedildikten sonra smag¢ vurusu protokoli uygulands; sigrama
yukseklikleri ve havada kalis siireleri Opto Jump (Microgate, Bolzano) cthazt ile olgildu. Cihaz
oyuncularin paralel sma¢ vurusu yaptiklart alana (sekil 1) yetlestirildi. Ttm si¢ramalarin datalar
kaydedildi.

Paralel smag vurusu

Paralel sma¢ vurusu 3x30 sn seklinde yapilmis ve her seri sonrast 3 dk pasif dinlenme
protokoli uygulanmustir. Her bir 30 sn ‘de atislar 5-10-15 seklinde milli takim antrenéri tarafindan
top besleme yontemi ile yapilmustir. Paralele atilan sma¢ vuruslarinin isabeti ise hakem tarafindan
kaydedilmistir.

Smac¢ vuruslart icin standart badminton sahast (sekil 2) kullanildi. Badminton sahast
icerisinde dip kort cizgisi ile orta kort arasinda belirledigimiz alandan (sekil 1) oyunculara paralel
smag¢ vurusu yaptirild: ve tarafimizca belirlenmis olan 80x100 cm dikdortgen seklindeki (fileye 2.60
cm, arka dip kort ¢izgisine 1.28 cm ve merkez ¢izgisine 1.50 cm uzaklikta) alana deneklerin attiklart
toplarin isabet oranlar kaydedildi.

Yapilan sma¢ vuruslart milli takim antrenori tarafindan top besleme yontemi kullanilarak
yapimistir. 3x30 sn seklinde yapilan atislarda her bir 30 sn arasinda 3 dk dinlenme uygulanmistur.
Atislarda sporcu filenin karsisindan dip korttan arka kort bolgesine paralel smag vurusu yapmustir.
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ilen s

Sekil 1: Opto jump cihazt yerlesimi Sekil 2: Badminton sahast ve isabet alant Sekil 3:

Istatiksel Analiz: Verilerin analizi SPSS 23.0 paket programinda yapildi. Tanimlayict istatistikler
yapildiktan sonra parametreler arasinda iliski icin, Spearman Korelasyon test ve araliklt sicrama ile
parametrelerin karsilagtirlmasinda ise Friedman uygulandu. Istatiksel olarak anlamlilik diizeyi p<0.05
olarak kabul edilmistir.

3. Bulgular

30 saniye icinde 5, 10, 15 atis seklinde yapilan — araliklt smag sigrama performanslarindaki
bulgular degerlendirilmistir. Atis performanslart sirasinda kaydedilen sigrama parametreleri
degerlendirildiginde atis sayiart dikkate alinarak yapian karsilastirmada contact time ve power
sonuglarinin 5-15 atis arasinda istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Sicrama yiikseklikleri
ve T-Flight parametrelerinde ise anlamli herhangi bir farkliliga rastlanmamustir.

Isabet oranlari incelendiginde oyuncular 5 atista %306, 10 atista %26 ve 15 atista %23
oraninda isabet kaydettiler. KAS incelenmesinde de atis siirelerinin sonunda 5 atista 95.912.25
atim/dk, 10 atista 152.8+3.5 atim/dk ve 15 atista 166.4+1.34 atim/dk degetleri 6lculdi. Kaydedilen
isabet oranlart ile smag¢ vurusu sigrama ylkseklikleri bacak kuvveti ve 15 atis isabet oranlarinin
iligkilerinin ~ degerlendirilmesi sonucu istatistiksel olarak anlamli herhangi bir sonug¢ elde
edilememistir.

Tablo 1: 30 sn igerisinde yapilan farkli sayidaki atiglarda elde edilen sigrama
petformanslarinin karsilagtirilmasi

Parametre 30 Snz/:l‘:l‘:‘s‘aym) Ort.+SS ¥2 df p Farklar
5 376137
Contact time 10 3.03+0.73 9.8 2 0.01% 5-15
15 2.46%0.9
5 0.6240.32
T- flight 10 0.6620.36 1.8 2 0.41 -
15 0.97+0.81
5 237+7.26
Jump Height 10 21.946.65 14 2 0.49 -
15 30.1%13.6
5 21.6+12.3
Power 10 23.9+10.3 54 2 0.04* 5-15

15 24.6+10.5
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Tablo 2: 30 sn iginde yapilan 5, 10, 15 atig performansinin isabet oranlar1 ve Kalp atim say1s1
(KAS) degerleri

Parametreler Isabet sayist Isabet oranlart KAS
Ort.£SS % Ort.£SS
5 Atig 1.840.33 36 95.9+2.25
10 Aug 2.640.52 26 152.843.5
15 Aug 3.4%0.76 23 166.4+1.34

Tablo 3: Oyuncularin bacak kuvveti ile sigrama, siirat ve isabet oranlar1 parametrelerinin
iligkisi

Bacak Kuvveti (kg)

+
Parametreler Ort. XSS Ort4Ss r p
Siirat 5.53+0.09 -0.21 0.56
Squat jump
yiiksekligi (cm)
15 Aty isabet 5.8+0.71 0.29 041
orani

4. Tartigma ve Sonug

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda 30 sn icinde yapian farkli sayida atis
performanslart degerlendirildiginde atis sayist siklastikea yorgunlugun etkisiyle isabet oranlarinda
diisme oldugu agikea gorilmektedir. Atis sirasinda kaydedilen sigrama parametrelerine bakildiginda
ise atis sayist artttkca contact time’in azaldigl ve power’in arttift tespit edilmistir. Bu dogrultuda da
kalp atim sayist degetlerine gore yorgunluk olustugu gorilmustiir. Bacak kuvvet ile stirat, squat
jump sigrama yiiksekligi ve isabet oranlarinin iliskilendirilmesinde ise herhangi anlamlt bir iliski
tespit edilememistir.

Badminton oyuncularinin motor becerilerinin incelenip degerlendirildigi pek ¢ok ¢alismada
sma¢ atts teknigi yaparken iyi sicramak iyi performans icin en popiler kriter olarak dile
getirilmektedir. Sigrama biitiin spor dallarinda 6nemlidir ancak badmintonda oyun igindeki pek ¢ok
teknik icin basartyr etkileyen 6nemli parametreler arasinda yer almaktadir (Azmin ve ark., 2005).
Sadece smag vurus teknigi acisindan degil oyun icinde stk¢a kullanilan aldatma becerilerinde de
kullanilan farkli pek ¢ok teknigin basarisinda da etkilidir. Shetty, yaptigt bir calismada motor
becerilerin birbirleri ile iliskisini incelemistir. Elde ettigi bulgulara gore sicrama ve alt ekstremite
kuvvetinin iligkili oldugunu belirtmistir (Shetty, 2002). Badmintonda alt ekstremite kuvveti ve
sicrama ile ilgili calismalar yapilmis ancak smag vurusu isabet orani ile ilgili olarak yapilan herhangi
bir ¢alismaya rastlanilmamistir (Hughes & Bopf, 2005; Hughes & Cosgrove, 2007; Chin ve ark.,
1995; Cabello ve ark., 2004).

Aragtirmada ise badminton oyuncularinin bacak kuvveti ile siirat sigrama ve isabet oranlart
iliskisi degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli herhangi bir sonuca rastlanamamustir. Ancak
sicrama sikligr arttikca oyuncularin sigrama performanslarina etkisi incelenmis ve contact time’in
azalmast oyuncularin daha fazla gii¢ kullanmasina sebep oldugu dustinilmiistur. Atislar sirasinda
kaydedilen KAS parametreleri ile degerlendirme yapildiginda ise belirgin bir yorgunluk olustugu
gorilmektedir. Bu yorgunlugunda isabet oranlarini negatif yonde etkilemis olabilecegi
disunilmektedir. Badminton oyuncularinin dayaniklilik parametresi tzerine Jaworski ve Zak,
(2016) bir calisma yapmuslardir. Ug farkli seviyede miisabik olan 11-19 yaslart arasindaki 26 erkek
oyuncunun dayaniklilik, esneklik, ¢eviklik, alt gévde kuvveti ve statik kuvvet gibi motorik becerileri
degerlendirmiglerdir (Jaworski & Zak, 2016).  FElde ettikleri sonuglara gore dayamkhilik
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performansinin oyunun kalitesini baskin olarak etkileyen degiskenlerin basinda geldigini ileri
surmuslerdir. Yapilan farkli calismalarda ise badmintonda reaksiyon ve hareket zamant iki 6nemli
néromotor degisken oldugundan da bahsedilmektedir. Hareket zamani, hareketin baslangict
(contact time) badmintonun hizt oyun temposu agisindan olduk¢a 6nemlidir (Nagasawa ve ark.,
2012). Oyun igerisinde siirekli degisen bir tempo, karmasik hareketler sebebiyle motorik
parametrelerin yitksek seviyede olmast 6nemlidir. Bu parametreler taktik disiinme, dogrudan
6ngoérme yetenegi ile baglantiidir (El-Gizawy, 2011). Oyuncunun, rakip cevaplarint 6nceden tahmin
edebilme yetenegi, farkli oyun pozisyonlarinda oyuncu i¢in dogru cevabi temel alan en 6nemli
yaratict kapasitelerdendir. Bu durum, oyuncunun hedefin yant sira, hedef tarafindan amaclanan
hedefi tanima ve yerine getirmesine yardimct olur (El-Gizawy, 2011; Grice, T., 2008). Arastirmada
en carpict sonug olarak oyuncunun sigrama sikliginin artmast contact time yani hareket zamani,
hareketin baslangicindaki zamanda azalma oldugudur. Bu azalma oyuncunun daha fazla gii¢ sarf
etmesi seklinde bir cevap olusturmaktadir. Artan giic uygulamasinin da beraberinde yorgunluk
olusturdugu kaydedilen KAS degerlerinden de tespit edilmistir. Isabet oranlarinin ortalamasi
degerlendirildiginde yuizdelik olarak bakildiginda 30 sn icinde atis sikligr arttikga isabet oraninda da
belirgin bir dustis oldugu séylenebilir. Oyuncular 5 atista %36, 10 atista %26 ve 15 atista %023
oraninda isabet kaydettiler. Bu atis performanslarinin sergilendigi siirelerin sonunda kaydedilen KAS
5 atista 95.912.2 atim/dk, 10 atista 152.843.5 atim/dk ve 15 atista 166.41+1.34 atim/dk seklindedir.

Sonug¢ olarak elde edilen bulgulara gére badminton oyuncularinin oyun i¢inde sicrama
stkliginin artmastyla birlikte sigrama performanslarinin etkilenebilecegi gorilmustir. Sikligin artmast
contact time siiresinin kisalmasina ve power degerinin artmast seklinde cevap bulmaktadir. Ttim bu
sicrama degiskenlerinin yani sira ayni zamanda KAS hizla artmakta ve isabet oranlart da
diigmektedir. Ozetle sigrama performanslarinin kalitesinin mag skoru tizerinde etki olusturabilecegi
soylenebilir.

Yazar Notu: Calismanin yapilmasinda gerekli destegi saglayan Turkiye Badminton Federasyonu
Baskant Sayin Murat Ozmekik’e ve arastirmaya katilan sporculara tesekkiir ederiz.
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Extended English Summary

Badminton is an Olympic sport played on a net with two or four players based on mutual
rackets without falling the ball to the ground (Gilmez, 2007). This sport is defined as an irregular
intermittent sport activity in which repetitive high-intensity games (rally) are interrupted by short
resting breaks and high aerobic and anaerobic power properties are important (Faccini & Dal
Monte, 1996; Cabello Manrique & Gonzalez-Badillo, 2003; Faude et al., 2007). Smash is one of the
important shots in badminton and power is thought to be the basis of the shot (El-Gizawy, 2014).
Among the shots and shots applied in the game flow, the smash is often defined as a finishing shot.
When the distribution of the number of shots is examined, smash stand out at a rate of 53.9%
(Tong & Hong, 2000). The aim of this study was to evaluate the relationship between the strength
and jump parameters of elite level badminton players in the range oscoref 5, 10, and 15 intervals of
smash. A total of 10 male national badminton players with a mean age of 15.2 * (.18 years, length
of 170.5 £ 2.13 cm, body weight of 59.5  2.48 kg and sports age of 5 £ 1.36 years participated in
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the study. Volunteer consent form was signed by the participants and the study was conducted by
the Helsinki Declaration Principles. The study was planned for two days and the first day height,
body weight (Seca) and leg strength were measured. On the second day, after the Squat Jump (§))
jump was recorded, the dunk hit protocol was applied. Leg strength test dynamometer (Prosport-
TMR HBD 1000 dynamometer), jump parameters of the subjects were measured with Opto Jump
(Microgate, Bolzano). The smash swere performed as 3x30 sec and 3 minutes passive rest protocol
was applied after each series. In every 30 seconds, the shots were made by the national team coach
with the multishuttle method as 5-10-15. The hit of the parallel smash scored was recorded by the
referee. Data analysis was performed using SPSS 23.0 package program. For the relationship
between the parameters, Spearman Correlation test and Friedman test were used for comparison of
parameters with intermittent jump. As a result of the study, it was seen that there were statistically
significant differences in the power and contact time parameters applied during the jumps as the
number of smash increased within 30 seconds. When hit rates, players scored 36% on 5 smash,
26% on 10 smash and 23% on 15 smash. At the end of the firing period, 95.9 + 2.25 beats / min in
5 beats, 152.8 * 3.5 beats / min in 10 beats and 166.4 + 1.34 beats / min in 15 beats were also
measured. In addition, it was found that as the frequency of scored increased, the rate of accuracy
and heart rate increased. This can be interpreted as a decrease in the scored of the players due to
fatigue as the smash frequency increases. As a result of the evaluation of the relationship between
recorded hit rates and smash jump heights, leg strength and 15 throw hit rates, no statistically
significant results were obtained. Jump is important in all sports but it is one of the important
parameters that affect the success for many techniques in the game in badminton (Azmin et al.,
2005). In many studies in which the motor skills of badminton players are examined and evaluated,
good sprinting is the most popular criterion for good performance when performing jumping
technique. It is effective not only in terms of smash technique but also in the success of many
different techniques used in deception skills that are frequently used in the game. In a study he
conducted, Shetty examined the relationship between motor skills. According to the findings of the
jump and lower extremity strength is related (Shetty, 2002). In the study, no statistically significant
result was found when the relationship between leg strength and speed jump and smash rates of
badminton players was evaluated. However, as the jump frequency increased, the effect of the
players on the jump performance was investigated and it was thought that decreased contact time
caused the players to use more force. As a result, it was seen that jump performance of badminton
players could be affected by increasing the frequency of smash performance in the game. Increasing
the frequency of response time to shorten the contact time and find that the power value increases.
In addition to all these jump variables, heart rate is rapidly increasing and the hit rates are
decreasing. In summary, it can be said that the quality of bounce performances may have an impact
on the match score.
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