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Abstract

In this study investigates how well Turkish
National Team do in the 2017 Women’s
European Volleyball Championship play up to
their potential. To compare the potentials of
the teams at the end of the championship and
to determine the extent to which they reflect
their current potential to this ranking. It is also
possible to compare the ranking of the teams at
the end of the championship with the data
envelopment analysis and determine how much
they reflect their current potential to this
ranking. For the technical analysis of the
Turkish National Team and their competitors
in the 2017 Women's European Volleyball
Championships, the scoreboard method was
used for 21 matches. For efficiency analysis,
data of 36 matches were calculated using data
envelopment analysis. The data obtained for
the efficiency analysis were separated as
service, headline, attack and block and taken
from the European Volleyball Confederation
(CEV). The obtained results in Serbia,
Netherlands, Turkey and Azerbaijan among the
most rated teams is seen. Besides, it was seen
that the ranking in the championship and super
efficiency score ranking not the same. The
Turkish  national team completed the

2017 Kadinlar Avrupa
Voleybol Sampiyonasina
katilan Turk Milli Takiminin
teknik ve etkinlik analizi

Ozet

Bu calismada; 2017 kadinlar Avrupa Voleybol
Sampiyonasina katilan Turk milli takiminin saha
ici performanslarinin sahip olduklari
potansiyellerine ne kadar yakin  oldugu
Olgtilmeye calislmistir.  Sampiyona bitiminde
takimlarin  potansiyellerini  karsilastirmak ~ ve
mevcut potansiyellerini bu siralamaya ne kadar
yansittiklarint - belitflemektir.  Calismada 2017
Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasinda yer
alan Turk Milli Takiminin ve rakiplerinin teknik
analizi  icin 21 mag¢ ¢eteleme  yontemi
kullandmustir.  Etkinlik analizi icin, 36 magcin
verileri VZA (veri zarflama analizi) kullanilarak
hesaplanmistir. Etkinlik analizi i¢in elde edilen
veriler servis, manset, hiicum ve blok olarak
ayrilmis olup Avrupa Voleybol
Konfederasyonu'nun  (C.E.V.) sitesinden
alinmstir.  Elde edilen sonuglarda Sirbistan,
Hollanda, Tiurkiye ve Azerbaycan’in en ¢ok sayt
alan takimlar arasinda oldugu gorilmektedir.
Bunun yaninda sampiyonadaki siralama ile
hesaplanan siiper etkinlik siralamasinin birbiri ile
ortismedigi gorilmustir. Turk milli takiminin
turnuvayt 3. bitirmesi, diger takimlara oranla
saha i¢i performans farkinin yiksek olmasindan
kaynaklanabilir. Sonug olarak, bu calisma ile veri
zarflama analizinden elde edilen sonuglar
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tournament as a third place may be due to the takimin mevcut potansiyeli tizerinden gelecek
high performance difference in the field sezonlardaki hedeflerini belitlemeye imkan
compared to the other teams. As a result, the saglayacagi icin 6nemlidir.

results obtained from the data envelopment

analysis with this study are important because it Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi;
will enable them to determine their targets in Etkinlik; Voleybol.

the following seasons over the current potential

of the team.

Keywords: Data Envelopment  Analysis;
Efficiency; Volleyball.

(Extended English summary is at the end of

this document)

Girig

Voleybol igerisinde sigramalar, vuruslar, yer degistirme, dontsler, savunma, hticum
bilesenleri ve bunlara baglt olarak top ile hareketlerin bulundugu c¢ok yonli sportif beceriler
gerektiren bir takim oyunudur (Korkmaz, 2000). Voleybolun en ilgi ¢ekici 6zelligi; dinamik, birbirini
hizlt takip eden, siirekli degisen pozisyonlarla gesitli oyun varyasyonlarinin ¢ok c¢abuk degiserek
butiinlesebilmesidir (Scates ve ark., 2003; Cengiz ve Kiling, 2007). Guniumiizde sporcu
performansi uygun antrenman yontemleriyle, teknik ve taktik desteklerle yiikseltilmeye calisilirken,
ulastlabilen fiziki, fizyolojik ve psikolojik yetetlik durumunun hedeflenen diizeyde olup olmadigt da
bilim insanlari, antrendrler ve sporcularin siklikla merak ettikleri bir konudur. Voleybol; futbol,
basketbol gibi kitlesel etki alani oldukca genis bir takim sporudur. Spor tutkunlart ¢ogunlukla
destekledikleri takimin performansini, ma¢ skorlarina dayanarak hangi takimin iyi oldugunu
tartisirlar. Antrenorler ise taraftarlardan farkli olarak bu tartigmayr elde edilen skorlar tzerinden
degil, hangi takimin potansiyellerini ne kadar iyi kullanabildikleri sorusuna yanit aramay:
amaglamaktadir (Tunca ve Gok, 2012; Zihrioglu ve ark., 2010).

Takimin performansa etki eden degiskenleri belitlemek ve boyutlarint inceleyebilmek
amactyla ¢esitli gbzlem, 6l¢me ve degerlendirme yontemlerinden faydalanidmaktadir. Bu yontemlerin
basinda miisabakanin teknik analizi gelmektedir. Yaygin bir bicimde kullandan bu analiz
yontemlerinden, takimlarin miisabaka esnast ve sonrast degerlendirilmelerinde yararlanilir (Cengiz
ve Kiling, 2007; Hadley ve ark., 2000). Musabaka analizlerinde kullamilan istatistiksel analizler,
takim hakkinda veri elde etme, veriyi kullanma ve yorumlama, hareketlerin degerlendirilmesi gibi
pek cok bilgi verir (Korkmaz ve Giiltekin, 2000; Haas, 2003a).

Miisabakanin istatistiksel analizlerinden biri olan Veri Zarflama Analizi (VZA), karar verme
birimlerinin (KVB-oyuncular) goreceli etkinlik seviyelerinin hesaplanmasinda kullanilan, parametrik
olmayan bir yontemdir (Mazur, 1994). Ilk olarak Charnes ve arkadaslari tarafindan 1978 yilinda
gelistirilen VZA modeli daha sonraki yillarda genis uygulama alanlart nedeniyle bircok defalar
gelistirilmistir. Bu yontem oyunculart etkin ve etkin olmayan karar birimleri olarak iki homojen
gruba ayirmakta ve etkin olan oyuncular icin ilave bir bilgi saglamaktadir (Cooper ve ark., 2007).
Literatire bakildiginda, takimlarinin etkinlik analizlerinin yapildigt bircok calisma vardir. Bunlarda
farkli takimlar tzerinde VZA yontemi (Fizel ve D’Itri, 1996; Mazur, 1994; Anderson ve Sharp,
1997; Porter ve Scully, 1982; Haas, 2003a; Haas, 2003b; Haas ve ark., 2004; Barros ve Leach, 2000;
Guzman, 2006; Guzman ve Morrow, 2007; Barros ve Barrio, 2011) Stokastik frotier analizi SFA
yontemi (Hoefler ve Payne, 1997; Hoefler ve Payne, 2006; Lee ve Berri, 2008) ve deterministk
frotier analizi (Carmicheal ve ark., 2000; Hadley ve ark., 2000) kullanmislardir. Turkiye ile ilgili
literatiire bakildiginda bu konuda yapilan ¢alismalarin siirli oldugu ve bu calismalarda sezon sonu
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lig siralamastyla etkinlik skorlari arasinda bir karsilastirma yapilmadigr goriilmektedir (Zihrioglu ve
ark., 2010; Istk ve Genger, 2007; Harbili ve ark., 2009).

Bu ¢alismanin amacy; 2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasina katilan Turk milli
takimin saha i¢i performansinin teknik analizini yapmak, sampiyona sonundaki takimlarin
stralamasini veri zarflama analizi ile karsilastirmak ve mevcut potansiyellerini bu siralamaya ne
kadar yansittiklarint belirlemektir.

Yoéntem
Aragtirma Grubu

Bu aragtirmada, 2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasinda yer alan Turk milli
takiminin ve rakiplerinin mag verileri kullanilmustir. Turnuva fikstiirii tablo 1°de gésterilmistir.

Tablo 1. 2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonast Turnuva Fikstiirt
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Teknik Analiz

Bu arastirmada, 2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasinda yer alan Turk milli
takiminin final turundan itibaren oynadigt maglar, Avrupa Voleybol Konfederasyonu’nun (CEV)
resmi internet sitesinden elde edilmistir. Alinan sayilarin teknik analizi; serbest gbzlem ve
ceteleme yontemi yapilarak degerlendirilmistir. Teknik analizi icin 21 magin verileri kullanilmustr.

Ceteleme yonteminde; saymnin alindigt bolgelerden ve sayinin olusum seklinden (hiicum,
servis, mangset, blok) asagidaki parametreler degerlendirilmistir. Ayrica sayinmn alindigt bolgeler 1,
2,3, 4,5, 6 seklinde kayit edilmistir (Sekil 1).

Hicumdan elde edilen sayinin alt parametreleri (sert smag, plase, smag plase, blok out)

v Hiicumun yapildigi bélge (2’ den hiicum, 3’ten hiicum, 4’ ten hiicum, 1’den hiicum-pasér
caprazi, 6’dan hiicum)

V" Servisten elde edilen sayinin alt parametreleri (smag servis, yiizen servis, pasor servis)

v" Mansetten elde edilen sayinin alt parametreleri (pozitif manset, negatif manget)

v" Bloktan elde edilen sayinin alt parametreleri (tekli blok, cift blok, iicli blok)

Sekil 1. Sayilarin alindigr bolgeler
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Teknik analiz igin veri toplama asagidaki cizelgede gozlem ve geteleme yontemi tablo
2’deki form doldurulmustur.

Tablo 2. Teknik analiz veri toplama formu
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Etkinlik Analizi

Bu aragtirmada, 2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasinda yer alan Turk milli
takimmnin ve rakiplerinin etkinlik analizi i¢cin 36 magin verileri VZA (veri zarflama analizi)
kullanilarak hesaplanmustir. Etkinlik analizi icin elde edilen veriler servis, manget, atak ve blok
olarak ayrilmis ve elde edilen sayilarinin yiizde ve ortalama degerleri belirlenmistir.

VZA igin takimlarin etkinlik seviyeleri hesaplandi. Bu hesaplamalar yapilirken, takimlarin
servis, manset, blok ve hiicum verilerinden yararlanildi (Tablo 3). Misabaka sirasinda elde edilen
say1 kirma, ace, pozitif manget, isabetli manset, isabetli atak ve blok sayitya olumlu etki eden girdi
degiskenler olarak belirlenirken, kazang¢-kaybetme orani ve yapilan hatalar saytya olumsuz etki
eden girdi degiskenleri olarak belirlendi.

Tablo 3. Veri Zarflama Analizi
TURKEY (Coach GUIDETTI Giovanni)
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*Point: puan; Serve: servis; Reception: manset; Attack: hiicum; Block: blok; Tot: total puan; BP: servis kirma; W-L:
kazanilan-kaybedilen say1; Err: hata; Ace: serviten direk say1; Pos%: sahip olma yiizde; Exc%: mitkemmel yiizde; Blk:
blok; Exc: mitkemmel; Pts: puan.

VZA tablosu icin asagidaki tablo toplamda 5 girdi ile elde edilen veriler Gevsek
Degiskenlere Dayali Etkinlik Olciimii (Slacks Based Measurement, SBM)  kullanilarak he-
saplanmistir. Stper etkinlik seviyelerinin beliflenmesinde, bu hesaplama sonucundan ulasilan
super etkinlik skorlarina gore turnuvada en etkin olan takimlar bulunmustur (Tablo 4).
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Tablo 4. Gevsek Degiskenlere Dayali Etkinlik Olciimii
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Verilerin Analizi

Teknik analiz i¢in; 21 macin, hiicum, servis, manset, blok elde edilen sayilarinin yiizdelik
degerleri belirlenmistir. Bu calismada etkin karar verici birimleri (KVB) kendi arasinda da
stralamaya olanak saglayan stiper etkinlik modeli kullanildigi i¢in de VZA tercih edilmigtir. Bu
hesaplamalar yapilirken, takimlarin servis, manset, blok ve hiicum verilerinden yararlanildi.
Miisabaka sirasinda elde edilen say1 kirma, ace, pozitif manset, isabetli manset, isabetli atak ve
blok saytya olumlu etki eden girdi degiskenler olarak belirlenirken, kazang-kaybetme orani ve
yapilan hatalar saytya olumsuz etki eden ¢ikt1 degiskenleri olarak belirlenmistir.

Bulgular

2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasinda yer alan Turk milli takiminin final
turundan itibaren oynadigt maglarda alinan sayiarin teknik analizi; serbest gézlem ve ceteleme
yontemi yapiarak degerlendirilmistir. Teknik analizi icin 21 magin verileri kullandmistir. Milli
takimin Avrupa liginde yapmis oldugu musabakalarin teknik analizleri olusturulurken, toplamda
elde ettigi 1501 hiicumun detay1 tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5. Tirk Milli takiminin yaptigi hticumlarin analizi

Bolgeler Hiicum sayilar1
4 numara 166
2 numara 80
3 numara 78
6 numara 44
1 numara 10
Blok 160
Servis 462
Plase 40
Servis karsilama ve manget 461
TOPLAM 1501

Milli takimin, ceteleme yOntemi ile sayiun alindigi boélgelerden ve saymin olusum
seklinden (hticum, servis, manset, blok) degerlendirilen parametreleri tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Tirk milli takiminin oynadigt maglarin teknik analizi

Skor Smag Servis Manset | Blok
Thrkiye 3 140 92 89 12
Rusya 1 133 93 87 15
Thrkiye 3 113 96 61 12
Azerbaycan 1 113 69 90 11
Turkiye 3 134 94 78 18
Ukrayna 1 154 88 85 9
Turkiye 3 176 94 95 11
Polonya 1 132 96 86 10
Sirbistan 0 71 73 47 12
Thrkiye 3 86 52 66 6
Bulgaristan 2 148 99 93 14
Thrkiye 3 153 102 92 16

Turnuva boyunca Milli takimin toplam smaglarinin % 40’1 basarili, toplam mangetlerinin %
42’si basaril, toplam servislerinin % 7’si hatalt % 7’si basarilidir, toplam blok orani ise % 86’dir.
Miisabakalarin analizinde; smag, servis, manset, blok kullanimi tim takimlarda yuksek ¢itkmustir.
Milli takimin smag¢ manset servis sonuglart diger takimlara gore daha fazladir. Milli takimin savunma
oraninda artis gozlenmektedir. Azerbaycan-Tirkiye maginda smag sayist esit ¢ikmugstir. Maglarin
Baki’de oynanmast milli takimimiza seyirci dezavantaji saglamus olabilir. Rusya ve Sirbistan maglarin
teknik analizinde, milli takimin smag ytizdelerinin fazla, savunma ytzdesinin yiksek iken blok ve
serviste yetersiz kaldigr séylenilebilir. Rusya ve Sirbistan takimlarinin Turkiye’ye gore oyununu daha
hizlt kurup, hizli hiicum yaptigr soylenilebilir. Topla bulusma orani diger takimlar gore yiiksek
olmasina ragmen, topu Oldirme orant digitk ¢tkmistir. Milli takimin hiicum, servis, manset ve blok
verileri Bulgaristan takimindan yitksek ¢citkmistir. Bu verilere gére milli takimin elde ettigi sayilarin
yuksek olmasina karsin, ayni oranda bu sayilarin servis ve hiicum hatast oranlarinin yiksek
olmasindan dolayr magi1 kaybettigi gbzlemlenmistir.

Saytya olumlu ve olumsuz katki yapan girdiler yardimiyla elde edilen veriler Gevsek
Degiskenlere Dayali Etkinlik Ol¢iimii yardimiyla hesaplanarak siiper etkinlik skorlarina ulagildi.
Tablo 7°de takimlarin hesaplanan etkinlik skorlari, etkinlik siralamalari ve turnuva siralamasi
gorilmektedir.
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Tablo 7. 2017 Kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonast Veri Zarflama Analizi Sonucu

Stper Stper

Etkinlik | Etkinlik SE‘;E;‘;Z:

Skorlart Siralamast
Azerbaycan 1.45 1 4
Sirbistan 1.37 2 1
Rusya 1.28 3 6
Italya 0.99 4 5
Polonya 0.93 5 10
Hollanda 0.89 6 2
Beyaz Rusya 0.84 7 7
Bulgaristan 0.79 8 9
Cek Cumbhuriyeti 0.67 9 12
Romanya 0.67 10 16
Almanya 0.61 11 8
Hirvatistan 0.56 12 11
Turkiye 0.52 13 3
Macaristan 0.38 14 15
Ukrayna 0.31 15 13
Belcika 0.30 16 14

Tablo 7’de Beyaz Rusya takimi hari¢, diger tim takimlarin, super etkinlik siralamast ile
turnuva stralamasinin farkli oldugu gorulmektedir. Etkinlik siralamast ile turnuva siralamast
karsilastirildiginda ise en etkin takimlarla, en etkinsiz takimlarin etkinlik siralamasiyla turnuva
stralamasinin aynt olmadigt gorilmektedir. Elde edilen sonuglara gére Azerbaycan takimi 1.4 siiper
etkinlik skoru ile en etkin takim olarak géze carpmaktayken, turnuvada sampiyon olan Sirbistan
takimt 1.3 ve sampiyonada 2. olan Hollanda takimi 0.8 siiper etkinlik skoru ile 6. sirada yer
almaktadir, Turkiye ise 0.5 stiper etkinlik skoru ile 13. siradadur.

Tartigma ve Sonug

Bu calismada; 2017 kadinlar Avrupa Voleybol Sampiyonasina katilan Tirk milli takiminin
saha i¢i performanslarinin sahip olduklari potansiyellerine ne kadar yakin oldugu Ol¢tilmeye
calistlmistir. Takimlarin teknik analizleri ¢eteleme ve gézlem yoluyla, teknik etkinlik skorlar gevsek
degiskenlere dayali etkinlik 6l¢timi ile elde edilmis ve mevcut potansiyellerini bu siralamaya ne
kadar yansittiklarint hesaplanmustir.

Teknik analiz sahanin ¢esitli bolgelerinde, sporcularin bireysel olarak veya tim takimin
degerlendirilmesine saglar. Mag¢ analizinde 6nemli olan sporcularin bireysel ve takim hakkindaki
bilgileri degetlendirebilmektir. Ayni sekilde rakip takim hakkinda, takimin oyunu, taktiksel dtizeni ve
oyunculart hakkinda bilgi verme acisindan 6nemlidir. Voleybolda kullanilan miisabaka
analizlerinden, beceri diizeyi ve beceri etkinliginin belirflenmesi, takim i¢i dinamiklerinin belitflenmesi
ve dizenlenmesi, antrenman planlamasi, takimin ve rakiplerin istatistiklerinin tutulmast ve mag
esnasinda antrenétlere takim hakkinda bilgi vermesi agisindan 6nemlidir (Kogak ve Yilmaz, 2013).

Servis takimlarin en 6nemli hiicum silahlarindan birisidir. Servis teknigi onceleri oyunu
baslatan vurus olarak distintlmesine ragmen, sayt almak icin servis atan takim olma gercegi, bu
teknigin taktiksel yontne agirhk verilmesini saglamistir. Buna gore servisten kazanilan sayi
ortalamast artitkca basarinin arttigt da sOylenebilir. Yapilan teknik analizde Milli takimin diger
tlkelere oranla daha yiiksek bir ylizdede servis avantaji oldugunu séyleyebiliriz. Marcelino ve ark.,
(2005), erkekler Diinya Ligi'nde oynanan 75 magt analiz ettikleri ¢alismada; turnuvanin en iyi
takiminin en yiksek servis hata yiizdesine sahip oldugunu fakat ayni zamanda en yiiksek servis
basari ylzdesine de sahip oldugunu tespit etmislerdir. Lahtinen ve ark., (2007), geng, elit ve milli
takimlarin servis farkliliklarini arastirdiklart toplam 19 macta 2066 servisi inceledikleri ¢alismada;
erkek voleybolunda en sik kullandan servis gesidinin smag¢ servis ve jump float servis oldugunu
tespit etmislerdir. Savunmayla top oyunda tutuldukca servis ve servis sayl ortalamasi da azalir.
Olumlu servis karstlama sonrast ilk hiicum basart orani, servis basart oraninin htcum etkinligi
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tizerindeki etkisini géstermesi bakimindan 6nemlidir. Milli takimin miisabakadaki analizinde toplam
servis ortalamast ile toplam hiicum sayist ortalamasi, blok sayr ortalamasi, manset (savunma)
ortalamast ve olumlu servis karsilama degetleri diger takimlara oranla ytksek oldugu gorilmektedir
(tablo 6). Milli takim 6zellikle 4 numarali bolgeden ¢ok hiicum yapmistir, 2 numarali bélgeden
yapilan hiicumunun dustik olmasi ise bu bélgedeki oyuncunun geng ve tecriibe azhgindan kaynakl
olabilecegini dustndiirmustiir. Yapilan teknik analiz sonucunda milli takimin sahanin 2 numarali
bolgesinden atilan smaglarin 3 numaralt bélgeden atilan smaglara oranla daha fazla oldugu bununla
birlikte 4 numarali bolgeden atilan smaglarin sayt oranlarinin daha ytiksek oldugu goéralmustiir.

Istatistik, performans ve miisabaka analizi yéntemleriyle voleybolda performans élgiim ve
degerlendirmesine, katkida bulunur. Miisabakanin istatistiksel analizlerinden biri olan veri zarflama
analizi (VZA), karar verme birimlerinin (KVB-oyuncular) goreceli etkinlik seviyelerinin
hesaplanmasinda kullanilan, parametrik olmayan bir yontemdir. Bu calismada, 2017 Kadinlar
Avrupa Voleybol sampiyonasindaki takimlarin potansiyellerini saha i¢i performanslarini ne kadar
yansttabildikleri veri zarflama analizi ile stiper etkinlik skorlart olusturularak hesaplanmistir.

Literatiire bakildiginda; veri zarflama analizi ile ilgili olarak Zihrioglu ve ark., (2010)
yaptiklart ¢alismada ligdeki takimlarin faktor analizini yaparak alternatif bir lig siralamasi ortaya
koymaya calismuslardir. Istk ve Genger (2007) yaptiklart galismada 2006-2007 Turkiye Beko
Basketbol liginde yer alan takimlarin normal sezonda kendi sahalarinda ve deplasmanda yaptiklar
maglardaki performanslarini, NBA antrenétlerinin oyuncular degerlendirmekte kullandigr verimlilik
orani katsayist ile analiz etmislerdir. Beko Basketbol ligindeki takimlarin deplasmandaki verimlilik
oranlart ortalamasinin kendi sahalarindaki verimlilik oranlart ortalamasina gore daha dusik
oldugunu bulmuslardir. Harbili ve ark., (2009) yaptiklart ¢alismada basketbol ligi takimlarinin farklt
sezonlardaki performanslarini verimlilik puani ile karsilastirmislardir. Beko Basketbol Liginin 2008-
2009 sezonu verimliligini 2006-2007 sezonu ve 2007-2008 sezonu verimliliklerinden daha ytksek
bulmuslardir. Bu ¢alismada sezon sonu lig siralamasiyla etkinlik skorlart arasinda bir kargilastirma
yapimamistir.

Beyaz Rusya takimi diginda, diger tim takimlarin, stiper etkinlik siralamasi ile turnuva
stralamasinin farklt oldugu goriilmektedir (tablo 7). Hesaplanan siiper etkinlik skorlarina gore
turnuva boyunca en etkin olan takim Azerbaycan’dir ancak turnuvay: 4. sirada tamamlamustir. 1.3
super etkinlik skoru ile 2. sirada yer alan Sirbistan takimi turnuvada sampiyon olmustur. Yine benzer
sekilde sampiyonada 2. olan Hollanda takimi 0.8 stiper etkinlik skoru ile 6. sirada yer almaktadur.
Turkiye ise 0.5 super etkinlik skoru ile 13. sirada olmasina ragmen turnuvayi 3. Sirada tamamlayip
bronz madalyanin sahibi olmustur.

Takimlarin, altyaptya O6nem vermesi, A takim igin altyapidan kaliteli oyuncular
yetistirilebilmekteditler. Takimlarin elde ettigi reklam gelirleri, bilet satislart vb. gelitlerinin artmasi ile
yuksek bitcelerle kaliteli oyunculart takima dahil edilebilme olasiligint arttirmaktadir. Ayrica bu
takimlarin uzun yillardan beri glglii takimlarla karsilasiyor olmast bu takimlart saha ici
performanslarint - arttirmaya  zorlamaktadir. Takimlarin etkinlik skorlarinin, bu  parametreler
dogrultusunda etkilendigi soylenilebilir. Ttrk milli takiminin turnuvay: 3. bitirmesi diger takimlara
oranla saha i¢i performans farkinin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile veri zarflama analizinden elde edilen sonuglar takimin mevcut
potansiyeli tizerinden gelecek sezonlardaki hedeflerini belirlemeye imkan saglayacagi icin 6nemlidir.
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Extended English Summary
The aim of this study was to investigate how well Turkish National Team do in the 2017

Women’s European Volleyball Championship play up to their potential. It is also possible to
compare the ranking of the teams at the end of the championship with the data envelopment
analysis and determine how much they reflect their current potential to this ranking.

Volleyball is a team game that requires sporting skills in volleyball, including jumps, hits,
displacements, attacks, turns, defenses, offensive components and ball movements (Korkmaz,
2000). Volleyball's most interesting feature; dynamic, fast-changing, constantly changing positions
of various game variations can change very quickly (Scates et al., 2003). Volleyball is also widely
acclaimed, such as basketball and soccer. Sports enthusiasts often discuss the performance of the
team they support, which team is good based on the match scores. Coaches aim to answer the
question of how well the team is able to use their potentials, rather than the scores obtained
(Tunca and Go6k, 2012).

In order to determine the variables affecting the performance of the team and to examine
the dimensions, various observations, measurement and evaluation methods are used. At the
beginning of these methods technical analysis of the competition comes. Commonly used
analysis methods are used in the evaluation of teams during and after the competition (Cengiz
and Kiling, 2007). The statistical analyzes used in competition analysis provide a lot of
information about obtaining data about the team, using and interpreting the data, and evaluating
the movements (Korkmaz and Giltekin, 2000). Data Envelopment Analysis, one of the statistical
analyzes of the competition is a nonparametric method for calculating the relative activity levels
of decision making units (Mazur, 1994).

For the technical analysis of the Turkish National Team and their competitors in the 2017
Women's European Volleyball Championships, the scoreboard method was used for 21 matches.
For efficiency analyses were calculated using data envelopment analysis. The data obtained for
the efficiency analysis were separated as service, headline, attack and block and taken from the
European Volleyball Confederation (CEV). In technical analysis; the following parameters were
evaluated from the regions where the number was taken and from the formation of the number
(attack, service, dig and block). In addition, the regions where the number was taken were
recorded as 1, 2, 3, 4, 5 and 6. Sub-parameters of the number obtained from attack (high volley,
plase, high volley plase, block out), the attack area (2 from the attack, 3 from the attack, 4 from
the attack, 1 from the attack-passer diameter, 6 from the attack), sub-parameters of service
number (high volley service, floating service, setter service), sub-parameters of the number
obtained from the reception (positive reception, negative reception), sub-parameters of the
number obtained from the block (single block, double block, triple block).

In the 2017 Women's European Volleyball Championships, the efficiency analysis of the
Turkish national team and its competitors, and the data of 36 games were calculated using the
DEA (data envelopment analysis). The data obtained for the efficiency analysis were separated as
service, reception, attack and block, and the percentage and mean values of the obtained numbers
were determined. For data envelopment analysis were calculated levels of teams. Service,
reception, block and attack data were used in these calculations. The numbers obtained during
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the competition were determined as input variables that affect the breaking, ace, positive
reception, accurate reception and accurate attack and block number.

Throughout the tournament, 40% of the national team's total spikes were successful, 42%
of the total headlines were successful, 7% of the total services were faulty and 7% were successful
and the total block rate was 86%. In the analysis of competitions; high volley, service, reception,
block use were high in all teams. The national team's dunk cuff service results are more than the
other teams. The defense rate of the national team is increasing. Except for the Belarus team, it is
seen that all other teams have different tournament rankings. The obtained result in Serbia,
Netherlands, Turkey and Azerbaijan among the most rated teams is seen. Besides, it was seen
that the ranking in the championship and super efficiency score ranking not the same. According
to the results, the Azerbaijan team was the most effective team with 1.4 super efficiency score,
while the Serbian team with the championship 1.3 and the Netherlands with the championship 2
ranked the 6th with 0.8 super efficiency score, while Turkey ranks 13th with 0.5 super efficiency
score. The Turkish national team completed the tournament as a third place may be due to the
high performance difference in the field compared to the other teams.

Performance measurement and evaluation in volleyball with statistical contributes to,
performance and competition analysis methods. In the same way, it is important to inform the
team about the team's game, its tactical order and its players. From the competition analysis used
in volleyball, determining the skill level and skill effectiveness, determining and organizing the in-
team dynamics, training planning, keeping the statistics of the team and competitors, and giving
information about the team to the coaches during the match is important.

In the literature; Zihrioglu et al. (2010) attempted to reveal an alternative league rank by
performing factor analysis of teams in the league. Istk and Genger (2007) in the 2006-2007
Turkey in their study, Beko Basketball League located in team regular season performance in
their match in their field and away, they analyzed the efficiency ratio coefficient is used to
evaluate players on NBA coach. They found that the average efficiency of the teams in the Beko
Basketball League was lower than the average of the efficiency in their field.

As a result, the results obtained from the data envelopment analysis with this study are
important because it will enable them to determine their targets in the following seasons over the
current potential of the team.
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