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weighted overlay analysis
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Abstract

In this study, the areas where wheat, corn,
cotton, grape and olive plants of high economic
value in the Mediterranean Region can be grown
in accordance with the special climate
requirements have been determined with
Weighted Overlay Analysis in Geographical
Information  Systems.  Burdur, Isparta,
Kahramanmaras, Antalya, Mersin, Adana,
Osmaniye and Iskenderun were selected for this
purpose as the automatic meteorological
observation stations having long observation
period and homogeneous  distribution.
Including the years between 1991-2017, the
daily average temperature, daily average
maximum temperature, daily average minimum
temperature and daily total rainfall data were
used as climate data along the elevation and
slope data generated from the digital elevation
model (DEM) as topography data. Phenological
periods of agricultural products from Turkey
Phenology  Atlas and  special  climate
requirements in these periods according to

Akdeniz Bolgesi'nde
(Turkiye) yetistirilen tarim
tirtinlerinin 6zel iklim
isteklerine uygun arazilerin
agirhikli cakistirma analizi
ile belitrlenmesi

Ozet

Bu calismada Akdeniz Bolgesi'nde ekonomik
degeri yuksek olan bugday, misir, pamuk, tizim
ve zeytinin 6zel iklim isteklerine uygun olarak
yetistirilebilecegi ~ alanlar ~ Cografi  Bilgi
Sistemler’'nde  Agirlikli  Cakistrma  Analizi
(Weighted Overlay Analysis) ile tespit edilmistir.
Bu amagla ¢alisma alanindaki goézlem siirest
uzun olan ve homojen dagim gOsteren
otomatik meteoroloji gbzlem istasyonlarindan
Burdur, Isparta, Kahramanmaras, Antalya,
Mersin, Adana, Osmaniye ve Iskenderun
secilmistir. Bu istasyonlara ait 1991-2017 yillars
arasini  kapsayan, gunlik ortalama sicaklik,
gunlik ortalama maksimum sicaklk, ginlik
ortalama minimum sicaklik, gunlitk en yiiksek
maksimum ve en dusik minimum sicaklik ve
gunlik toplam yagss verileri ile sayisal ylikseklik
modelinden (dem) olusturulan yiikselti ve egim
verileri, topografya verisi olarak kullanilmustir.
Metot olarak, oOncelikle tarim Urinlerinin
Tirkiye  Fenoloji ~ Atlas’ndan  fenolojik
doénemleri ve literattirden bu dénemlerdeki 6zel
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literature review were determined as first step of
the methodology. Then, climate data were
arranged according to phenological periods and
transferred to ArcGIS 10.1 program. Climate
data were interpolated by IDW method in order
to create a continuous surface from climate data.
The weighted overlay tool included in the
ArcGIS 10.1 program was applied to the
topography data and interpolated climate data.
The areas compatible with temperature and
precipitation conditions which are special
climate requirements of the agricultural
products and the areas where the elevation is
below 1000 meters and the slope is below %620
are classified as suitable; and the areas that do
not meet these criteria are classified as
unsuitable. Then the distribution maps are
constructed. It is determined that the areas
classified as suitable for agricultural production
by the study overlap with the areas currently
having the greatest amount of agriculture
production. According to the results obtained
from the analysis; the effect of elevation, hill and
climate factors in determining the areas where
agricultural products can be cultivated
economically is clearly determined.

Keywords: Climate; agricultural production;
Geographic Information Systems; Weighted
Overlay; Turkey; Mediterranean Region.

(Extended English summary is at the end of
this document)

1.Giris

iklim  istekleri  beliflenmistir. ~ Fenolojik
donemlere gore dizenlenen iklim verileri
ArcGIS 10.1 programina aktarilmistir. klim
verilerinden strekli yiizey olusturabilmesi icin
sicaklik ve yagis degerleri IDW yontemiyle
interpole edilmistir.  Topografya verileri ve
interpole edilmis iklim verilerine ArcGIS 10.1
programinda weighted overlay aractyla agirlikl
cakistirma  analizi  uygulanmistir.  Tarim
trinlerinin 6zel iklim isteklerinden sicaklik ve
yagts kosullarina uyumlu, yikseltinin 1000 metre
ve egimin %?20’nin altinda oldugu alanlar uygun,
bu kriterleri saglamayan alanlar uygun degil
olarak siniflandirilmis ve dagilis haritalar
yapiimistir. Tarimsal Uretim i¢in uygun olan
alanlarin tarimsal Gretim tutarlarinin da yiiksek
oldugu alanlara karsilik geldigi gbzlemlenmistir.
Analizden elde edilen sonuglara gore; bolgedeki
yukselti ve egim faktorleri ile iklim kosullarinin
tarim trtinlerinin ekonomik olarak
yetistirilebilecegi alanlart belirlemedeki etkisi
actk bir sekilde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iklim; tarimsal iretim;
Cografi Bilgi Sistemleri; Agirlikli Cakistirma;
Turkiye; Akdeniz Bolgesi.

Ekonomik faaliyetler, dogal ve beseri faktorlere gore sekillenmektedir. Ekonomik faaliyet

tirlerinden biri olan tarimsal tretim de iklim, yerylizii sekilleri ve toprak oOzellikleri gibi fiziki
faktorler ile, tarimsal niifus, kiltir ve teknoloji, sermaye, pazar ve orgiitlenme, ulagim, devletin
tarima mudahalesi ve milkiyet durumu gibi beseri faktorlerden etkilenmektedir (Ttmertekin ve
Ozgiig, 2013, 5.157-177). Bu faktérler icerisinde iklim, tarimsal {irtinlerin yetisebilecegi alanlart ve
tretim miktarini belirleyen 6nemli bir faktordur (Ustaoglu ve Karaca, 2014).

Calisma alant Tiirkiye'nin giineyindeki kiy1 seridi boyunca uzanan 38°34'32" - 35°48'41" kuzey
enlemleri ile 37°34' 32"- 28°27' dogu boylamlari arasinda yer alan Akdeniz Bélgesidir (Sekil 1).
Bélgenin batisinda Ege Bolgesi, dogusunda Giineydogu Anadolu Bélgesi, kuzeyinde I¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu Bolgesi ve gineyinde Akdeniz bulunmaktadir. Akdeniz Boélgesi'nin 1000 m.’ye
kadar yiikselen kiy1 kusaginda, kislari 1lik ve yagisly, yazlari sicak ve kurak gecen tipik Akdeniz iklimi
hakimdir. Yiksek kisimlarda ise, kislart soguk ve karli, yazlari serin ve nispeten yagish gecen
Akdeniz dag iklimi hakimdir. Bélgede ytkseklik, daglarin uzanisi, genis ve derin oluklar, denize olan
uzaklik yagis ve sicakligin dagilisint 6nemli 6lgtide etkilemektedir. Toros Daglarinin uzanist yagis
tizerinde son derece etkilidir. Birdenbire yiikselen daglarin gineybatiya bakan yamaglari cephelerin
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gelisine dik durumda oldugu icin fazla yagis alir (Atalay ve Mortan, 2017, s.326). Akdeniz
Bélgesi’'nin sahil kusaginda yapilan tarim ticari tarim 6zelliginde olup modern tarimsal teknikler
kullanilir. Tarimsal alanlardan yilda en az iki defa tiriin alinmaktadir. Buna kargilik Toros Daglarinda
polye ve egimli alanlardan elde edilen triinler ancak yore halkinin ihtiyacin karsilamaktadir (Atalay
ve Mortan, 2017, 5.358).
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Sekil 1. Akdeniz Bolgesi Lokasyon Haritast

2017 TUIK verilerine gére Akdeniz Bélgesi'nde 15 yas ve iizeri niifusun %22'si tarim
sektoriinde ¢alismaktadir. Bolge topraklarinin 1/4'i tarimsal Gretim icin kullanilmaktadir (Atalay ve
Mortan, 2017). Akdeniz Bolgesi, bugday tiretiminde %14, pamuk tretiminde %2, zeytin tretiminde
%22, Gzim uretiminde %13 ile 3., musir uretiminde %38 ile 1. sirada yer almaktadir (TUH(,
2017)(Sekil 2,3,4,5,0).

Bolgesi
14%

Sekil 2. Ttrkiye'de bugday tretiminin cografi bolgelere gére bolinisi (1991-2017)
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Sekil 3. Tirkiye'de mistr Gretiminin cografi bélgelere gbre bolunisi (2004 - 2017)

Sekil 4. Turkiye'de pamuk tretiminin cografi bolgelere gore boluntst (1991 - 2017)

Karadeniz
Bolgesi

2%
Marmara
Bolgesi
8%

Dogu
Anadolu
bolgesi
2%

A
\/

Sekil 5. Turkiye'de Gztim Gretiminin cografi bolgelere gbre bolunisi (1991 - 2017)
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Sekil 6. Tirkiye'de zeytin Uretiminin cografi bolgelere gbre bolunisi (1991 - 2017)
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Tablo 1. Tarim irinlerinin uzun yillar (1991 -2017) iiretim miktarinm illere gére dagihmi (TUIK,
2017)

. ) Bugday Misir Uziim Zeytin Pamuk
. Yukselti = — — — —
11 (m) Uretim | Yo Uretim | , Yo Uretim | , Yo Uretim | Yo Uretim | Yo
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)

Adana 23 868623 | 32 | 817843 | 43 | 28610 | 6 | 20410 | 7 | 208842 | 39
Kahramanmaras | 572 431036 | 16 | 183021 | 10 | 141853 |27 | 4735 | 2 | 37729 | 7
Hatay 4 302957 | 11 | 135080 | 7 | 47254 | 9 | 104489 |38 | 215543 | 41
Antalya 64 299315 | 11 | 134432 | 7 | 22308 | 4 | 43496 | 16| 38192 | 7
Metrsin 7 287230 | 11 | 241283 | 13 | 208365 | 40 | 80419 |29 | 25577 | 5
Osmaniye 94 265944 | 10 | 238793 | 12| 5577 | 1 | 21215 | 8 | 5564 | 1
Isparta 957 103695 | 4 | 43277 | 2 | 43575 | 8 353 0 - -
Burdur 997 143644 | 5 | 127373 | 7 | 22578 | 4 | 279 0 - -

Tarim trtnlerinin Akdeniz bolgesindeki dagilimina bakildiginda bugday ve musir Gretiminde
Adana, Gzim tretiminde Mersin, zeytin ve pamuk iretiminde Hatay birinci sirada yer almaktadir
(Tablo 1).

Gunumiuzde kullanidan birtakim araclar ile tarimsal Gretimin ge¢misteki durumu analiz
edilerek saysallastirilabilmekte ve gelecek icin fikir sahibi olunmasini saglamaktadir. Kullanilan bu
araclardan biri cografi bilgi sistemleridir. "Cogdrafi bilgi sistemleri, codrafi verinin kullantmasiyla
gerceklestirilen, i3l yazulima gereksinim duynlarak, bilgisayar ortamnda veri isleyen, veri analizi yapan, yeni
verilere ulasan, yonetim, planlama ve karar destek organ: olarak kullanilan ve ayn: zamanda kartografik
oriintiileme firsats veren bir bilgi sistemi metodolojisidir” (Turoglu, 2011, s.2). Cografi bilgi sistemleri ile
tarimsal Uretim alanlarinin belirlenmesi, Gretim miktarlarinin sayisallastirilmasy, dogal ve beseri
sistemlerin Uretimi ne derecede etkiledigi gibi bir ¢cok durum analiz edilerek gorsellestirilebilme ve
konuya ait fikir sahibi olabilme imkant saglamaktadir (Ikiel ve dig., 2013).

Cografi bilgi sistemleri kullanilarak iklim elemanlar: ile bitkisel trtinlerin yetistirilebilecegi
alanlarin belirlendigi ¢alismalar bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; Kilig ve Ikiel (2012), Elmacik
Dagr’'nda vejetasyon topluluklarinin dagihimini ve gelisimini etkileyen ekolojik kosullarin belirlendigi
calismada, yikselti, rolyef, jeoloji, toprak, iklim, arazi kullanim1 ve vejetasyon formasyonlarinin
dagilimint gésteren orman amenajman haritalart ve vejetasyon haritalart arasindaki iligki tst Gste
cakistirma ile arastirilmustir. Ustaoglu ve Karaca (2014), Turkiye’de iklim kosullarinin findik
yetistiriciligine uygun oldugu ve gelecekte uygun olacagr alanlarin belirlenmesi amaciyla gelecek
iklim senaryolar1 projeksiyonu kullanilarak uygun alanlar belirlenmistir. Yalew ve dig (20106),
Etiyopya'daki Abbay Havzasi'nda tarimsal Gretim icin alanlarint belirlemek icin weighted overlay
analizi kullanmistir. Calismada havzadaki tarimsal arazi uygunlugunu toprak tipi, toprak derinligi,
toprak su icerigi, toprak sertligi, egim, ylkseklik ve kasabalara, yollara ve su kaynaklarina yakinlik
faktorlerine gore belirlenmis ve her bir faktér 1 uygun olmayan, 2 ¢ok az uygun, 3 kismen uygun, 4
en uygun olmak tzere dort smnif olarak siniflandirdmistir. Fain ve dig. (2017), Porto Riko'da kahve
tretimini, kahvenin biyoklimatik Gzellikleri dikkate alinarak iklim verileri ile gelecekte
yetistirilebilecek alanlar belirlemistir. Bu alanlari modellemek icin weighted overlay analizi
kullanilmustir. Analiz i¢in ilk olarak kahvenin biyoklimatik 6zellikleri bulunarak bu parametrelere
gore veri cografi kiimeleri belirlenmistir. Bu kiimelerden yagis ve sicaklik araliklari ¢ikarilarak her
aralik vektor formatina dontstiralmiis ve O (uygun degil) ile 5 (uygun) arasinda deger verilmistir.

Bu ¢alismanin amact ise Akdeniz Bélgesi'nde ekonomik degeri yiiksek olan bugday, musir,
tzim, pamuk ve zeytinin fenolojik dénemlerine gore 6zel iklim istekleri dikkate alinarak, cografi
bilgi sistemlerinde agirlikli ¢akistirma analizi (weighted overlay analysis) ile ortalama sicaklik,
ekstrem sicakliklar, toplam yagss, yiikselti, egim degerleri kullanilarak yetistirilebilecegi alanlart tespit
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etmek ve elde edilen sonuglart “uygun” ve “uygun degil” seklinde siniflandirarak dagilis haritalarini
yapmaktir.

2.Veri ve Yontem
2.1.Veri

Calismada iklim verisi olarak Burdur, Isparta, Kahramanmaras, Antalya, Mersin, Adana,
Osmaniye, Iskenderun meteoroloji istasyonlarmna ait 1991-2017 yillar1 arasindaki 27 yili kapsayan,
gunlik ortalama sicaklik, ortalama maksimum ve minimum sicaklik, en dustik minimum ve en yiiksek
maksimum sicaklik ile ginlik toplam yagis verileri temel istatistik yontemlerle analiz edilerek
kullandmistir (Tablo 2). Tarim driinlerinin yetistirilmesinde nem, riizgar, toprak tipi, topraktaki nem
miktart, toprak sicakligi gibi fiziki faktorler de etkili olmaktadir. Ancak bu ¢alismada tarim driinlerinin
dagilisini ve verimini etkileyen en belirleyici fakt6r oldugundan sicaklik ve yagls parametreleri
kullanilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlari (1991-2017)

Istasyon [Istasyon Adi il Yiikselti Periyot

Numarasi (m) (y1l)
17238 | Burdur Burdur 957 1991-2017
17240  |Isparta Isparta 997 1991-2017
17255 | Kahramanmaras Kahramanmaras 572 1991-2017
17300 | Antalya Antalya 64 1991-2017

Havalimant1

17340 | Mersin Mersin 7 1991-2017
17351 | Adana Bolge Adana 23 1991-2017
17355 | Osmaniye Osmaniye 94 1991-2017
17370 |iskenderun Hatay 4 1991-2017

Yikselti verisi olarak sayisal ylikseklik modeli (dem) verisi kullanilmigtir. Egim degerleri, Erol
(1993) Ayrintili Jeomorfoloji Haritalar1 Cizim Yontemi adli ¢alismasinda yer alan metoda gore
hesaplanmistir. Calismada tarimsal Griin verisi olarak Akdeniz Bolgesi'nde ekonomik degeri yiiksek
olan bugday, musir, tiziim, pamuk ve zeytinin Tirkiye fenoloji atlasindan ve ilgili literatiirden 6zel
iklim istekleri ve yetisme kosullart belirlenmistir.

Diinyada tiretim ve titketim bakimindan ilk siralarda yer alan bugday gerek temel besin maddesi
gerekse sanayide hammadde olarak kullanilan 6nemli tarim triinlerinden birisidir (Toprak Mahsulleri
Ofisi, 20106, 5.19). Bugdayin fenolojik donemleri ekim, basaklanma, olgunlasma ve hasattir. Akdeniz
Bolgesinde ekim donemi, 16 Eylil - 30 Kasim, basaklanma donemi; 16 Mart - 15 Haziran, hasat
donemi ise; 16 Mayis - 15 Agustos aylart arasindadir (Ttrkiye Fenoloji Atlasi, 2014, 5.21-23). Bugday
yetistirilebilecek alanlar sicaklik ve yagis kosullari tarafindan belitlenmektedir. Ekim déneminde
sicaklik en az 5°C olmalidir. Yetisme déneminde en yiiksek sicaklik 40 - 42°C'yi astiginda bitkinin
gelisimi ve verimi olumsuz yonde etkilenir. Yetisme dénemi en disiik sicaklik degeri ise, 3 — 5°C’dir.
Yetisme doénemi boyunca optimum sicaklik ortalamasi  28-30°C'yi  asmamalidir. Bugday
yetistiriciliginde nem ve yagisin da etkisi fazladir. Yetisme donemi boyunca yillik toplam yagis
toplaminin ortalamast serin iklim bélgelerinde 350 — 400 mm, 1liman iklim bolgelerinde 600-1500 mm
olmalidir (Doganay, Coskun, 2012, 5.109-111), (Tablo 3).
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Tablo 3. Bugdayimn 6zel iklim istekleri (Doganay ve Coskun,2012,5.109 - 111)

Sinir
Ozel Iklim Istegi Deger Birim
Ortalama Minimum Sicaklik (Ekim Dénemi/16 Eylul - 30 Kasim) > 5 0C
Ortalama Sicaklik (Basaklanma Donemi/16 Mart - 15 Haziran) <28-30 |°C
Ortalama Minimum Sicaklik (Basaklanma Donemi/16 Mart - 15
Haziran) >3_5 0C
Ortalama Maksimum Sicaklik (Basaklanma Donemi/16 Mart - 15
Haziran) <40-42 |oC
Yillik Toplam Yagis 350 - 1500 [ mm

Uretim bakiminda diinyada énde gelen tarim triinlerinden bir digeri de misirdir. (Ttmertekin
ve Ozglic, 2013, 5.137). Bugday ve arpadan sonra Tiirkiye'de en fazla ekim alanina sahip tahildir
(Toprak Mahsulleri Ofisi, 2016, 5.90). Misirin fenolojik dénemleri ekim, ¢iceklenme, olgunlasma ve
hasattir. Akdeniz Bolgesi'nde misir ekim dénemi 16 Mart - 30 Haziran, ciceklenme dénemi 16
Haziran - 15 Eylil, hasat dénemi 16 Agustos - 31 Ekim tarihleri arasindadir (Turkiye Fenoloji Atlasy,
2014, s.30-32). Sicak iklim bitkisi olan musir, sulama gibi beseri onlemler ile genis alanlarda
yetistirilebilmektedir (Doganay ve Coskun, 2012, s.144). Misirin feonolojik dénemi boyunca ortalama
sicakliklar en az 10°C, en fazla 38°C olmalidir (ikiel ve Kaymaz, 2005, s.4; Zengin ve Ozbahce, 2014,
s.5). Ekim doneminde sicaklik -3°C altina diismemelidir (Tkiel ve Kaymaz, 2005, s.4). Olgunlasma
doéneminde sicakliklar en fazla 25 - 30 °C olmalidir (Doganay ve Coskun, 2012,5.144) . Misir yillik
toplam yagisin 600-1200 mm olan bolgelerde yetisebilmektedir (Sahin, 2001, s.77). Fenolojik donemi
boyunca 500-850 mm arasinda suya ihtiyagc duymaktadir (Zengin ve Ozbahge, 2014, 5.5,6). Yetisme
dénemi boyunca yagis istemektedir ve yaz yagislarinin 6nemi buyiiktiir (Doganay ve Coskun, 2012,
s.144). Akdeniz Bolgesi'nde genellikle musir, daglarin denize bakan yamagclarinda 700 metre yiikseklige
kadar olan alanlarda yetistirilmektedir. Cukurova ve Amik Ovast bolgede misir ekim alanlarinin yogun
oldugu yerlerdir (Sahin, 2001, 5.82), (Tablo 4).

Tablo 4. Misirin 6zel iklim istekleri (Sahin, 2001, s.77; Ikiel ve Kaymaz, 2005, s.4; Doganay ve
Coskun, 2012, 5.144; Zengin ve Ozbahge, 2014, 5.5,6)

Sinar
Ozel Iklim Istegi Deger Birim
Ortalama Minimum Sicaklik (Fenolojik Dénem/16 Mart - 31 Ekim) | = 10 0C
Ortalama Maksimum Sicaklik (Fenolojik Dénem/16 Mart - 31 Ekim) | < 38 0C
Ortalama Minimum Sicaklik (Ekim Dénemi/16 Mart - 30 Haziran) 2>-3 0C
Ortalama Sicaklik (Olgunlagma Dénemi 16 Agustos - 31 Ekim) =25-30 |°C
Yillik Toplam Yagis 600 - 1200 [ mm

Pamuk kullanim alani, olusturdugu istthdam ve ekonomik deger agisindan buyik 6neme
sahiptir. Yetisme sartlari, pamugun dinyada aralarinda Turkiye'nin de bulundugu az sayida tlkeler
tarafindan Uretilmesine neden olmustur (Gumrik ve Ticaret Bakanligi Kooperatifcilik Genel
Mudirligti, 2018a, s.1). Pamugun fenolojik doénemi ekim, ¢iceklenme ve hasattir. Akdeniz
Bolgesi'nde ekim doénemi 1 Nisan- 30 Nisan, ¢iceklenme dénemi 16 Haziran- 15 Agustos, hasat
dénemi 16 Agustos - 30 Kasim tarihleri arasindadir (Ttrkiye Fenoloji Atlast, 2014, s.45-47). Tropikal
bélge bitkisi olan pamuk, giintimtizde subtropikal ve iiman kusakta da yetistirilmektedir. Bitkinin
yetistirilecek alanlarini iklim ve toprak kosullari belirlemektedir. Yetisme donemi boyunca sicakliklar
en az 18 -20°C olmalidir. Ekim dénemi sicakliklart en az 13 - 15°C olmalidir (Doganay ve Coskun,
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2012, 5.247, 248). Sicakliklarin 37,5°C’nin tizerine ¢ikmasi bitkinin gelisimini durdurur (Kara, 1988,
s.74). Sulamasiz olarak 500-700mm yagis alan bolgelerde yetisit (Doganay ve Coskun, 2012,
s.248).(Tablo 5).

Tablo 5. Pamugun 6zel iklim istekleri (Kara,1988, s.74; Doganay ve Coskun, 2012, 5.247, 248)

Ozel Iklim Istegi Sinir Deger | Birim
Ortalama Sicaklik (Ekim Dénemi/1 Nisan- 30 Nisan) 2> 13-15 0C
Ortalama minimum Stcaklik (Ciceklenme Donemi/16 Haziran - 15 Agustos) >18-20 oC
Ortalama Maksimum Sicaklik (Cigceklenme Doénemi / 16 Haziran - 15 Agustos) <375 0C
Yillik Toplam Yagzs 500-700 | mm

Uziim iiretim bakimindan diinya {izerinde genis yer kaplayan iiriinlerden biridir (Aras, 2006,
s.1). Turkiye, dunyadaki en buyiik ¢ekirdeksiz kuru tiztim ihracatcisidir (Gumriik ve Ticaret Bakanlig
Kooperatifcilik Genel Miidiirliigi, 2018b, s.3). Uziimiin fenoloji dénemleri filizlenme, ciceklenme ve
meyve olusumudur. Akdeniz Bélgesi'nde filizlenme dénemi 16 Mart -30 Mayzs, ¢iceklenme dénemi
10 Nisan - 30 Temmuz, meyve olusum dénemi 10 Nisan - 17 Eylil tarihleri arasindadir (Ttrkiye
Fenoloji Atlast, 2001). Uziim 1liman iklim bitkisi olsa da yiiksek ve diisiik sicakliklara karst oldukca
dayaniklidir (Kaymaz, 2005, s.117). Uziimiin yetisebilmesi icin bir bélgede yillik ortalama sicaklik en
az 11- 16°C olmalidir. Sicakliklar -20°C'nin dismesi asmanin donmasina neden olmaktadir. Biyiime
ve gelisme déneminde sicaklik 10 - 35°C  arasinda olmalidir (Zengin ve Ozbahce,2014, 5.123). En
tazla kis ve ilkbahar donlarindan etkilenir (Kaymaz, 2005, s.117). Sulamasiz olarak yillik toplam yagisin
600 mm oldugu alanlarda yetistirilebilmektedir. Ancak yagisin 900 mm tizerine ¢itkmast mantar
hastaliklarina sebep olmaktadir. Turkiye'de bagcilik 1600 metreye kadar yapilabilmektedir (Zengin ve
Ozbahge,2014, 5.126,131,132), (Tablo 6).

Tablo 6. Uzimiin 6zel iklim istekleri (Kaymaz, 2005, s.117, Zengin ve Ozbahce, 2014, 5.123,
131,132)

Ozel iklim Istegi ls)lgger Birim
Yillik Ortalama Sicaklik 211-16 0C
Yillik En Dastik Minimum Sicaklik >-20 oC
Ortalama Sicaklik (Filizlenme ve Ci¢eklenme Dénemi/ 16 Mart - 30 Temmuz) 10 - 35 0C
Yillik Toplam Yagis 600 -900 | mm

Zeytin genellikle Akdeniz iklim kusaginda yetismesi sebebiyle Akdeniz iklimini tanimlayan bir
6lgiit olarak kullanilmaktadir (Temugin, 1993, s.118). Zeytin tretiminin %90'1t Tirkiye'nin de iginde
bulundugu Akdeniz havzasinda, %10'u ise Latin Amerika tlkelerinde tretilmektedir. (Gumrik ve
Ticaret Bakanligi Kooperatifcilik Genel Mudurligd, 2018c, s.5). Zeytinin fenolojik dénemleri
ciceklenme, meyve olusumu, olgunlasma ve hasattir. Akdeniz Bélgesi'nde ¢iceklenme dénemi 1 Nisan
- 30 Haziran, meyve olusum dénemi 1 Mayis - 15 Haziran, olgunlasma ve hasat donemi 16 Ekim -
31 Aralik tarihleri arasindadir (Turkiye Fenoloji Atlasi, 2014, s.101-103). Zeytin yetistiriciligi icin
gunlik en dustik sicaklik degerleri, aylik ya da yillik sicaklik degerlerinden daha 6nemlidir (Doganay
ve Coskun, 2012, 5.290). Yillik ortalama 15 -20°C olan bélgelerde yetistirilebilir (Zengin ve Ozbahge,
2014, s.113). En fazla 35-40°C sicakliklara dayanabilir. Ekonomik anlamda zeytin yetistiriciligi icin
stcakliklar -8 / -10°C altina digsmemelidir. Sicakliklar ¢icek agma déneminde bu degerlere duserse
surgtinler donar ve verim diiser (Doganay ve Coskun, 2012s.290). Sicakliklar zeytinin ¢iceklenme
déneminde 15-20°C, meyve olusum déneminde 20 - 25°C olmaldir (Temugin, 1993, s.119).
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Ekonomik anlamda zeytin yetistiriciligi i¢in yillik toplam yagis 400-1000 mm arasinda olmalidir. Nem
ve yagis yuksekligi meyvedeki yag oranini azaltirken, nem ve yagistaki yetersizlik ise rekolteyi diigtirtir
(Doganay ve Coskun ,2012, 5.291). Zeytin en fazla 800m yiikseklikte yetisebilir (Zengin ve Ozbahce,
2014, s.114), (Tablo 7).

Tablo 7. Zeytinin 6zel iklim istekleri (Temugin, 1993, s.119; Doganay ve Coskun ,2012s.290, 291,
Zengin ve Ozbahce, 2014, 5.113, 114)

Sinir
Ozel Iklim Istegi Deger Birim
Yillik Ortalama Sicaklik 15-20 0oC
Ortalama Maksimum sicaklik <35-40 |°C

En Diistik Minimum Sicaklik (Ciceklenme Donemi/1 Nisan- 30 Haziran) | > -8 / -10 [°C

Ortalama Sicaklik (Ciceklenme Donemi /1 Nisan - 30 Haziran) 15-20 0C

Ortalama Sicaklik (Meyve olusumu / 1 Mayis - 15 Haziran) 20-25 0C

Yillik Toplam Yagis 400-1000 | mm
2.2.Metot

Calismada Oncelikle tarim urtnlerinin fenolojik dénemlerindeki 6zel iklim istekleri dikkate
alinarak, calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarina ait iklim parametreleri dizenlenmistir.
Bugday yetistirilecek alanlar belirlenirken bugday basaklanma dénemi olan Mart-Haziran aylari
arasinda guinliik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi, ayni donemdeki giinliik ortalama minimum
ve maksimum sicaklik degerlerinin ortalamasi, ekim donemi olan Eylil- Kasim aylari arasinda gtinlik
minimum sicaklik degerlerinin ortalamast ve yilik toplam yagis verileri kullanidmustir. Misir
yetistirilecek alanlar belirlenirken, misirin fenolojik dénemini olan Mart- Ekim ve musirin ekim
donemi olan Mart- Haziran arasindaki aylarinin gunlik minimum sicaklik degerlerinin ortalamast,
olgunlagsma donemi olan Agustos- Ekim arasimndaki aylarin glinlitk ortalama sicakliklarin ortalamasi ve
yillik toplam yagts degerleri kullanilmistir. Pamuk yetistirilebilecek alanlarin belirlenmesinde ekim
doénemi olan Nisan ayindaki glinliik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi, giceklenme déonemi olan
Haziran- Agustos arasindaki aylarin giinliik minimum sicakliklarin ortalamasi ile giinlitk maksimum
sicakliklarin ortalamast ve yillik toplam yagts degerleri kullandlmustir. Uziim vetistirilebilecek alanlar
belirlenirken giinlik ortalama sicaklik degerlerinin her yil icin ortalamasi alinarak yillik ortalama
sicaklik degerleri, ginlik minimum sicaklik degerlerinin her yil i¢in en diisiik degeri, bag filizlenme ve
cigeklenme donemini kapsayan Mart-Temmuz arasimndaki aylarin giinliik ortalama sicaklik degerlerinin
ortalamast ve yillik toplam yagts degerleri kullanilmustir. Zeytin yetistirilebilecek alanlar belirlenirken
guinlik ortalama sicaklik degerlerinin her yil icin ortalamast alinarak ortalama sicaklik degerleri, glinlitk
maksimum sicaklik degerlerinin her yil i¢in ortalamast alinarak ortalama maksimum sicaklik degeri,
zeytin ¢iceklenme donemi olan Nisan- Haziran arasindaki aylarda giinlik minimum sicaklik
degerlerinin en dustik degeri ile ginlitk ortalama sicaklik degerlerinin ortalamast, zeytin meyve olusum
dénemi olan Mayis- Haziran aylari arasinda giinliik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi ve yillik
toplam yagss verileri kullanilmistir.

Diizenlenen iklim verileri programa aktarilmustir. Programa aktarilan bu veriler ile tarim
trtinlerinin yetistirilebilecegi alanlarin tespiti igin strekli yiizey (raster katmani) olusturulmast
gerekmektedir. Bu siirekli yiizeylere ait katmanlar iklim verisinden elde edilmektedir. Tklim verisinin
mekansal dagilimmimn homojen olmast i¢in bélgenin yikseltisine gére mevcut istasyonlar disinda yeni
noktalar atanmustir. Atanan bu noktalar igin lapse rate oranmna gore sicaklik degerleri ve Schreiber
formiild ile yagis degerleri hesaplanmistir. Yeniden olusturulan bu sicaklik ve yagis verileri ile strekli
yuzey olusturulabilmesi i¢in bir interpolasyon yontemi olan IDW yontemi kullanilmustir. IDW
yontemi, her bir hiicre degerini, yakinindaki 6rnek noktanin ortalama degerini kullanarak tahmin
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etmektedir (Ustaoglu, 2012, s.76). Haritalar olusturulurken her bir piksel degeri icin fenolojik
dénemde etkili olan iklim parametresinin ortalamasi alinmusir. Ayrica ¢alismada tim tarimsal Griinler
icin altlik harita olarak ArcGIS 10.1 Desktop yaziimlarina ait temel seviye egitim verisi ve topografik
veri olarak yine bu egitim verilerine ait Tiurkiye dem verisi ile bu veriden Uretilen egim verisi
kullandmistir.  Olusturulan bu raster katmanlart weighted overlay aract ile cakistirilmustir. Agirliklt
cakistirma analizi uygunluk modelleri ve yer se¢imi gibi ¢ok katmanli problemlerin ¢6zimu igin
kullanilan analizlerden biridir (URL-1). Katmanlar cakistirilmadan 6nce giris katmanlari olusturulur
ve analiz icin her bir giris katmani tam saytya ¢evrilmelidir (reclass). Calismada giris katmanlari
sicaklik, yagis, yikselti ve egim katmanlarini olusturan sayisal degerlerdir. Smiflandirilan giris
katmanlari her bir tarim tGrininin iklim istekleri dikkate alinarak degerlendirme Slcegine gore deger
atanir (URL-2). Calismada atanan bu degerler 1 ile 5 arasinda olup, 5 degeri; tarim uriinlerinin
yetistirilmesi i¢in giris katmaninda en uygun kriterlere verilirken, 1 degeri giris katmaninda uygun
olmayan kriterlere verilmistir (Fain ve dig,, 2017). Ikinci asama olarak, her bir katmanin tarim
tirtinlerinin iklim istekleri dikkate alinarak, % cinsinden agirlik degeri belirlenir (Kahraman ve Unsal,
2014, s.118,119; URL-1; URL-2). Katmanlar cakistirilirken, katmanlara verilen agirlik degeri ile
yeniden siniflandirilan giris katmani degeri carpilarak toplanir ve sonug tam say1 olmast i¢in yuvarlanir
(URL-2) (Sekil 7).

2 2 2 .
2 — 2 2 1
1 1 2 2
Raster 1 Raster 2 Ciktt Rastert
(Agirlik %75) (Agirhik %025)

Sekil 7 . Agirlikli Cakistirma analiz 6rnegi (URL_2)

Ornegin, sekil 7'deki iki katman cakistirtlirken ilk hiicreler icin raster 1'in giris degeri 2 ve verilen
agirlik degeri %075, raster 2'nin giris degeri 3 agirlik degeri %25 oldugu icin ¢iktt rastert
(2¥0.75)+(3*0.25) olarak hesaplanir ve 2.25 olan sonug¢ 2 olarak yuvarlanir (URL_2).

Calismada kullanilan katmanlardan yiikselti ve egim katmanina ayni agirlik degerleri (%10)
verilirken; sicaklik ve yagis katmanlarina tim trtnler i¢in tGiretim alanini ve verimi belirleyen en 6nemli
olctit oldugundan agirlik degeri diger katmanlara gore daha yiiksek verilmistir. Yapilan tiim analizler
icin ArcMap'te model olusturulmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Analiz i¢in olusturulan model 6rnegi

3. Bulgular

Calisma igin analizlerde olusturulan sicaklik, yagss, yikselti ve egim katmanlari, bugday, musir,
pamuk, zeytin ve Uzimin fenolojik dénemlerindeki iklim istekleri g6z 6ntnde bulundurularak
degerlendirilmistir. Yiikselti, egim ve toplam yagts, tim triinlerde kullanian ortak katmanlardir (Sekil
9).

Calisma alaninda DEM verisine gore elde edilen yiikselti degerleri 0 ile 3800 metre arasinda
degisim gostermektedir. Bolgede tarimsal dretim 1000m kadar olan alanda yogunlasmis, 1200m
tzerinde ise daha ¢ok yaylacilik faaliyetleri gelismistir (Atalay ve Mortan, 2017, 5.356). Egim degerleri
ise %0 ile %100 arasinda olup, %1'in altt tam dizlik, %1-2 duzlik, %2-5 dalgal: dizlik, %5-10 az
egimli yamag, %10-20 egimli yamag, %20-40 dik yamag, %040 tizeri ¢ok dik yamact temsil etmektedir
(Erol, 1993, s. 26). Yags katmaninin olusturulmasinda Scheriber formiili ile yeniden hesaplanan yagis
degerleri IDW yontemiyle interpole edilmistir. Buna gére yagis 300 ile 2000 mm arasinda degisim
gostermektedir. Ayrica analizde butiin tarim triinleri igin yetisme kosullart dikkate alinarak arazi
egiminin  %20’nin lizerinde oldugu alanlar analize dahil edilmemis, program tarafindan
kisitlandirdmustir. Yikselti katmaninda ise, tarim Grtnleri icin Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilebilecegi
yukselti kogullar1 belirlenirken Akdeniz bolgesinde ekonomik olarak tiretim yapilan alanlarin yiikselti
degerleri TUIK bitkisel iretim verilerinden, meteoroloji istasyonlarinin yiikselti degerlerinden ve
tarim Urtnlerinin yetisme kosullariyla ilgili literatiirden yararlanilmustir. Buna gore; bugdayda 1000 m.,
tzimde 900 m., musirda 700 m., zeytinde 500 m. ve pamukta 250 m. Uzerindeki alanlar
kisitlandirlmistir (restricted).
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Sekil 9. Analiz i¢in tim Urlnlerde kullandan ortak katmanlar a) Yillik toplam yagis katmani, b) Yikselt
katmani, ¢) Egim katmant

Calisma alaninda IDW yontemine gore olusturulan katmanlar bugdaym 6zel iklim isteklerine
gore smniflandirdmistir.  Bugday basaklanma dénemi olan Mart- Haziran aylart arasinda ortalama
sicaklik en yiiksek 21°C, en diisiik 0’C, ortalama minimum sicaklik degerleri en diisiik -3°C, en yiiksek
17°C, ortalama maksimum sicaklik degetleri en diisiik 5°C en yiiksek 26'C, bugday ekim dénemi olan
Eylil- Kastm aylart arasinda, ortalama minimum sicaklik degerleri ise en diisiik -1°C en yiiksek
20"C'dir (Sekil 10).

Elde edilen sonuglara gére bugday yetistiriciligine uygun olmayan alanlar, bugday basaklanma
déneminin ortalama sicaklik katmaninda 28 ‘C'nin iizerindeki, aynt dénemdeki giinlik ortalama
minimum sicaklik katmaninda 3’C'nin altindaki ve ortalama maksimum sicaklik katmaninda 40°C'nin
tizerindeki, ekim doéneminde ortalama minimum sicaklik katmanda 5°C'nin altindaki, yillik toplam
yagts katmaninda 300 mm’nin altindaki ve yiikselti katmaninda 1000 m.nin tizerindeki alanlar olarak
tespit edilmistir. Bugday yetistiriciligine uygun olan alanlar ise, bugdayin 6zel iklim istekleri igin
belirlenen degerleri kapsayan alanlardir.
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Sekil 10. Bugday yetistirilecek alanlarin belitlenmesinde kullamilan sicaklik katmanlart a) Bugday basaklanma
dénemi ortalama sicaklik, b) Bugday basaklanma dénemi ortalama minimum sicaklik, ¢) Bugday basaklanma
dénemi ortalama maksimum sicaklik, d) bugday ekim dénemi ortalama minimum sicaklik
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Buna gore bugday bolgede yiikseltinin fazla oldugu alanlarda yetistirilemeyecegi tespit edilmistir
(Sekil 11). Bunun nedeni yiikseltiye bagli olarak, bugday basaklanma dénemindeki ortalama minimum
sicaklik degerleri ile bugday ekim dénemi ortalama minimum sicakliklarin belirlenen kriterlere gore
dustk, yagislarin degerlerinin ise bolgenin kuzeyindeki yukseltinin fazla oldugu alanlarda yiiksek,
batisinda ise dusiik olmasindan kaynaklidir. Analiz sonucunda bugday yetistiriciligine uygun olan
alanlar, tretim tutarlarmin en yitksek oldugu alanlara karsilik gelmektedir. TUIK bitkisel tiretim
verilerine bakidiginda da bugday tretiminde ilk sirada Adana (lretiminin %032'si), ikinci sirada
Kahramanmaras, tictinct sirada Hatay yer almaktadir.
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Sekil 11. Analiz sonucu bugday yetistiriciligi uygunluk haritasi

Calisma alaninda IDW yontemine gore olusturulan katmanlar misirin 6zel iklim isteklerine gore
siiflandirtlmigtir.  Bolgede misirin fenolojik donemi olan Mart - Ekim aylar1 arasinda ortalama
minimum sicaklik degerleri en diisitk 0°C en yiiksek 22°C, ortalama maksimum sicaklik en diisiik 9 en
yitksek 30°C, misir ekim dénemi olan Mart-Haziran aylarinda ortalama minimum sicakliklar en diisiik
-3"C en yiiksek 18'C, misir olgunlasma dénemi olan Agustos- Ekim aylart arasinda ortalama sicaklik
en dissiik 7°C en yiiksek 27°C 'dir (Sekil 12).

Elde edilen sonuglara gore musir yetistiriciligine uygun olmayan alanlar, musir fenoloji
dénemindeki ortalama minimum sicaklik katmaninda 10 *C'nin altindaki ortalama maksimum sicaklik
katmaninda 38 "C'nin tizerindeki, ekim dénemindeki ortalama minimum sicaklik katmaninda -3 “C'nin
altindaki, olgunlasma dénemi ortalama sicaklik katmaninda 25 "C'nin tizerindeki, yillik toplam yag1s
katmaninda 600 mm'nin altindaki ve yiikselti katmaninda 700 m.’nin Gzerindeki alanlar olarak tespit
edilmistir. Misir yetistiriciligine uygun olan alanlar, misirin 6zel iklim istekleri icin belirlenen degerleri
kapsayan alanlardir.
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Sekil 12. Misir yetistirilecek alanlarin belirlenmesinde kullanilan sicaklik katmanlari a) Misir fenolojik
doénemi ortalama minimum sicaklik, b) Misir fenolojik dénemi ortalama maksimum sicaklik, ¢) Misir
ckim dénemi ortalama minimum sicaklik, d) Misir olgunlasma dénemi ortalama sicaklik

Bu degerlere gore, bolgenin daglik olan ve kuzey ile bat1 kesimindeki ytkseltinin fazla oldugu
alanlarda, misir yetistiriciligi icin uygun olmadigi, bu daglik alanlar ile kiyt ¢izgisi arasmndaki dizlik
alanlarin ise musir yetistiriciligi icin en uygun alanlar oldugu tespit edilmistir (Sekil 13). Analiz
sonucunda mustr yetistiriciligine uygun olan alanlar, Gretim tutarlarinm en ytksek oldugu alanlara
karstlik gelmektedir. TUIK bitkisel iiretim verilerine bakildiginda da mustr iiretiminde ilk sirada Adana
(Gretiminin %43’1), ikinci sirada Mersin, tiglinct sirada Osmaniye yer almaktadir.
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Sekil 13. Analiz sonucu musir yetistiriciligi uygunluk haritast

Calisma alaninda IDW y6ntemine gore olusturulan katmanlar pamugun 6zel iklim isteklerine
gore sintflandirlmustir. Pamugun ekim dénemi olan Nisan ayinda ortalama sicaklik degerleri en distk
0°C en yiiksek 26°C, ¢iceklenme dénemi olan Haziran-Agustos aylart arasinda ortalama minimum
sicaklik en diisiik 5°C en yiiksek 25°C, ciceklenme dénemi ortalama maksimum sicaklik en diisiik 12°C
en yiiksek 36'C'dir (Sekil 14).
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Elde edilen sonuglara gbre pamuk yetistiriciligine uygun olmayan alanlar, pamuk ekim
déneminin ortalama sicaklik katmaninda 13°C'nin altindaki, ciceklenme déneminin ortalama
minimum sicaklik katmaninda 20°C'nin altindaki, ortalama maksimum sicaklik katmaninda 37°C'nin
tzerindeki, yillik toplam yagis katmaninda 500mm'nin altindaki ve ytkselti katmanmnda 500 m.’nin
tzerindeki alanlar olarak tespit edilmistir. Pamuk yetistiriciligine uygun olan alanlar, pamugun 6zel
iklim istekleri icin belirlenen degerleri kapsayan alanlardir.
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Sekil 14. Pamuk yetistirilecek alanlarin belitlenmesinde kullanilan sicaklik katmanlari a)Pamuk ekim
dénemi ortalama sicaklik, b)Pamuk ¢iceklenme dénemi ortalama minimum sicaklik, ¢) Pamuk
ciceklenme dénemi ortalama maksimum sicaklik

Buna gore pamuk en iyi Akdeniz bélgesinin dogusundaki yiikseltinin az oldugu delta ovalarinda
yetistirilebilecegi bulunmustur (Sekil 15). Analiz sonucunda pamuk yetistiriciligine uygun olan alanlar,
{iretim tutarlarinin en yiiksek oldugu alanlara karsilik gelmektedir. TUIK'in bitkisel iretim verilerine
bakildiginda da Akdeniz bélgesinde Uretilen pamugun %411 Hatay'da, %39u Adana'da
tretilmektedir.
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Sekil 15. Analiz sonucu pamuk yetistiriciligi uygunluk haritast
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Calisma alaninda IDW yontemine gére olusturulan katmanlar Gziimiin 6zel iklim isteklerine
gore siniflandirilmistir. Bolgede ortalama sicaklik en disiik 1°C en yiiksek 23°C, yillik en diisiik
minimum sicaklik degeri en diisiik -24 en yiiksek 10°C, filizlenme ve ciceklenme dénemini kapsayan
Mart ve Temmuz aylart arasindaki ortalama sicaklik degeri en diisiik 3 en yiiksek 23°C'dir (Sekil 16).

Elde edilen sonuclara gore tiztim yetistiriciligine uygun olmayan alanlar, yillik ortalama sicaklik
katmaninda 11°C'nin altindaki, yillik en diisitk minimum sicaklik degetleri -20°C'nin altindaki,
filizZlenme ve cicek olusum déneminin ortalama sicaklik katmaninda 10°C'nin altinda, 35°C'nin
tzerindeki, yillik toplam yagis katmaninda 600 mm'nin altindaki ve yiikselti katmaninda 900 m’nin
tizerindeki alanlardir. Uziim yetistiriciligine uygun olan alanlar, tiziimiin 6zel iklim ve topografik
istekleri icin belirlenen degerleri kapsayan alanlardur.
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Sekil 16. Uziim yetistirilecek alanlarin belirlenmesinde kullanilan sicaklik katmanlart 2) Ortalama

sicaklik, b) Yillik en diisiik minimum sicaklik, ¢) Uziim filizlenme ve ¢iceklenme dénemi ortalama
sicaklik

Uziim bélgede yiikseltinin fazla oldugu alanlarda yetistirilemeyecegi tespit edilmistir (Sekil 17).
Analiz sonucunda tzim yetistiriciligine uygun olan alanlar, Gretim tutarlarinin en yiksek oldugu
alanlara karsilik gelmektedir. TUIK istatistiklerine gore Akdeniz Bélgesinde tiziimiin %0401 Mersin'de,
%27’si Kahramanmaras'ta iretilmektedir.
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Sekil 17. Analiz sonucu tzim yetistiriciligi uygunluk haritast

Calisma alaninda IDW yontemine gore olusturulan katmanlar zeytinin 6zel iklim isteklerine
gore siniflandirilmistir. Bélgede ortalama sicaklik en diisiik 1°C en yiiksek 23°C, ortalama maksimum
sicaklik degerleri en diisiik 7 "C en yiiksek 31°C, ciceklenme donemi olan Nisan ve Haziran aylart
arasinda minimum sicaklik en diisiik -11 en yiiksek 14, ortalama sicaklik en diisiik 3°C en yiiksek 26°C,
meyve olusum déneminde ortalama sicaklik en diisiik 5°C en yiiksek 31°C'dir (Sekil 18).

Elde edilen sonuglara gére zeytin yetistiriciligine uygun olmayan alanlar, yillik ortalama sicaklik
katmaninda 15°C'nin altindaki, yillik en yiiksek sicaklik katmaninda 35°C'nin iizerindeki, zeytin
ciceklenme doneminin en diisiik sicaklik katmaninda -8'C'nin altindaki, ciceklenme déneminin
ortalama sicaklik katmaninda 15°C'nin altinda, meyve olusum doneminin ortalama sicaklik
katmaninda 20°C'nin altindaki, yillik toplam yagts katmaninda 300 mm'nin altindaki, yiikselti
katmaninda 800m'nin tizerindeki alanlardir. Zeytin yetistiriciliginin uygun olan alanlar, zeytinin 6zel
iklim istekleri icin belirlenen degerleri kapsayan alanlardir.
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Sekil 18. Zeytin yetistirilecek alanlarin belitlenmesinde kullanilan sicaklik katmanlar1 a) Ortalama
sicaklik, b) Ortalama maksimum sicaklik, ¢) Zeytin giceklenme dénemi minimum sicaklik, d) Zeytin
ciceklenme dénemi ortalama sicaklik, €) Zeytin meyve olusum dénemi ortalama sicaklik

Zeytinin Akdeniz Bolgesi’nin kiyt kesiminde, daglarin giineye bakan yamaglarinda sicaklik
kosullarinimn 6zel iklim isteklerine uygunluk gésterdigi diz ve hafif egimli alanlarda dagihis g6sterdigi
tespit edilmistir (Efe ve dig., 2009) (Sekil 19). Analiz sonucunda zeytin yetistiriciligine uygun olan
alanlar, {iretim tutarlarinin en yitksek oldugu alanlara karsihik gelmektedir. TUIK bitkisel iiretim
verilerine gére Akdeniz Bélgesinde zeytinin %38t Hatay'da, %29’u Mersin'de tretilmektedir.
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Sekil 19. Analiz sonucu zeytin yetistiriciligi uygunluk haritast
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4. Sonug

Akdeniz bélgesinde bugday, misir, pamuk, zeytin ve tiziimiin ekonomik olarak yetistiriciliginin
uygun oldugu ve olmadig: alanlar trtinlerin 6zel iklim istekleri ve topografya kosullarina gore ArcGIS
10.1 programinda agirlikli cakistirma analizi (weighted overlay analysis) ile belirlenmistir. Calismada
iklim faktorlerinden giinlik ortalama sicaklik, giinliik ortalama maksimum ve minimum sicaklik, en
yiksek maksimum ve en dusiik minimum sicaklik ve ginliik yagis parametreleri ile topografya
faktorlerinden yukselti ve egim faktoriine gore islem yapimistir. Tarim triinlerinin yetisme kosullart
ve bolgedeki topografik kosullar dikkate alinarak yiikseltinin 1000 m. ve arazi egiminin %20’nin
tzerinde oldugu alanlar analize dahil edilmemis, program tarafindan kisitlandirilmsstir. Her bir tarim
trtnd icin uygunluk haritast olusturulurken ytkselti katmani icin bugdayda 1000 m., tiziimde 900 m.,
misirda 700 m., zeytinde 500 m. ve pamukta 250 m. Gizeri kisitlandirilmustir. Bolge iklimi topografyaya
bagl olarak degiskenlik géstermektedir. Birdenbire ytkselen Toros Daglart ile kiyt kusagt arasinda
kalan duz, diize yakin ve hafif egimli alanlarda sicaklik ve yagts kosullarinmn tarim triinlerinin 6zel
iklim isteklerine uygun olmasi sebebiyle ekonomik olarak yetistiriciligin yapilabilecegi alanlar “uygun
alanlar” olarak belirlenmistir. Buna karsilik Toros Daglarinin uzanist yontunde yiksek daglik ve
egimli alanlarda ekonomik olarak yetistiriciligin yapilamayacagr alanlar “uygun olmayan alanlar”
tespit edilmistir.

Calismada tarimsal drtnlerin yetismesi icin uygun olan alanlarin, ayni zamanda Gretim
tutarlarinin en yiksek oldugu alanlara karsilik geldigi tespit edilmistir. Nitekim TUIK bitkisel tiretim
verilerine gore Akdeniz Bolgesinde bugday uretiminde %32 ile Adana ilk sirada, %16 ile
Kahramanmaras ikinci sirada, %11 ile Hatay tgtnct sirada yer almaktadir. Misir Gretiminde Adana
%43 ile ilk sirada, Mersin %13 ile ikinci sirada, Osmaniye %12 ile tgiincii sirada yer almaktadir.
Bélgede pamuk en fazla Hatay'da (%041) ve Adana'da (%39) tretilmektedir. Zeytin tretiminde ilk
strada %38 ile Hatay, ikinci sirada %29 ile Mersin, t¢lnci sirada %16 ile Antalya bulunmaktadir.
Uziim iiretiminde ise ilk sirada %40 ile Mersin, %27 ile Kahramanmaras, %9 ile Hatay yer almaktadir.

Akdeniz Bolgesi'nde yiikseklik, daglarin uzanisi, genis ve derin oluklar ve denize olan uzaklik
faktorleri bolgenin iklimini ve dolayisiyla da tarim alanlarinin dagilist ile dretim tutarlarini 6nemli
olctide etkiledigi bilinmektedir. Analizden elde edilen sonuglara gore; bolgedeki yiikselti ve egim
faktorleri ile iklim kosullarinin tarim Urtnlerinin  ekonomik olarak yetistirilebilecegi alanlar
belirlemedeki etkisi actk bir sekilde tespit edilmistir.
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Extended English Summary

Economic activities are affected according from natural and human factors. Agricultural
production, which is one of the economic activity types, is affected by physical factors such as climate
(temperature, wet, wind), landforms and soil characteristics and by human factor such as agricultural
production, agricultural population, culture and technology, capital market, organization, transportation
(Ttimertekin, Ozgii¢ ,2013, 5.157-177). Climate has an important place among these factors. Although the
effects of natural factors on agricultural production are tried to be reduced, the climate continues to be
an important factor determining the areas where agricultural products can grow and the amount of
production. Th etools used nowadays, at agricultural production can be digitized by analyzing the past
situation, provide an idea for the future. Geographic information systems is one of these tools.
Geographic information systems is an information system methodology that is performed by using
geographic data, requiring special software, processing data in computer environment, analyzing data,
reaching new data, used as management, planning and decision support organ and also giving cartographic
imaging opportunity (Turoglu, 2011, s.2).

The aim of this study is to determine into consideration the climate requirements of wheat, corn,
cotton and olive in the Mediterranean Region, which have significant economic value, areas that can be
grown in the Mediterranean Region by weighted overlay analysis. The study area is the Mediterranean
region located between 380 34" 32" - 350 48' 41" northern latitudes and 370 34" 32"- 280 27' eastern
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longitudes, in southern Turkey . In the region, up to 1000m, the Mediterranean climate, where summers
are warm and dry winters are warm and rainy, are effective. In areas over 1000 m, the Mediterranean
Mountain climate, where the summers are cool and rainy and the winters are cold and snowy, are effective
Atalay, Mortan, 2011, 5.313). According to 2017 Turkish Statistical Institute data, 22% of the population
aged 15 and over is employed in the agricultural sector in the Mediterranean Region. 1/4 of the lands is
used for agricultural production (Atalay, Morton,2011, 5.356). According to Turkish Statistical Institute,
in Turkey, the Mediterranean Region is at wheat production by 14%, at cotton production by 26%, at
olive production by 21%, at grape production by 13% with 3rd , at corn production by 38% with 1st.

In the study, climate data is used, the average daily temperature, minimum averge temperature,
maximum average temperature, and daily total rainfall data of the Burdur, Isparta, Kahramanmaras,
Antalya Havalimani, Mersin, Adana Bolge, Osmaniye, Iskenderun meteorological stations, between the
years of 1991-2017. These data are arranged according to the climate requirements and phenological
periods of the plants. Also for analysis, elevation and slope data were generated from the SYM data. In
order to determine the areas where plants can grow, temperature and precipitation data, by interpolation
method IDW, continuous surface was formed. The rearranged temperature, precipitation values and
elevation, slope values were overlaid by weighted overlay analysis. Weighted overlay analysis is one of the
approaches used to solve multilayer problems such as suitability models and site selection (URL-1).Before
the layers were overlaid, input layers were created (reclass).In the study, the input layers are the values of
temperature, precipitation, elevation and slope layers. The graded input layers are assigned value based on
the evaluation scale, taking into account the climate requirements of each agricultural product (URL-2).
The evaluation scale was used which included numbers 1 to 5 for the study. In this scale, while themost
suitable area for agricultural production was given 5 value, the unsuitability areas was given 1 value.Then,
the weight of each layer is determined in % by taking into account the climate requirements of the
agricultural products (Kahraman, Unsal,2014, s. 118,119; URL-1;URL-2). When the layers ate overlaid,
the weight value given to the layers is multiplied by the value of the reclassified input layer and the result
is rounded to be an integer (URL-2).

While preparing the suitability map for each agricultural product; 1000 layers in wheat, 900 in
grapes, 700 in corn, 500 in olive and 250 in cotton are restricted for elevation layer. In addition, areas
where land slope is above 20% are not included in the analysis to. Due to the fact that the temperature
and precipitation conditions in the flat, slightly sloping areas between the Taurus Mountains and the
coastal belt are suitable for the special climate requirements of agricultural products; The areas where
economic cultivation can be made are determined as “suitable areas”. On the other hand, it is stated that
agricultural production cannot be carried out economically in high mountainous and sloping areas in the
direction of extending of Taurus Mountains; areas were identified as “unsuitable areas. In the study, it
was found that the areas suitable for the cultivation of agricultural products also corresponded to the
areas with the highest production amounts. According to the results obtained from the analysis; The
effects of elevation, slope factors and climatic conditions in determining the areas where agricultural
products can be grown economically are clearly determined.
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