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Abstract

The global climate change causes changes in the
climate elements. A part of those changes 1s
reflected as increases or decreases in variables
whereas another part takes place as shifts in
space and time. Similarly, tendencies in some
climate elements can be analyzed in a clear way
whereas in a such complex climate element such
as precipitation might bring the need for more
complex analyses for the determination of
tendencies and changes within. The predictions
made for climate models and tendency analyses
made in Turkey together show that precipitation
rates will decrease, this decrease will be more
effective in areas around the Mediterranean
basin and around the Black Sea basin, different
than other areas, precipitation rates might
increase. Those analyses generally are made with
seasonally and annual total precipitation
amounts. In this work, tendencies in monthly
precipitation rates are analyzed with increasing
station numbers, and annual increase-decrease
regimes were determined by using regression
analyses. In addition, by taking the difference
between precipitation rates for two following
months, differences in those tendencies are
analyzed and it was tried to be determined that
if there are monthly precipitation shifts or not.

Ozet

Kiiresel iklim degisimi, iklim elemanlarinda
farkliliklarin olusmasma neden olmaktadir. Bu
farkliliklarin bir kasmi, degiskenlerde azalma ya
da artma seklinde olurken, bir kismi zaman ve
mekan kaymalart seklinde olabilmektedir. Ayni
sekilde bazi iklim elemanlarindaki egilimler cok
belirgin bir sekilde analiz edilebilirken yagis gibi

daha kompleks yapiya sahip bir  iklim
elemanindaki  egilim ya da degisimlerin
belitlenmesi  daha  katmagik  analizler

gerektirmektedir. Hem iklim modellerindeki
6ngoriiler hem de Tiirkiye’de icin yapilan egilim
analizler1, yagislarda azalmalarin yasanacags, bu
azalmanin Akdeniz Havzas: ve cevresindeki
sahalarda daha siddetli olacag, Karadeniz
cevresinde ise diger sahalardan farkli olarak
vagis artslart yasanabilecegi ongoriilmektedir.
Bu analizler genelde mevsimlik ve yillik toplam
vagislar  tzerinden  gerceklestirilmistir.  Bu
caligmada, aylik toplam yvagislardaki egilimler
istasyon  saysst  artiwilarak  analiz - edilmis,
regresyon analizi kullanilarak yillik yagis artma-
azalma rejimleri belirlenmustir. Ayrica, ardigik iki
ay arasmdaki  yags farklarn  alinarak, bu
farklardaki egilimler analiz edilmig ve buna bagls
olarak da aylik yagis kaymalar1 olup olmad:
belirlenmeye  calisilmistir.  Sonug  olarak,
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Consequently, it was found out that rather than
a single precipitation tendency model, there are
6 different precipitation tendency characters
(regimes) in Turkey. According to this, there are
different precipitation regimes in every region
and each month. Similarly, it was seen that there
are precipitation shifts and tendencies in some
regions, those shifts do not have a common
character, i some regions, following months’
precipitations become similar and regular
whereas in some regions, differences between
following months’ precipitations increase and
become more irregular. The climate change

Turkiye’de tek bir yagis egilim modeli yerine, 6
farkli yagns eghim karakteri (rejmm) oldugu
anlagilmistir. Buna gére, her ayda ve her bolgede
farklt yagis egilimleri bulunmaktadir. Benzer
sekilde, bazt bolgelerde yagss egilimi ile yagis
kaymalarinin bulundugu, bu kaymalarin da tek
bir karakterde olmadigy, bazi sahalardaki ardisik
aylardaki vagsslar birbirme benzeserek, dizenli
hal alirken, bazi sahalarda ardisik aylar arasindak:
yags farklar: artmakta ve daha diizensiz bir hal
almaktadir.  Tklim  degisimi, sadece nicel
degisikliklerle  degil, nitelik ve
kaymalar da gtz 6niine almmalidir.

zamansal

should be considered with not only countable
changes but with also uncountable and
temporal shifts.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, aylik yagis egilimi,
aylik yagss kaymasy, yagss egilim rejimi

Keywords: Turkey, monthly precipitation
trends,  temporal  precipitation  shff,
B cipitation trend regimes

(Extended English summary is at the end of

1. Girig

Kiresel ¢evre degisimi, insan kaynakl fiziksel cevre degisimini, atmosferin kimyasal 6zelligini,
arazi Ortulerinin alansal oranlarin, ortamlari, enerji bilangosunu degistirerek iklim elamanlarinin
niceliginde degsiklikler yaratmaktadir. 2007 yilinda yayinlanan IPCC raporuna gore, 21. yy sonunda
Akdeniz HavzasP'nda % 207lere varan vyagus azalmalari 6ngoriilmekte, bu azalmanm yaz aylarinda
daha gorinir olmast beklenmektedir (IPCC, 2007, s. 47). 2013 yilinda yayinlanan raporda, 1900 ile
2010 yillart arasindaki donemin ilk yarisinda Turkiye’de belirgin bir yagss degisimi gorilmezken, ikinci
varisinda Akdeniz ve Ege kayilarinda yagss azalmalari, diger bolgelerde ise yags artislart goriilecegi
dngoriilmiis, 21. yy sonlart igin vapilan projeksivonlarda ise Tiirkiye’nin kuzeydogusu haricindeki tiim
sahalarda yagts azalmasi olacagy ifade edilmistir (IPCC, 2013, ss. 8-22).

Karesel ¢lgekte tretilen iklim projeksiyonlaryolcek kictltme yontemiyle bolgesel hale
getirilebilmektedir. Bu projeksiyonlar sayesinde, bir sahadaki yagis degisimleri alansal olarak daha
ayrintih incelenebilmektedir. Bu cahsmalardan biri, Gao ve dig. (2006) tarafindan yapilmigstur.
Calismada kullanilan REGCM 3 modeli ve IPCC A2 senaryosuna gore yapilan analiz sonucunda,
ontmiizdeki yiizyil sonuna dogru kis aylarinda Akdeniz kuzeyinde yagis artisi, giineyinde ise yags
azalist olacag, diger mevsimlerde 1se bazi lokal sahalar haricinde genel olarak yagis azalmalarim
kendini gosterecegi belirtilmektedir.

Onol ve Unal (2014), REGCM modeli A2 senaryosu sonuglarmi Tiirkiye yagis bolgelerine gore, 1960-
90 donemini referans dénem kabul ederek, 2071-2100 dénemmndeki yagis miktarinda meydana
gelecek farklliklart degerlendirmis, giiz mevsimi haricindeki tiim mevsimlerde yagis azalmalar
gorilecegini belirtilmistir. Caligmada en fazla yagis azalmasinin kis mevsiminde Akdeniz, Giineydogu
Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde olacag saptanmustir (% 18-34).

Girkan ve dig. (2016) tarafindan RegCM4.3.4 bolgesel iklim modeli ve RCP4.5 senaryolarina gore
vapilan analizlerde 21. yiizyihn ilk periyodunun (2016-2040) kis mevsiminde Sakarya Havzasi, Orta
Toroslar, Kiire Daglar1 ve Dogu Karadeniz Daglart haricinde tiim Tirkiye’de, baharda sadece
Marmara Bolgesi ile Konya Havzast'nda, yaz mevsiminde Turkiye’nin bati yarisinda, giiz mevsiminde
ise Marmara Denizi gevresi haricinde tiim Tirkiye’de yags azalmalari olacag ongériilmektedir.
RCP8.5 senaryosunda ise yagis azalist daha belirginlesmekte, yvagis azalmalar: hem yaz hem de guiz
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mevsimlerinde tiim Tiirkiye’ve vayilmakta, kig ve bahar mevsimlerinde 1se Tiirkiye’nin giineybatisi ile
suurlanmaktadir. Ikinci ve Ggtinct periyotlarda ise yagis azalmalar her iki senaryoya gore daha da
artmalktadr.
Karbon emisyonlart ve kiiresel cevre degisimlerine gore yapilan iklim projeksiyonlarinin yaninda,
Tarkiye'de 6lgtim bilgileri bulunan ¢esitli donemler icin egilim analizleri de yapilmugtir. Bu analizlerden
Yavuz ve Erdogan (2012) tarafindan yapilan, yillik ve aylik yagss egilimlerinin incelendigi calismada,
Tirkiye’de yillik yagislarn tek bir egllim gostermedigi hem artma hem de azalma egiliminde olan
sahalarin bulundugu gorilmektedir. Yine aymi ¢alismada, ocak-mayis arasinda yaggs azalmalarinm
oldugu, agustos, ekim ve aralik aylarinda 1se yagss artislart beliclenmigtir. Dogu Karadeniz bélgesinde
tim aylarda yagss artiss, Tuz Goli ¢evresinde ise ekim ay1 haricinde diger tiim aylarda yagis azalmast
goriilmektedir. Bagka bir galismada yillik yagislarda Turkiye’nin bati ve giineyi ile Karadeniz kiyilarmnda
vags azalmalan belirlenmus, ocak, subat, mart ve eyliil aylarinda Ttrkiye’nin farkl bolgelerinde yags
azalmalary, haziran ayinda Guneydogu Anadolu Bélgesr'nde vagss artislart belirlenmistr (Partal ve
Kahya, 2006). Karadeniz ve Akdeniz’de yillik yagis azalmalar: Ttrkes ve digerlers (2007) tarafindan
da belirlenmistir. Yine aymi ¢alismada kis mevsiminde yagis azalmalart diger mevsimlerde ise vagss
artislart belirlenmistir. Tcel ve Ataol (2014) tarafindan yapilan calismada 1975-2009 yillart arast
donemdeki yillik toplam yagislarn, Marmara ve Karadeniz Bolgesinde artiy diger bolgelerde ise
azaliglar oldugu belirtilmistir. Coban (2013) tarafindan yapilan c¢alismada, regresyon analizinde
Karadeniz Bolgesinde yags artis, Akdeniz, I¢e Ege ve Giuneydogu Anadolu Bolgesinde yags
azalmalari oldugu goriilmektedir. Ege Bolgesi'ndeki egilimlerin Mann-Kendal sira korelasyon testinde
vonu degismekte, artss egilimi gostermektedirler.
Mevsimlik egilimlerin incelendign bir ¢cahymada kis mevsiminde Karadeniz ve Marmara ¢evresinde
artma, diger bolgelerde azalma, bahar mevsiminde Karadeniz, Marmara ve Ege bolgesinde artss, diger
bolgelerde azalss, gliz mevsiminde tim Tirkiye’de artiglar gorilirken, vaz mevsimindeki artig ve
azalislarin bolgelere gore belirgin bir egilimi olmadigr anlagilmustir (Cigek ve Duman, 2015). Yine aym
calismada yillik toplam yagsslarn Karadeniz kiyilari ile I¢ Ege’de artma, diger bolgelerde ise azalma
yonunde oldugu belirtilmektedir. Mevsimlik yagislarin analiz edildigi baska bir ¢alismada yillik toplam
vagislarda anlamli bir egilim gorilmemis, kis yagislarinda genel bir azalma oldugu, giiz mevsiminde
ise anlaml artislarmn oldugu belirlenmis, bahar ve yaz mevsimlerindeki yagss egilimlerinin ¢ok belirgin
olmadigr belirtilmistir (Demir ve dig., 2008).
Tiirkiye’de bolgesel dlgekte yapilan yagss egilim analizleri de bulunmaktadir. T¢ Anadolu Bélgesi igin
vapilan egilim analizlerinde yillik yagislar azalmakta, kis ve giz yagislarinda artiglar belirlenmigtir
(Kizilelma ve dig,, 2015). I¢ Anadolwda yillik yagsslarin ve yagis yogunlugunun azaldigi baska bir
calsmada da saptanmistir (Altin ve dig,,2012). Guineydogu Anadolu Bélgesi icin yapilan yillik yagss
egilimlerinde de azalmalar belirlenmistir (Bahadir, 2011). Samsun i¢in 1931-2006 yillari arasinda ¢ok
belirgin bir egilim olmadigi goriilmistir (Karabulut ve dig., 2008). Kahramanmaras’ta yillik yagislarda
cok dustk azalislara gorilmesine ragmen yagss serisinin duragan oldugu gorilmustir (Karabulut ve
Cosun, 2009). Buna karsin Mersin-Samandag arasindaki kiy1 stasyonlarinda yagish gin sayilarinda ve
yillik toplam yags miktarlarinda azalmalarin oldugu da bildirilmistir (Gonengegil ve Igel, 2010).
Tirkiye’de suyun yaklasik % 7571 sulama amaciyla kullamlmakta, sulanabilir alanlarin ise ancak yarist
sulanabilmektedir (Cakmak ve dig., 2004). Yogun tarimsal tiretim yapian I¢ Anadolu, Guineydogu
Anadolu Bélgeleri ile Adana Owvalar: ve Ege Ovalary, Thornthwaite yontemine gore kurak-yari kurak
bolge icensinde kalmaktadir (Yilmaz ve Cicek, 2016). Bu acidan bakildiginda, yagss ile ilgili 6ngért,
tahmin ve egilim ¢alismalarinin diger iklim elemanlarina gére daha énemli oldugu anlasilmaktadr.

Bu ¢ahsmada, Turkive’deki aylik yagss egilimleri, yukarida belirtilen ¢ahsmalarda kullanilan
istasyon sayst artirilarak analiz edidmus, aylar arasinda yag: kaymalari olup olmadigt belirlenmeye
calisilmistir. Bu amacla,

a) Turkiye'de aylik yagislarda bir egilim mevcut mudur? Mevcutsa yilin hangi déneminde ve
Tiirkiye’nin nerelerinde etkilidir?
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b) Tirkiye’deki yagislarda zamansal bir kayma mevcut mudur? Meveutsa yihn hangi
doneminde ve Turkiye’nin nerelerinde etkilidi?

¢) Belirlenen yagss egilimler: Turkiye'nin genelinde ayni karakterde midir? Bolgesel olarak
farkli karakterde egilim rejimleri mi bulunmaktadur?

Sorulari tizerinde analizler gergeklestirilmis ve tartislmugtr.
2. Veri ve Yontem
2.1, Veri
(Calismada, Meteorolojt Genel Mudiirkigi'ne (MGM) ait meteoroloji istasyonu verilert kullanilmigtar.
Alinan veriler incelenmus, yagis verisi 1971-2010 yillart arasinda, kayd: tam olan ya da cok az eksig
bulunanlar istasyonlar belirlenmis, eksik olan veriler, aym ayin eksik veri ¢ikanlarak olugturmus
aritmetik ortalamasi ile tamamlanmistir. Bu sekilde 183 meteoroloji istasyonunun 40 yil kapsayan,
aylik toplam yags verileri olusturulmustur (Sekil 1).

wore

:

Sekil 1: Calygmada kanilanilan, Meteoroloji Genel Miidiirliigii'ne ait istasyonlar.

1971-2010 dénemine aylik yagss verileri, sonraki aydan énceki ay degeri cikarilarak, her aya ait
fark verileri elde edilmistir. Ornegin, 1971 subat ayindan 1971 ocak ay1 verisi ¢ikarilmis ve 1971 subat-
ocak yags ve yags verileri olusturulmugtur. Bu sekilde ardssik ay vagss fark serileri elde edilmistir. Bu
degerler, negatif ve pozitif olabilmekte, bolgelere ve zamana gore yonler: degismektedir.

2.2. Dogrusal Regresyon

Dogrusal regresyon, iki degisken arasindaki ihiskinin yoniini ve miktari belirlemek amaciyla
kullanian bir istatistiktir. Degiskenlerden birt bagimli, diger: bagmimsiz olarak kabul edilir. Bu ¢caligmada
zaman (yillar) bagiml degisken olarak alnmig, vags ve vags farks degerleri ile ayrr ayri bagimsiz
degisken olarak kullanilmistir. Dogrusal regresyon ile regresyon sabiti ve regresyon katsayist elde
edilmektedir. Egilim calismalarinda regresyon sabitinin yorumu bir anlam ifade etmezken, regresyon
katsayisinm yonii ve biyikligi oldukca énemlidir. Regresyon katsayist negatif oldugunda seride
azalma, pozitif oldugunda ise artma oldugu yorumu yapilir. Regresyon katsayismm mutlak degeri, her
yil i¢in artma ya da azalma miktariu vermektedir. Bu degerin biyiimesi artig-azalis oranlarinin
vitksekligini ifade etmektedir. Tesadiifi bir degisken olan regresyon katsayisinmn istatistiksel olarak
rastsal bir durum olup olmadigmna iliskin hipotez testine thtiyac duyulmakta ve bu islem “t” testi ile
vapilmaktadir. Dogrusal regresyon sonucunda elde edilen regresyon katsayist normal olarak azalma
ve artma egilimlerini ve bunun derecesini vermektedir. Bu analiz, fark degerlerine uygulandiginda
yorum degismekte, negatif bir degerin negatif ya da pozitif bir degerin pozitif regresyon katsayisi
gostermesi farkin artmasini, negatif bir degerin pozitif, pozitif bir degerin ise negatif bir regresyon
katsayisinda sahip olmasi, farkin 0°a yaklastigin dolaysiyla azaldigum ifade etmektedir (Giirtan, 1979,
ss. 538-560).
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2.3. T Testi

Bu analizde, regresyon sonucu elde edilen regresyon katsayisy, regresyon hata ortalamasima
boélinerek hipotez testine iligkin t degeri elde edilir. Bu degerin olasihg n-2 serbestlik dereceli t
dagilimu ile belirlenir. T dagilimda, belirlenen anlamlilik degerinin altinda olasilik degerine sahip olan
katsayilar istatistiksel olarak anlaml olarak almrken, diger katsayilar tesadiifi olarak ya da o esigi
gecmemis sekilde yorumlanir (Alpar, 2003, s. 199).

2.4, Haritalama

Regresyon analizleri sonucunda her istasyonda aylar icin farkh regresyon katsayilart ve regresyon
katsayilarma ait t testi sonuglart elde edilmistir. Regresyon katsayilart 1 yillik yagis egilimini vermekte
ve negatif-pozitif degerler almaktadir. Katsayilar haritalanirken, negatif olanlar mavi, pozitif olanlar
kirmiz1 renkte, egilimi ifade edecek sekilde istasyonlar icin ticgen simgeler kullanilarak, biiytiklikler:
ise katsayiya bagh olarak degistirilerek haritalanmstir. Bu katsayiarin anlamhliklary, voronoyi
cokgenlermin renkler e gosterlmstie. Cokgenler, p=0,05 degeri i¢in koyu gr1, p=0,1 degeri 1¢in agik
gri renkte gosterilmis, p>0,9 olan istasyonlarda herhangi bir renklendirme yapilmamistir.

Ardigik ay yagss farks serilerine uygulanan regresyon analizi sonuglart degerlendirilirken, farkin negatif
mi pozitif mi oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Bu amacla, yagis farks egilim haritalarinda, yesil
tarali bolgeler pozitif farki ifade edecek sekilde gosteriimistir.

3. Bulgular

3.1. Aylik Toplam Yagiglardaki Egilimler

Ocak ayi igin yapilan analizlerde I¢ Anadolu, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgeleri ile Dogu
Anadolu Bolgest'nin bazi 1stasyonlarinda negatif, Ttirkiye'nin geriye kalan kisminda pozitif regresyon
katsayilars belirlenmistir. Pozitif regresyon katsayilarmm Orta Karadeniz Bolimi'ndeki kiys
istasyonlarmda ve Bati Karadeniz’deki bazt istasyonlarda p<0,1 diizevinde anlamli oldugu goriilmiis
ve bu sahalar yagislarm bu ayda artma egiliminde oldugu yerler olarak degef@@ndirilmistir. Negatif
regresyon katsaydarinin ocak ayinda olusturdugu saha subat ayinda Ege Bolgesrnin giineyine,
Akdeniz Bolgesinin batisina, I¢ Anadolu Bolgesinin Konya Bélimi'ne dogru daralmss, Dogu
Anadolu Bélges’nin kuzeydogusunda (Van Goéli kuzeyinde) alanmi genssletmis, Giineydogu
Anadolu Bélgesi’'nin giineyinde de ortaya c¢ikmaya baglamustir. Subat ayinda negatif regresyon
katsayilariun higbiri istatistiksel olarak anlamli degilken pozinf regresyon katsayilars Marmara
Bolgesinde, Orta ve Bati Karadeniz Bolimlerinde p<0,05 diizeyinde, I¢ Anadolu Bolgesi’nin kuzeyi
ile Adana Bolimii'niin kuzey kesimlerinde 1se p<0,1 ve p<0,05 dizeyinde anlam kazanmustir (Sekil
2).

Mart ayinda Turkiye’de regresyon katsayilarmn negatif ve pozitif olma durumlari subat ayina
benzemekte, katsayilarin hipotez testi sonuclart degismektedir. Bu ayda negatif regresyon katsayilars
sadece Giineydogu Anadolu Bélgesrndeki bir istasyonda p<0,1 diizeyinde anlamhyken, pozitif
regresyon katsayilar1 Batt ve Dogu Karadeniz Béliimlerindeki istasyonlarda p<0,05 diizeyinde, bu
sstasyonlarm gevresinde se p<0,1 dizeyinde anlamlidir. Nisan ayinda Ege Bélgesinin giineyi ve
Koéroglu Daglan cevresindeki istasyonlar ile Dogu Karadeniz, Erzurum-Kars ve Van Bolimlerinde
pozitif regresyon katsayilar, Turkiye’nin geriye kalan kisminda negatif regresyon katsayilars
belilenmistir. Pozitif regresyon katsayilar: sadece Egirdir Goli cevresinde (p<0,1) ve Datca’da
(p<0,05) istatistiksel olarak anlamliyken, negatif katsayilart Adana Bolimi’ndeki istasyonlar ile
Ergene Havzas'nda p<0,05 dizeyinde, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgeler’nde e p<0,1
diizeyinde anlamlidir (Sekil 2).
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162 Sekil 2: Tiirkiye'de aylik toplam yagislardaki egilimier ve hipotes testi sonnglare
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Mayis ayinda pozitif regresyon katsayisi sadece Tiirkiye’nin giiney ve giineybatt kiytlart ile Orta
ve Dogu Karadeniz kiyilarinda ara ara negatif degerlerle birlikte gorialmektedir. Pozitif katsayilar ayrica
Yukart Kizihrmak Havzas'nda ve Agn cevresinde belirlenmustir. Bu katsayilarm higbirn hipotez
testlerinde belirlenen esik degerleri agamarmugtir. Mayis ayinda yukarida sayilan sahalar disinda kalan
tiim bolgelerde negatif regresyon katsayilart beliflenmistir. Ozellikle, Guiney Marmara ve Kocaeli
Boliimii ile Sakarya Havzas'ndaki istasyonlardaki negatif katsayilar, p<0,1 ve p<0,05 anlamhlik
seviyesindedir. Hakkari Bolimi'nde de anlamh negatif regresyon katsayilart bulunmaktadir. Haziran
aymda Turkiye'nin genelinde negatif regresyon katsayilart belirlense de Marmara Bolgesi, Ege
Bolges’nin kuzeyi, Akdeniz Bélgesi'nin muhtelif kesimleri, Orta ve Batt Karadeniz kiyilari, Konya
Bolimi ve Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde pozitif regresyon katsayilart da belirlenmis, hipotez testi
sonuglarmda ise bu katsayilarin hicbirinin istatistiksel olarak anlamli olmadigs goriilmiistiir. Negatif
regresyon katsayilarinm ise p<0,1 ve p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu sahalar bulunmaktadir.
Anlaml azalmalanin gorildigi bu sahalar, genel olarak dagliktir ve hava kiitlelerinin hareketleri
esnasinda Tiirkiye'ye giriste ilk karsilastiklar yerytizi sekilleri olma 6zelligindedir (Kéroglu Daglari,
Geyik Daglari, Aladaglar, Mentese Daglik Sahasi, Giineydogu Toroslar) (Sekil 2).

Temmuz ayinda Tiirkiye’nin dogu yarst ile giineyinde pozitif, kuzey Ege, I¢ Anadolu, Bati
Karadeniz ve Marmara Bolgesi'nin Trakya diginda kalan bélimiinde negatif regresyon katsayilar:
belirlenmistir. Turkive'nin dogu kismunda yagss artis egihimleri yogun bir sekilde géze ¢arpsa da ¢ok
az sayida istasyon istatistiksel olarak anlam kazanmaktadir (p=0,1 ve p=0,05 seviyesinde). Agustos
aymnda, Turkiye’de bolgeler arasmndaki egilim yoni farkhiligi kaybolmakta, tiim Turkiye genel olarak
wstatistiksel olarak anlamli olmayan azalma ve artma egilimi ile karisik bir sekilde goriilmektedir.
Agustosta, Ege Bolgest kuzeyinde ve Giliney Marmara’daki istasyonlarla Batt Karadeniz kiyssindaki
baz1 istasyonlarda istatistiksel olarak anlamh azalmalar belirlenmistir (Sekil 2).

Eylil ayt hem alansal anlamda hem de zamansal olarak artis egilimlerinin en yiiksek oldugu
donemdir. Bu ayda neredeyse tim Turkiye’de pozitif regresyon katsayiart belirlenmistir. Bu
katsaytlarmn bir kismu sstatistiksel olarak p<0,1 bir kismu se p<0,05 diizeyinde anlamhdir. Tiim
Tirkiye’ye yayilan pozitif katsayilar, bu ayda genel anlamda bir yagss artisin oldugu gostermektedir.
Ekim ayinda, Ttrkiye genelinde artis egilimi goriilse de bu durum cok az yerde istatistiksel olarak
anlamlidir. Ekim aymda Turkiye gineyinde ve gineydogusunda sstatistiksel olarak anlamli olmayan
azalislar da goze carpmaktadr. Bu ayda sadece Kuzeydogu Anadolu ve yakin cevresindeki
sstasyonlarda artig egilimleri anlam kazanmaktadir (Sekil 2).

Kasim ayinda Turkiye’de genel olarak pouitif regresyon katsayilart belirlenmis, Dogu ve
Giuneydogu Anadolu Bolgelerinin daha ¢ok dogu varlarinda, Ege Bolgesi'nin kuzeyi, Marmara
Bolgesinin muhtelif istasyonlarnda ve Karadeniz kiyisindaki stasyonlarda istatistiksel olarak anlamls
olmayan negatif regresyon katsayiari belirlenmustir. Tiirkiye’nin genelinde hikim olan pozutf
regresyon katsayilart sadece Adana Bolimi'ndeki bazt istasyonlarda p<0,05 ve Goller Yéresindeks
baz1 istasyonlarda p<0,1 diizeyinde anlamlidir. Aralik ayinda Tirkiye genelinde yine pozitif regresyon
katsayilart hakim olmasina ragmen bu katsayilar ¢ok az istasyonda p<0,l1dizeyinde anlamhdir. Bu
ayda, Turkiye’nin dogu yarsinda genel anlamda negatif regresyon katsayilart belirlenmis, Dogu
Karadeniz’de yer alan istasyonlardaki negatif katsayilar p<0,1 anlamhlik diizeyini asmustir. Fge
Bolgesinin kuzeyinde ve Batt Karadeniz’deki istasyonlarda da negatif katsayilar belirlenmis olmasina
ragmen, bu katsayilarin hicbiri anlamlilik esigini gegmemistir (Sekil 2).

3.2. Aylik Yagig Farklarindaki Egilimler

Ardisik aylar arasindaki yagis farklarina uygulanan regresyon analizi sonucunda, Tiirkiye
geneline yayilmasa da bazi aylar arasmdaki yagss fark egilimlerinde istatistiksel olarak anlamli (p=0,05)
azalma ve artma egilimler: belirlenmustir. Yags farklar, Tiirkiye genelinde pozitif ya da negatif bir
yaythm géstermedigi igin her ardisik ay degerlendirmesinde, pozitif ve negatif fark sahalarmndaki
analizler ayr1 ayr1 verilmis, degerlendirmeler her degerin egilimine gore farkls yapilmistar.

Subat-Ocak yagss farklar, Dogu Anadolu Bélgesi, Dicle Békimii ve I¢ Ege ile Gediz
Havzasi’'mn buiytik bir kasmunda pozitf ¢ikmakta, Tiirkiye’nin geriye kalan kisminda ise negatif deger
gostermektedir. Bu degerlerin regresyon analizi sonuclarina bakildiginda, negatif ¢ikan alanin biytik
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bir kisminda pozitif regresvon katsayilart goriilmekte bu katsayilar Catalca-Kocaeli ve Giiney
Marmara’daki bazi istasyonlar ile Ankara ve Polath istasyonlarinda p<0,05 Kastamonu ve Tosya
istasyonlarmda se p<0,01 dizeyine ulasmustir. Sayilan sahalarda subat-ocak vags farki 07a
vaklagmakta, ocak yagsslari subata kaymaktadir. Degerin pozitif ¢iktigs bolgelerden Dogu Anadolu’da
genel olarak negatif, Ege Bolgesinde ise pozitif regresyon katsayiari belirlenmis, bu degerler,
anlamlilik seviyesine ulasmamustir (Sekil 3).

Mart-subat yagss farklars, Tturkiye’nin kiy1 bolgelerinde ve giineydogu siirinda negatif degerler
gosterirken, i¢ kesimlerin neredeyse tamaminda ve Trakya’da pozitif degerler gstermektedir. Negatif
deger gosteren kiyt bolgelerden Karadeniz kiyilar: ile Bati Akdeniz ve Giiney Ege kiyilarinda pozitif
regresyon katsayilart belirlenmis, diger bolgelerde ise negatif degerler bulunmugtur. Buna gore,
regresyon katsayisinin pozitif ¢iktigs sahalarda mart-subat vags farklar: azalirken, diger sahalarda
artmaktadir. I¢ kesimlerde pozitif deger gésteren mart-subat yags farklari, Dogu Anadolu Bélgesinde
pozitif regresyon katsayisina sahipken, I¢ Anadolu Bolgesi ve gevresinde negatif regresyon katsayilary
gostermektedir. Yine buna gére de Dogu Anadolu’da mart-subat yagss farklart artmakta, ki ay
arasindaki gecis daha belirginlesmekte, Kuzeydogu Anadolw’da bu durum istatistiksel olarak anlamh
bir hale gelmektedir (Sekil 3).

Nisan-mart ay1 yags farks, Ttrkiye’nin tim kayi kusaginda, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
ve Trakya’da negatif, diger sahalarda ise pozitif degerler gostermektedir. Negatif deger gosteren
sahalardan Giineybat: Anadolu’da regresyon katsayilart pozitif, diger sahalarda negatif degerler
gostermektedir. Karadeniz Bolgesi kiy1 kusaginda bu katsayilar istatistiksel olarak p<0,1 ve p=<0,05
seviyesinde anlamhlik kazanmistir. Buna gore Karadeniz kiyt kusagimda negatif olan yagss fark negatif
regresyon katsayist gostermus ve her iki ay arasindaki yagss farkinm daha da artma egiliminde oldugu
anlaslmigtie. Pozitif yagss farkina sahip olan i¢ bolgelerdeki regresyon katsayilar: genel olarak negatif,
Tirkiye’nin dogu sinmindaki istasyonlarda ise pozitif olarak belirlenmistir. Aladaglar (Nigde),
Uzunyayla platosu batisi, Canik Daglart dogusu arasinda olusan hat boyunca, negatif regresyon
katsayilar istatistiksel olarak p=0,1 ve p=0,05 seviyesinde anlamlilik kazanmakta, bu sahadaki
istasyonlarda, nisan ve mart yagislar: arasindaki fark 0°a yaklasmakta ve aylar yagss agisindan birbirine
benzemektedir (Sekil 3).

Mayis-nisan yagss farklart kuzeybat: Tiirkiye ile I¢ Anadolu Bolgesinin kuzeyi, Bat: Karadeniz
e Yildiz Daglar1 Boliimlerinde poziaf, diger sahalarda ise negatif degerler gostermektedir. Mayis-
nisan yags farklar icin yapilan analizlerde neredeyse tim Turkiye’de pozitif regresyon katsayilar:
belirlense de pozitf yags farki olan sahalarda mayss-nisan yagislarmin birbirinden farkhlagmaya
basladigy, diger sahalarda ise iki ay arasindaki farkin 0°a yaklagtigi anlagilmakta, bu aylar yagis agisindan
birbirine benzemektedir. Analizlerin hipotez testi sonuclarina bakidiginda, I¢ Ege Bolimii ile Sakarya
Nehrt Havzas’ndaki istasyonlarda p=<0,1 diizeyinde anlamhlik seviyeler ile karsilasiimaktadir (Sekil
3).

Haziran-mayss ay1 yagss farks, Karadeniz kiyilariile Ergene Havzast'ndaki istasyonlarda pozitif,
diger bolgelerde ise negatif degerler gostermektedir. Pozitif deger gosteren yagis farklarinn
belirlendigi sahalarda genel olarak pozitif regresyon katsayilart belirlenmistir. Istatistiksel olarak
anlamhlik seviyesine ulasmayan bu pozitif katsayilann belirlendigi yerlerde, haziran-mayis aylan
arasindaki yagss farkinmn arttigy, aylarin birbirinden farklilastign anlasilmaktadir. Yags farkinin negatif
deger aldig sahalarda genel olarak hem pozitif hem de negatf regresyon katsayilar birlikte
gortlmekte, Akdeniz ve Ege kiytlannda negatif, I¢ Anadolu Bélgesi'nde pozitif regresyon katsayilari
vogunluk kazanmaktadir. Buna bagl olarak, Akdeniz ve Fge kiyilarinda haziran-mayis yagislarinin
birbirinden giderek farklilastig fakat bu durumun istatistiksel anlam seviyesine ulasmadugs, I¢ Anadolu
Bélgesinde ise haziran-mayis yags farkinin 0%a yaklastigy, ki ay, yagis acisindan birbirine benzemeye
bagladigs, bu durumun Tuz Goéli gevresinde istatistiksel anlamlilik seviyesini agtign goralmektedir
(Sekil 3).
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Temmuz-haziran yags farklart Ttirkiye'de, Karadeniz kiyisindaki birkag istasyon haricinde
negatif degerler almaktadir. Pozitif deger alan Karadeniz kyisindaki istasyonlarda ¢ok belirgin bir
egilim gortlmezken, negatif degere sahip diger sahalarda istatistiksel olarak anlaml efilimler
goriilmektedir. Negatif deger alan sahalarin genelinde pozitif regresyon katsayilar: belirlenmis, bu
katsayilar Dogu Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi'ndeki istasyonlarda p=0,1
ve p<0,05 diizeyinde anlamlilik seviyesine ulasmustir. Bu degerlere bagl olarak belirtilen sahalarda,
temmuz-haziran yagss farklarmnin (’a yaklastigs, bu iki ayin yagss agisindan birbirine benzedigi, haziran
vagislarinin temmuza kaydigs anlastlmaktadir (Sekil 3).

Agustos-temmuz yagis farki, Karadeniz kiwyilari, Glney Marmara Boélimi, Akdeniz
Bolgesindeki birkag istasyon ve Guneydogu Anadolu Bolgesinde pozitif degerler gostermek,
Tiirkiye’nin geriye kalan béliimiinde ise negatif cikmaktadir. Pozitif farklarin oldugu sahalardan Bati
Karadeniz Bolimi'ndeki birkag istasyonda negatif regresyon katsayiart istatistiksel olarak
anlamliyken, diger sahalarda ¢ok belirgin bir egilim gortilmemektedir. Buna gére Batt Karadeniz
Bolimi'nde agustos-temmuz yags farkinmn 0’a yaklagtigr bu iki ayin yags agisindan benzestigs,
agustos yagislarimin erken yagarak temmuza dahil oldugu anlasidmaktadir. Yags farkinin negatif deger
gosterdigi sahalarda genel olarak negatif, I¢ Anadolu Bélgesinde ise pozitif regresyon katsayilart
belirlenmis olsa da bu degerlerin cok azi istatistiksel anlam seviyesini agmugtir (Sekil 3).

Eylil-agustos yags farks, Tirkiye'nin kuzeydogusu ile Bati Karadeniz Bélimi'nde yer alan
birkag istasyon haricinde pozitif degerler gostermektedir. Negatif degerler gosteren verlerden,
Erzurum-Kars Bolimi’ndeki istasyonlarda negatif, Batt Karadeniz’deki istasyonlarda ise pozitif
regresyon  katsayiart belirlenmugse de bunlarin hicbiri istatistiksel  olarak anlam  seviyesine
ulasmamustir. Yagss farkinun pozitif ciktign sahalarin biiytik bir békimiinde pozitif regresyon katsayilart
belirlenmis ve bu degerler ézellikle kit bolgelerde p=0,05, diger bolgelerde 1se p=0,1 diizeyinde
anlamlidir. Bu sonuglara bakildiginda, pozitif bir degerin pozitif regresyon katsayisina sahip olmast,
degerin (’dan uzaklastiginy, eylil ve agustos ay1 yagislarinin birbirinden uzaklagtigy, farkin arttig,
agustos yagslarmm bir ksmunin eylile kaydign anlagilmaktade. Bu durumun Tuarkiye geneline
vayilmasi ve istatistiksel anlam seviyesine ulagmasi, yapilan yorumu giiclendirmektedir (Sekil 3).

Ekim-Eylil yagis fark: tim Tirkiye'de pozitif degerler gosterir. Bu degerin regresyon analiz
sonuglarmda hem azalma hem de artma egilimlerinin oldugu gérilmektedir. Azalma egilimleri sadece
Giineybatt Anadolu ile Batt Karadeniz’deki birkag istasyonda istatistiksel olarak anlamlilik seviyesine
ulasmustir. Pozitif regresyon katsayilars, bazi kiyt istasyonlart ile Aladaglar (Nigde)-Dogu Karadeniz
Daglars arasmda olusan bir hat ve ¢evresindeki daglik sahada yogunlassa de istatistiksel anlam
seviyesini sadece bir istasyonda (p=0,1) asabilmistir (Sekil 3).

Kasim-ekim ay1 yagss farklar, Karadeniz Bolgesinin dzellikle kiyi istasyonlars e Dogu
Anadolu Bélgesrnin kuzeyinde negatif, Tirkiye’nin geriye kalan kisimlarinda genel olarak pozitif
degerler gostermektedir. Yagis farkinn negatif oldugu sahalardaki negatif regresyon katsayilar
istatistiksel anlam seviyesine ulasmamustir. Yagss farkinin pozitif oldugu bélgelerde hem negatif hem
de pozitif regresyon katsayilart belirlenmis, genel olarak Akdeniz Bolgesi, Guney Ege ile Van Gola
cevresinde pozitif olan regresyon katsayilart ancak birkag istasyonda istatistiksel anlam seviyesine
ulasmustir. Regresyon katsayismin negatif oldugu sahalarda sadece bir istasyon istatistiksel anlam
seviyesini agmustir (Sekil 3).

Aralik-kastm ay1 yagss farklars, Trakya, Orta ve Dogu Karadeniz ile Dogu Anadolu Bolgesinin
kuzeydogusunda negatif, Turkiye'nin geriye kalan kesiminde ise pozitif degerler gostermektedir. Yagis
farkinin negatif oldugu sahalarda pozitif regresyon katsayilart belirlenmis, istatistiksel anlam seviyesine
ulasmamustir. Yags farkinn pozitif oldugu bolgelerde de pozitf regresyon katsayisi belirlenmis, bu
analizler de istatistiksel anlam seviyesine ulasmamistir. Buna ragmen, yagis farkinin pozitif ciktig
sahalarin neredeyse tamaminda pozitif regresyon katsayist belirlenmesi ve katsayilarin biiyiik olmas,
aralik-kasim yags farklarinm artma egiliminde olabilecegini distindirmektedir (Sekil 3).

Ocak-aralik yagis farks, Tiirkive genelinde negatif degere sahiptir. Bu aylar arasindaki yagss
farklarindaki egilimler incelendiginde, Turkiye’nin dogu sinrindaki istasyonlar haricindeks dogu yaris:
pozitif regresyon katsayilarma sahipken, Balikesir-Karabik hattindaki istasyonlar haricindeki batt
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316 varsiise negatif regresyon katsayilarina sahiptir. Sadece Karadeniz Bolgesi’'ndeki ik istasyonda artig
317 egilimi istatistiksel olarak p=0,1 seviyesinde anlamlidir. Bu sonuglara bakilarak, pozitif regresyon
318  katsaydarmun bulundugu sahalarda ocak-aralik yagilart arasindaki farkin azaldigs ve her ki aymn
319 birbirine benzedigi gorilmekte, negatif regresyon katsayisimin bulundugu alanlarda ise ocak-aralik
320 yags farki artmaya basladigt anlagilmaktadir (Sekil 3).

321  3.3. Ayhik Yagig Egilim ve Aylik Yagig Farki Egilim Rejimleri

322 Turkiye’de genelinde aylk yags ortalamalar: incelendiginde, yagisin ki aylarinda yiksek
323 oldugu (60-80 mm), yaz aylarinda ise azalarak 20 mm’nin altinda ndig1 gorilmektedir. Aylik yagislarin
324 tiim istasyonlardaki regresyon katsayilarmin ortalamalar alinarak, Tiirkiye genelindeki yagss egilimlert
325  incelendiginde, ocak, nisan, mayis, haziran ve agustos aylarmda negatif, diger aylarda ise pozitif
326 regresyon katsayiari ile karsilasilmaktadir. Yagisin Tiirkive’de aylk olarak azalmaya ve artmaya
327  basladigs aylarda (Subat-Eylil) pozitif regresyon katsayilarmun yiiksek degerler adhg goriilmektedir.
328  En yiksek pozitif regresyon katsayst eylill ayinda, en disiik 1se temmuz ayinda belirlenmugtir. Yine
329  en disik negatif regresyon katsayisi mayss ayinda, 0’a en yakin negatif regresyon katsaysst 1se ocak
330  aynda belirlenmistir (Sekil 4a).
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331
332 Sekil 4: a) Tiirkiye genelinde aykk yagts ortalamalar: ve aylefe yags edtlimlerinin regresyon kalsay: ortalamalars,
333 b) ardeseke ay yages farke ortalamalar: ve by farklardaki egilimierin regresyon katsaye ortalamalare.

334 Tiirkiye’de genel olarak 2 farkli yagss rejumi goriilmektedir. Bunlardan ilki, vil igerisinde bir
335  kurak bir nemli dénemi barindiran Akdeniz ve Ege Denizleri ¢evresinde gordiigiimiiz, Akdeniz yagss
336 rejmidir. Bu yagss rejiminde nemli periyot soguk déneme denk gelmekte, kurak periyot ise sicak
337  dénemi kapsamaktadir. Tkinci yagss rejimi tipi, yil icinde iki kurak iki nemli periyodun bulundugu,
338 Akdeniz yags rejimi haricinde kalan sahalarda gordigimiiz yags rejimidir. Bu tip, kendi iginde ikiye
339 aynlmaktadir. Her iki tipte de bahar ve giiz donemi nemli, kis ve yaz donemi kurak olmasina ragmen,
340  2a olarak adlandirabilecegimiz yagss rejimi daha ¢ok karasal olan I¢ ve Dogu Anadolu Bélgelerini
341  kapsamakta, en yagish donemu bahar ve vaz baslarma denk gelmektedir. 2b  olarak
342 adlandirabilecegimiz tipte ise en yagish dénem giiz aylarma denk diismekte, Karadeniz gevresinde
343 gorulmekte, nemli bir karakter: bulunmaktadr (Sekil 5a, Sekil 6, Tablo 1).
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Sekil 5:Tiirkiye'de goriilen yages rejimlert (a) ve yagss fark: rejimler (b).

Regresyon katsayilarinin ortalamalart alinarak cografi boliimlere gore aylik yagis egilim
rejimlert incelendiginde kargimiza 6 tiir grafik ¢rkmaktadie. Bunlardan ilki, Kiyr Ege Bolimii ile
Akdeniz Bolgesi’'nde “yil sonuna dogru artan” tiptir. Bu tipte, ocak aymda yagis distsler: subat ve
mart aylarinda pozitif regresyon katsayist olmasma ragmen duragan yagss egilimlert gbze carpmakta,
mays-haziran  déneminde negatif regresyon katsaywsiyla belirgin  olmayan bir yagss  disiisa
goriilmektedir. Yaz aylarinda 0°a yakin regresyon katsayilar1 goriilen bu boliimlerde, eyliilden itibaren
vags artis egilimi baglamakta, yil sonuna kadar devam etmektedir (Sekal 6, Tablo 1).

Tkinci tip yags egilim rejimi, I¢ Ege, Konya, Yukari Sakarya ve Yukart Kizilirmak
bélamlerinde gorilen, “mevsim gegcislerinde azalip-artan™ tiptir. Bu tipte kis mevsiminden bahara
geciste yagsslar artmakta, bahardan yaza geciste azalmakta, yaz mevsiminde duragan bir 6zellik
sergilemektedir. Duragan dénem, giize gecerken bozulmakta ve artiy egilimi baslamakta, kis
baslangicinda duragan bir 6zellik sergilemektedir (Sekil 6, Tablo 1).

L".T(;iincii tip aylik yagss egilim rejimi, Marmara Bolgesi'nin tamami ile Orta ve Batt Karadeniz
Bélimlerinde gorillmektedir. Bu yagis egilim rejiminde ocak ayinda genel olarak birinci tipe benzer
sekilde yagss diigtisleri va da ¢ok az artig egilimi, subat aymnda gok yiiksek ve anlamlh bir yagss artiga ile
kendini gistermektedir. Mart ayindan agustos ayma kadar 0'mn ¢evresinde, duragan bir yags egilimi
goze carpmakta, eylil-ekim aylarinda ani bir yagss artig egilimi, yil sonuna dogru ise tekrar bir duragan
egilim dénemi bulunmaktadir (Sekil 6, Tablo 1). Bu egilim rejimi, “yil boyu degisken” tip olarak
adlandirdmustir.

Dérdiinceti yagss egilim rejimi, Glineydogu Anadolu Bolgesi ile Yukart Kizilirmak Yukari Firat,
bolimlerinde gorilen, yaz mevsiminde egilimmn duraganlastigs, bahar mevsiminde yagislarm azaldigy,
gliz mevsiminde yagisin artma egiliminde oldugu “baharda azalan giizde yiikselen” tiptir. Bu tipte
genel olarak ocak-subat aylarinda yagss artislar,, mart, nisan, mayis aylarinda yagss azalislar, haziran,
temmuz ve agustos yagis egilimi yoninden duragan bir dénemi, eylil, ekim ve kasim aylarinda vagss
artigy, aralik ayinda tekrar yagns azalmalari ile karakterize edilmektedir (Sekil 6, Tablo 1).
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Sekil 6: Cograft bisliimlere give aylek yags ortalamalar: ve bu ortalamalardake: edilimlerin regresyon katsayelar:
(Lsaretler kismi Sekil 4a ile aynader)

Besinci yagis egilim rejimi, Hakkéri, Van ve Yukar: Murat Béliimlerinde goriilen, “bahar ve
gliz azalan” tiptir. Bu tipte genel olarak yagisin yiiksek oldugu bahar ve giiz aylarinda negatif regresyon
katsayilars belirlenirken, diger aylarda (a yakin katsayilar belirlenmistir. Bu tipte, yiksek yagis olan
aylarda vagis digigleri, difer aylarda ise duragan bir durum sé6z konusudur. Bu rejim tipi icine
aldigimiz Hakkéri Bolimii'nde durum biraz farklidir. Hakkari ve ¢evresindek: yagis rejimi, Akdeniz
(1. tip) ve 2a tipi karasal rejimin bir birlesimidir. Yagss egilimi de benzer sekilde her iki sahada goriilen
vagis egilim rejimlerini karma bir yapisi seklindedir. Bu boliimde, yagisin yiiksek oldugu bahar ve giiz
donemlerindeki yagss diististi cok belirgindir. Kis aylarmnda pozitif regresyon katsayilari ile yagis artss
egilimi gorillmekte, yaz doneminde ise ("a yakin regresyon katsayilart bulunmakta, duragan bir 6zellik
gostermektedir (Sekil 6, Tablo 1).

Aylik yagss egilim rejimlerinin son tipi Erzurum Kars Bolimi ile Dogu Karadeniz’de goriilen
“yil boyunca artan” tiptir. Bu boliimlerde genel olarak yiin tamaminda yagis artis1 goriilmekte, Dogu
Karadeniz Bolimi'nde sadece aralik ayinda negatif regresyon katsayilari gorilmektedir. Bu
bolumlerdeki yags artis egilim yil boyunca strekli stabil bir durum gostermez. Aralik-subat ve nisan-
mayss arast donemdeki regresyon katsayilar: 0°a kadar inmekte, belli bir egilim géstermemektedir. Bu
donemlerde duragan bir durum séz konusuyken, diger aylarda yagss artislart belirginlesmektedir (Sekal
6, Tablo 1).

Tablo 1: Cografi biliimlerdlBire aylik regresyon katsayest ortalamalare ve rejim tipleri

Baliim R YR Oc. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl.  Ekm. Kas. Ara.

D. Karadeniz [ b 0.273 0.243 0372 -0.008 -0.001 -0.129 0.513 0.156 1.068 1.066 0.136 -0.614
OrtaKaradeniz 3 2 0413 0493 0555 0309 0011 0045 -0017 0192 0419 0389 0345 0002
BatiKaradeniz 3  12b 0198 0606 0729 -0.227 0337 0315 005 0585 1310 0298 0069  -0.007
Cataka-Kocaeli 3 1 0019 1195 0471 0.061 0504 0116 0081 0490 1219 0177 005 0139
Yildiz Daglan 3 120 0033 0268 0168 0572 0225 0055 0339 0036 0979 0816 0360 0039
Ergene 3 12 0179 0641 0133 0527 0242 0312 0268 -0.185 052 0114 0032 0528
Gin.Marmara 3 1 0149 0922 0311 0238 0711 0022 -0231 0409 0648 0880 -0.105  0.063
Kyt Ege 1 1 0597 0237 0113 0092 0163 0187 -0027 0040 0473 0097 0199 0303
i Ege 2 12a 0166 0479 0260 0208 0416 0331 -0101 0057 0325 -0016 0023  -0.042
Antalya 1 1 0625 0061 0031 0288 0165 0173 0085 0019 058 0101 0735 0846
Adana 1 1 0250 0664 0213 067 0066 0305 -0026 0030 0612 -0215 0961  03%
Yuk. Sakarya 2 22 0009 0521 0295 0073 0585 0340 -0111 0185 038 0124 0124 0316
Konya 2 2a -0.044 0.093 -0.021 -0.316 -0.566 -0.051 0.105 0.001 0.327 -0.039 0.476 0.287
Orta Kizirmak 2 2a 0.072 0274 0.205 -0.318 -0.210 -0.177 0.010 0.060 0.202 0.240 0.303 0.117
Yuk. Kizlhirmak 4 2a 0.118 0221 0.178 -0.523 -0.382 -0.142 0.092 -0.108 0.087 0.482 0.305 -0.150
Yuk.Frat 4 2a 0221 0309 0076 0566 0374 0279 0070 0002 022 0328 0189 0116
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Erzurum-Kars 6 22 0132 -0124 0383 0740 0039 0076 0690 0371 0179 0404 0048 0143
Yuk. Murat 5 2a 0255 0129 0148 0349 0177 038 0111 0019 0260 -0.115 0056  0.139
Van Gli 5 2a 0170 0018 0102 0358 0481 0267 0325 0024 0269 0269 002  0.073
Hakkari 5  12a 0629 0518 -1074 -0.808 -0.265 0257 0169 0044 0182 0082 -L089  0.668
Orta Firat a 1 0611 059 0503 -1128 0393 0041 0056 0074 0278 0472 0415 0142

Dicle 4 1 0.050 —0 228 -0.442 -1 002 0 627 0 017 0 036 0 021 0 140 0 005 43 148 0 360

Not: R, :BML_’;W egxﬁw n_,nm!m YR m_quu .ryx.wmx JM( etmektedir.

Turkiye'de ardisik tki ay arasmdaki yags farki genel olarak Aralik-Haziran arasmda negatif,
Temmuz-Kasim aylart arasinda ise pozitif degerler gostermektedir. Ik donem, yagisin bir énceki aya
gore azaldsgy, ikinci donem ise yagisin artmaya basladizt donemi ifade etmektedir. Bu degerlerin
egilimlert incelendiginde genel olarak pozitif yagis farklarinda negatif regresyon katsayilari, negatif
vags farklarinda ise pozitif regresyon katsayilart elde edilmigtir. Pozitif bir degerin negatf regresyon
katsayisina, negatif bir degerin pozitif regresyon katsayisina sahip olmasi, degerin “07a yaklastigin,
genel olarak aylar arasindaki vagis farkinin azalmaya basladginy, yagisin daha diizenli hale geldigini
gostermektedir (Sekil 4b). Bu durum bazi aylarda bozulmaktadir.

Thurkiye’deki yagss farks rejimlerine bakildiginda, yagis rejimlerinde oldugu gibi 2 ana rejim
oldugu gérilmektedir. Bunlardan ilki, ocak aymdan temmuz ayma kadar negatif, agustos-aralik
arasinda ise pozitif degerler gosteren Akdeniz yags rejimimin gorildigi sahalarda gordiigumiiz
birinci tip yags farki rejimudir. 2af olarak adlandwdigimiz yagis farks rejiminde, bahar ve giiz
doneminde negatif, diger dénemlerde pozitif degerler gosteren, bahar negatiflerinin giize gore gok
daha dagiik degerler gosterdigi tiptir. 2bf olarak adlandigimiz tip 1se 2af'ye benzemekte fakat giliz
negatifleri daha diistik degerler gostermektedir (Sekil 5b, Sekil 7, Tablo 2).

e

— it Rgrosyon Katsayes Criaaman
e gyt Farks Criniormas:

Sekil 7: Cografi biliimlere gire ardisile ay yages farke ortalamalar: ve bu farklardak: egilimlerin regresyon
katsaylar: ortalamaltare (Isaretler kzsme Sekil 4b ile ayneder)

Tiirkiye’deki cografi boliimlere gore, aylik vagis fark: egilimlert incelendiginde bu rejimlerin 5
farkli yagss egilim rejimine gore sckillendigi gorilmektedir. Bunlardan ilki, Kiyt Ege Bohimii ile
Akdeniz Bolgesi'nde goriilen tiptir. Bu tipte, ocak ay1 yagislarinmn bir kismi aralik, bir kismi 1se subat
ayma kaymaktadir. Yihn ilk alt aylik doneminde dusik, ikinci alt aylik doneminde ise yiksek ve
degisken regresyon katsaydar goriilmektedir. Bu sahalarda ilk alti aylik dénem iginde, cok belirgin bir
kayma goriilmemektedir. Tkinci alti aylik donemde ise, pozitif yagis farklar belilenmis, regresyon
katsayilar: (’dan farklilassa da yoni sirekli degismis, yagista oynamalar gérilms, bu oynamalar tek
bir aya toplanmamustir (Sekil 7, Tablo 2).

I¢ Ege, I&on} a, Yukari Sakarya ve Yukart Kizihirmak bolimlerinde gordigumiz [kinci yags
farks egilim rejimi, diigiik regresyon katsayilari ile karakterize edilmektedir. Bu sahalarda, aralik-ocak
ve nisan-agustos arasinda negatif yagis farklari, diger aylarda ise pozitif yags farklart belirlenmistir.
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Regresyon katsayilart incelendiginde 1se mart-subat ve nisan-mart ay1 regresyon katsayilarinmn belirgin
bir negatif egilimi oldugu, bu dénemdeki yags farkinm negatif deger gosterdign ve ardhgik aylar
arasindaki vags farkinin azalma egiliminde oldugu dolayistyla mart ve nisan yagislarinm subat ve mart
ayma dogru éncellendigi (erkene geldigr) anlagilmaktadir. Bu yagss fark: egilim rejiminde mayis ayimdan
sonra genel olarak (7 yakin regresyon katsayilart belirlenmis, belirgin bir yagis kaymasinin olmadigs
anlagilmustir (Sekil 7, Tablo 2).

Ugiincii tip, yagss farks egilim rejimi Marmara Bélgesnin tamamu ile Bati ve Orta Karadeniz
Boélimlerinde gorilen, subat-agustos aylart arasindaki yags farklarnm arttgy, eylil-ocak arasmnda 1se
vagis farklariun azaldigy yagss farks egilim rejimudir. Bu tipte, subat-agustos arasinda, fark negatifse
negatif, fark pozitif ise pozitif regresyon katsayist belirlenmistir. Bu da farkin arttging, ardigik aylar
arasindaki yagis gecisinin sertlestigini ifade etmektedir. Bu déonemde belirgin bir yone dogru kayma
gorilmemektedir. Tkinci dénem olan eyliil-ocak arasinda ise negatif yagis farklarinda pozitif, pozitif
vagis farklarinda 1se negatif regresyon katsayilari gorilmektedir. Bu da farkin ("a yaklasmasini, bu
donemde ardigik aylar arasindaki yagis farkinin azalma yoniinde oldugunu gostermektedir (Sekil 7,
Tablo 2).

Dérdinci yags farks egiim rejimi, Guneydogu Anadolu Bolgesi ile Yukart Firat, Yukar
Murat boliimlerinde goriilmektedir. Bu tipte negatif yagss farklarinin belirlendigi donemlerde pozitif,
pozitif yagss farkimin belirlendigi dénemlerde ise negatif regresyon katsayst belirlenmistir. Bu durum,
vagisin belli bir dSnemde toplanmadigm, sayilan sahalarda bir sonraki ay yagis: fazla ise bu yagisin bir
kismunin 6nceki ayda dismeye bagladigy, bir sonraki ay yagisi az ise, énceki ayin yagisinun sonraki aya
dogru kaydigini géstermektedir. Bu durum da yagis rejminm daha dizzenli bir hale gelmeye, karasallik
oraninmn azalmaya basladigini gostermektedir (Sekil 7, Tablo 2).

Tablo 2: Cografe bisliimlere gire ardesile ay yages farke ortalamalarma ait regresyon katsayest ortalamalar:
Bolum RF YFR Su-Oc Ma-5u Ni-Ma Ma-Ni  Ha-Ma Te-Ha Ag-Te Ey-Ag Ek-Ey Ka-Ek Ar-Ka Oc-Ar
. Karadeniz 6 b 0030 0530 078 0007 0128 0692 0357 0913 0002 0930 0750 0888

Orta Karadeniz 2b 008D 0062 -0.863 0297 0057 -0062 -0.175 0611 -0030 -0.044 0343 0412
Bati Karadeniz 12b 0407 0124 -095% -0.110 0652 0250 -0.641 1895 1012 0367 0062 0205
Gatalca-Kocaeli 1 1215 0725 0532 -0443 0620 0198 -0409 1709 -1.042 0121 0083 -0.158
Yildiz Daglan 12b 0235 0100 -0.740 0347 0279 0285 0303 0944 179 0457 0321 0071
Ergene 126 0820 0509 -065 0285 -0.070 0580 0452 0707 0409 0145 0560 -0.707
Giin. Marmara 1 1071 0611 0548 0473 0689 0210 -0178 1056 0232 0985 0169 -0.212
Ky Ege 1 0.83 -0350 0206 -0256 -0.023 0160 -0013 0513 0376 0102 0104 -0.901
igEge 12a 0645 -0.220 -0057 -0.619 0085 0230 0044 0382 -0341 0039 0065 -0.124
Antalya 1 0564 0030 0319 -0454 0008 0258 -0104 0557 0437 0624 0121 1471
Adana 1 0914 -0877 -0463 0742 0371 0278 -0003 0642 -0827 1176 0634 -0.577

3

3

3

3

3

3

1

2

1

1
Yuk. Sakarya 2 22 0530 0226 -0.222 -0.658 0245 0229 0074 0570 0261 0000 0192 -0.325
Konya 2 2a 0137 0114 0295 0250 0515 0155 0104 0327 0367 0515 0188 0331
Orta Kwhrmak 2 2a 0202 0068 0513 0108 0032 0187 0050 0142 0038 0063 -0.185 -0.045
Yuk. Kwlrmak 4 2a 0103 0043 -0701 0141 0240 0234 0199 0194 039 0177 -0455 0268

4 22 0088 0233 0642 0193 0095 0349 -0068 0224 0102 0.138 -0305 0336

6 22 0.2% 0507 0357 -0.780 -0.036 0765 0319 0192 0225 0356 0095 0011

5 2a -0.126 0.019 0.201 -0.526 -0.209 0.497 -0.092 0.241 -0.375 0.059 0.195 0.116

5 2a 0153 0085 0252 0835 0214 0592 -0301 0245 0538 0247 0095 0097

5 12a 0111 -152 0266 0543 0008 0426 0125 0138 0100 1171 1758 -0.039
Orta Firat 4 1 0014 -1099 -0625 0734 0352 0097 0018 0204 0194 0057 055 0753
Dicle 4 1 0278 0214 0560 0376 0609 0053 -001S 0119 013 0153 0212 0410
Not: YF- Ayl yaiss farks egilios roisini, YIR ise yasy farks rejionin ifade etmekiedir, ) ' ' ' ' ' ' '

Hakkari, Van ve Yukari Murat Boliimlerinde gériilen besinei yagss farki egilim rejiminde mart-
misan ve ekim-kasim aylarmda yagrs kaymalann gorilmektedir. Bu upte, ekim yagislarn kasima
kaymakta, mart yagsslart ise nisan kaymaktadir. Yilin diger dénemlerinde ise, pozitif farklarda negatif,
negatif farklarda pozitif regresyon katsayilar: belirlenmis, yagisin aylar arasinda daha diizenli yagdig
anlastlmustir (Sekil 7, Tablo 2).
Son yags fark: egilim rejim tip, Dogu Karadeniz Bolimii ile Erzurum-Kars Bélimlerinde

gortilmektedir. Bu tipte yags farki pozitif ise pozitif, negatif ise negatif regresyon katsayisi
belirlenmustir. Bu durumda, ardisik aylar arasindaki yagss farks artmaktadir. Yagss farklarinin artmass,

Yuk. Firat
Erzurum-Kars
Yuk. Murat
Van Goli
Hakkari
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Dogu Karadeniz gibi nispeten diizenli yagis rejimine sahip bir boliimdeki bu diizenin azalmaya
basladigini  gostermektedir. Erzurum-Kars Bolimi'nde benzer ozellikler gorilmesine ragmen
6zellikle mart-temmuz arast dénemde pozitif yagss farkinda negatif, negatif yagss farkinda se pozitif
regresyon katsayilart belirlenmistir. Dogu Karadeniz Bolimi’nden farkl: olarak Erzurum Kars
Boliminde yiin bir dbénemindeki yagis daha diizenli hale gelirken, diger doneminde
diizensizlesmektedir (Sekil 7, Tablo 2).

4. Sonug

Yapian analizler neticesinde asagidaki sonuclara ulagilmistir.

e Ocak ayinda Orta ve Bati Karadeniz Bélimlermde yagis artislart belirginlesmekte,
Tirkiye’nin geriye kalan kisminda belirgin bir yagis egilimi gorilmemektedir. Subat-ocak yags farklars
Marmara bolgesinde istatistiksel olarak artmaktadir. Bu durum ocak yagislarinda bir kisim azalmanin
oldugu fakat bunun istatistiksel anlam seviyesine ulasmadigi, ocak ayinda diismeyen yagslarin,
gecikerek kaydigi ve subat ayinda distiigtini gostermektedir.

e Subat aymnda yags artis sahasi genislemekte, Marmara Bolgesi e Adana Bolumu
kuzeyini icerisine almakta, I¢ Anadolu Bolgesinin sir hatlarmi da kaplamaktadir. Marmara
Bolgesindeki yagis artiss, subat-ocak yags farklar ile desteklenmekte, negatif olan fark anlamh pozitif
degerler gostermistir. Bu da, ocak yagislarimn subata kaydigini desteklemektedir. Mart-subat yagss
farklart incelendiginde de I¢ Anadolu ve cevresinde pozitif olan yagss farkinin negatif regresyon
katsayis1 gosterdigi, subat ayiun mart ayina benzemeye bagladigi anlagilmig, subat yagis artisi
desteklemistir.

e Mart aymnda Dogu Anadolu Bélgesi'ndeki istasyonlarla, Dogu ve Bati Karadeniz
Boliimlerinde yags artis egilimlert goriilmektedir. Bu ayda Karadeniz kiyilart oldukca yiiksek artis
oranlarma sahiptir. Mart-subat yages farki, Kuzeydogu Anadoluw’daki bazi istasyonlarda istatistiksel
olarak artmakta, iki ay yagis1 birbirinden farklilasmaktadir. Bu sahada genel olarak hem subat hem de
mart ayinda yagss artislart gorilmesine ragmen, subat aymda bu artis anlamlilik degerine ulasmamistur.
Iki ay arasindaki farkin anlamli bir sckilde artmasi, mart yagislarindaki artisin oldukea yiksek
oldugunu, subat ay1 yagss viikselisine gore fazla oldugu anlasimaktadir. I¢ Anadolu Bélgesi’nin dogu
varisinda bu durum nisan-mart yags farklari ile de desteklenmekte, pozitif olan yags farks, negatif
regresyon katsayllan gOstermekte, nisan yagslarmumn bir kismu erkene kayarak mart aymda
dusmektedir.

e Nisan ayi, Kuzeydogu Anadolw'da yagss artislart belirlenirken, Dogu  Anadolu
Bolgestnin Erzurum-Kars ve Van Bélimleri haricinde kalan bolimleri ile Guneydogu Anadolu
Bolgesi, Adana Bolimii ve Ergene HavzasP'nda yagss azalmalari goriilmektedir. Nisan-mart yagss
farklar, nisan ay1 yagis azalmasi olan bu sahalarda pozitiftir ve yagis fark: analizlerinde de negatif
regresyon katsayilar: belirlenmas, 1statistiksel anlam diizeyini asmustir. Bu sahadaki istasyonlarda, nisan
ve mart yagslart arasindaki fark 0%a yaklagmakta ve aylar yagss acisindan birbirine benzemekte, bu
durum mart yagslarmun yikselerek nisan yagislarma yaklasmasmdan kaynaklanmakta, nisan ays
vagislarinin bir kismu mart ayinda dismekte, erkene kaymaktadir. Mayis-nisan yagis farklart
incelendiginde de bu sahalarda negatif yagis farklari ¢ihkmakta, bu degerler pozitif regresyon katsayilar
gostermekte, nisan yagislarindaki azalma desteklenmektedir.

e Mayss aymnda Hakkari Bolimii, Sakarya Havzasi ve Giiney Marmara Bélumlerinde yagss
azalmalar gorilmektedir. Guney Marmara ve Hakkari béliimlerinde mayis-nisan yagss farki negatiftir
ve pozitif regresyon katsayisina sahiptir. Bu durum, iki ay arasindaki yagisin birbirine benzedigini,
farkin 0’a yaklastiguu gostermektedir. Nisan ay1 yagslarnnda pozitif regresyon katsayilarmmn
belirlendigi fakat istatistiksel anlam egigini asmadigt bu sahalarda, mayss yagislari azalmakta, bu yagslar
erkene kayarak nisan ayinda diismeye baglamaktadir. Sakarya Havzas'ndaki mayss aymdaki yags
azalmasi haziran ayinda da devam etmekte, bu havzada yagis kaymas: goriilmemektedir.
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e Haziran ayinda, Kiyr Ege Bolimii, Mut Havzasi, Koéroglu Daglar: ve cevresi ile Dogu
Anadolu Bolgesi'nin genelinde, 6zellikle daglik alanlar ve ¢evrelerinde yagis azalmalari belirlenmistir.
Sayilan sahalarda haziran-mayis yagss farklars negatif olmasina ragmen, yagis farki regresyon katsayilar
pozitif ¢cikmus, haziran-mayis yagislart arasinda fark anlaml bir sekilde azalmaya ve iki ay birbirine
benzemeye baglamigtr. Bu durum 6zellikle daglk alanlarda haziran yagslarnmn  azaldigin
gostermektedir. Temmuz-haziran yagss farklann ise, negatif olmasma ragmen, pozitif regresyon
katsayisina sahiptir. Bu durumda da haziran yagslarnin azaldigin, bir kisminin temmuz ayina
kaydigini desteklemektedir.

e Temmuz aynda, Tirkiye’nin dogusu ve giineyinde yagss artist, I¢ Anadolu ve Giiney
Marmara’da se yagss azalmalart goriilmektedir. Temmuz-haziran yagis farklarnt Karadeniz kiyilar
haricinde pozitif, diger sahalarda negatiftir. Negatif olan sahalarda anlamli pozitif regresyon katsayilar:
belirlenmistir. Bu durum, ozellikle Turkiye’'nin dogu yamsinda temmuz ayr yagslarmun artmakta
oldugunu gostermektedir. Aym sekilde bu sahalarda agustos-temmuz yags farklar negatif degerler
gostermesine ragmen negatif regresyon katsayssi degerleri gostermekte, temmuz ayindaki yags artigin
desteklemektedir.

e Agustos ayinda Izmir-Adapazart arasinda cizilecek bir hat ve cevresi ile Bati Karadeniz
Bolimu kiyi istasyonlarinda yagis azalmalari, Dogu Karadeniz Bolimi dogrusundaki birkag
stasyonlarda ise yagus artig1 goriilmektedir. Bu bolgelerin yaninda, [Cahramanmaras ve gevresinde de
vagis azalmalari anlamlilik sinirini agmustir, Agustos-temmuz yagis farklarindan, iki ay arasindaki yagss
farklarinin arttig anlasilmaktadir. Buna gore agustos yagisinun temmuza gore yiiksek oldugu sahalarda
temmuz yagislar yikselmekte, temmuz aymun yuksek oldugu sahalarda ise agustos yagislar
azalmaktadw. Agustos aymdaki yagis azalma durumu, eylil-agustos vags farklann ile de
desteklenmektedir. Bu iki ay arasinda pozitif olan yagss farks, pozitif regresyon katsayisina sahiptir ve
vagis farks artmaktadsr.

e Eylil ays, tiim Tirkiye'de yagis artismin oldugu bir donemdir. Artislar Karadeniz
kiyllarinda yiiksek degerler gostermektedir. Eylil-agustos yagss farklart incelendiginde bu durum
desteklenmekte, agustos yagislarinm bir kismmu eylil ayina kaymaktadir. Bu durum ekim-eylill yags
farklar: ile de desteklenmekte, pozitif olan yagis farks Turkiye’nin buyiik bir kismunda negatif
regresyon katsayisina sahiptir.

¢ Ekim ayinda, Orta ve Dogu Karadeniz ile Erzurum-Kars boluminde yagis artislar
gorilmektedir. Canakkale ve gevresinde de bazi istasyonlarda yagss artiss, Samandag istasyonunda ise
vagisin azaldign belirlenmistir. Tiirkiye’de kasim-ekim yagis farklart genelde pozitif degere sahiptir. Bu
degerlerin regresyon katsayilar: genelde negatif ¢tkmaktadir. Bu da bu iki ay arasmdaki yags farkinm
azaldigy, ekim yagislarmun artarak kasim ayina yaklagsmaya bagladiy, ekimdeki yagss artismin nispi
olarak kasima gore yiiksek oldugunu gostermektedir.

e [asim ayinda, Turkiye genelinde pozitif regresyon katsayiart belilense de sadece
Akdeniz Bolges'nin daglhk alanlarinda anlamlilik seviyesine ulagmugtir. Aralik-kasim yagis farklars
Turkiye’nin kuzeydogusu haricinde pozitif degerler gostermekte ve regresyon katsayiarn da pozitif
olarak ¢ikmaktadir. Buna bagh olarak 6zellikle Akdeniz Bélgesi ve gevresinde kasim yagislarinin
arttig, bu artisin aralik ayindaki yagis: yakalayabilecek kadar fazla olmadigs anlagilmustir.

e Aralik ayinda Dogu Karadeniz kiyilarnda anlamhi yagis azalmalari belirlenmis, diger
sahalarda ise belirgin olmayan vagis azalma ve artiglart goriilmdistiir. Ocak-aralik vagis farks Tiirkive’de
negatif degere sahiptir. Dogu Karadeniz ve gevresinde bu farklarn regresyon katsayist istatistiksel
olarak anlamli pozitif ¢ikmustir. Bu durum, iki ay arasindaki yags farkinm 0’a yaklagtigin, aralk ays
vagislarinin Dogu Karadeniz’de ocak ayina kaydigim gostermektedir. Bu sahada ocak ayi yagss
egilimleri pozitif, aralik yagsslarmnin ise negatif ¢tkmass, kaymanm varhgini desteklemektedir.
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Tiirkiye’de 6 ayr1 aylik yagis egilim rejimi bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla;

1.

&)

Azalig

o]

Y1l sonuna dogru artan tip: Yiln ilk aylarinda azalma, bahar sonu ve yaz dénemi boyunca
duragan yagss egilim, giz aylarindan sonra vagss artist ile karakterize edilir (Sekil 8).
Mevsim gegislerinde azalip-artan tip: Bu tpte, subat-nisan baslarina kadar yagss artisy,
nisan sonu-mayss arasinda yags artisy, yaz donemi duragan, yaz sonunda yags artist giiz
de devam eder (Sekil 8).

Y1l boyu degisken tip: Ocak ayinda duragan, bahar aylarimda artan, yaz aylarinda degisken
bir egilim rejimi bulunan, giiz mevsiminde tekrar artis egilimine giren, kasim aralik
aylarinda duragan bir egilim gosteren tiptir (Sekil 8).

Baharda azalan giizde yiikselen tip: Ocak ve subat aylarinda duragan olan egilim, baharda
azalma seklinde kendini gostermekte, yaz mevsiminde duraganlasmaktadir. Giiz aylarinda
yikselme egilimi gésterdikten sonra yil sonunda tekrar duragan 6zellik gosterir (Sekil 8).
Bahar ve giiz azalan tip: Ocak ve subat aylarinda duragan olan tip, baharda azalma, yaz
aylarinda duragan ozellikler gostermekte, giiz doneminde tekrar azalma yoninde egilim
gostermekte, aralik ayinda duraganlasmaktadir (Sekil 8).

Y1l boyunca artan tip: Genel olarak yil boyunca artis egilimi bulunan tipte, bahar ve giiz
artiglart diger dénemlere gore belirgindir (Sekal 8).

— 1] o

2. tip

—  3.tip

—  A.tip

—— S.tip

6. tip

S M N M H T A E E K A

Sekil 8: Aylik yadss edilim rejimleri
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Extended English summary
In Turkey, nearly 75% of the water are used for irrigation, and only half of the urigable areas are
being irrigated (Cakmak et al, 2004). Areas such as Central Anatolia, Southeastern Anatolia Regions
and Adana & Aegean lowlands are considered as semu-arid areas according to Thornthwaite method
(Yimaz and Cicek, 2016). From this perspective, foresight, prediction and tendency studies for
precipitations are understood as more important than studies for other climate elements.

In this work, purpose was to determine whether there are precipitation shifts between months by
increasing station numbers that were used in the study above and by making an analysis. With this
purpose,

a) Is there a tendency in monthly precipitations in Turkey? If there 1s, mn which part of Turkey and
what time of the year it is effective?

b) Is there a temporal shift in precipitations in Turkey? If there is, in which part of Turkey and what
time of the year it 1s effective?

¢) Do determined precipitation tendencies have the same character around Turkey? Are there
different precipitation tendency regimes in different regions?

Questions were discussed and analyses were made over those questions.

When average monthly precipitation rates in Turkey are examined, it is seen that precipitation s high
in winter (60-80 mm) and low in summer (20 mm). By taking the average of regression parameters
n all stations for all precipitations and when precipitation tendencies around Turkey are examined,
regression parameters for January, April, May, June and August are negative whereas in other months
the results are positive. In months where positive monthly precipitation decreases in Turkey
(February and September), it was seen that positive regression parameters result in high values. The
highest positive regression parameter s in September, and the lowest 1s in July. However, the lowest
negative regression parameter is in May, and regression parameter that is closest to 0 is in January
(Shape 4a).

There are generally 2 precipitation regime types in Turkey. First of those is the Mediterranean
precipitation regime that we see around Mediterranean and Aegean Seas and that consists one arid
and one humid periods within a year. In this precipitation regime, humid period is i cold months
whereas arid period 1s in warm months. The second precipitation regime type is the regime that has
two arid and two humid periods within a year and we see in areas except Mediterranean regime type
is seen. This type divides into two within itself. In each type, spring and autumn seasons are humid
whereas winter and summer seasons are arid, precipitation regime that we name 2a is seen in more
terrestrial areas, namely Central and Eastern Anatolian regions and periods that are the most humid
are spring and early summer seasons. In the type named 2b, most humid periods are autumn season,
type 15 mostly seen around the Black Sea region and it has a humid character (Shape 5a, Shape 6a).
When we analyze monthly precipitation tendency regimes according to geographical regions by taking
regression parameter averages, we see 6 types pf graphics. First of them is the type that is seen around
Coastal Aegean Region and Mediterranean region and that “increases towards the end of the year”.
In this type, even if precipitation rates decrease in January and there are positive regression parameters
in February and March, stable precipitation tendencies are visible and in May-June period, a slight
precipitation decrease with a negative regression parameter is seen. In summer months, regression
parameters close to 0 are seen, increases in the precipitation rates begin in September and continue
until the end of the year (Shape 6, Table 1).

Second type of precipitation tendency regime is seen in the Central Aegean, Konya, Upper Sakarya
and Upper Kizilirmak regions and that “increases-decreases in season changes”. In this type,
precipitation rates increase while seasons change from winter to spring, decrease while changing from
spring to summer, and have a stable character in summer season. Stable period changes while season
changes to autumn and precipitation rate starts to increase and again, it has a stable character in the
beginning of winter (Shape 6, Table 1).
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Third type of monthly precipitation tendency regime 1s seen around whole Marmara Region and
Central and Western Black Sea regions. In this precipitation tendency regime, sumilar to the first type,
rate decreases in January or a slight increasing tendency and there is a very high and meaningful
precipitation mcrease in February. Starting from March to August, a stable precipitation tendency
regime close to 0 is seen, in September-October, there is a sudden increase in the precipitation
tendency regime and towards the end of the year, there 1s again a stable tendency (Shape 6, Table 1).
This tendency regime is named as “changeable during the year™ type.

The forth precipitation tendency regime is of the type "decreasing in spring and increasing in
autumn", which 1s seen m the Southeastern Anatolia Region, Upper Kizilirmak and Upper Firat
regions, in which the tendency becomes stable in the summer season, the precipitations decrease in
the spring season and the precipitation is tend to increase in the autumn season. This type is generally
characterized with precipitation increases in January-February, the precipitation decreases in March,
April and May, with a stable period in terms of precipitation tendency in June, July and August, the
precipitation increase in September, October and November and the precipitation decreases in
December again (Sekil 6, Tablo 1).

The fifth precipitation tendency regime is of the type "decreasing in spring and autumn", which s
seen in Hakkari, Van and Upper Murat regions. Whereas the negative regression coefficients are
determined in spring and autumn months in which the precipitation is generally high, the coefficients
close to 0 were determined in the other months in this type. In this type, there are precipitation
decreases in the months in which the precipitation is high and there is a stable condition in the other
months, on the other hand. The condition in the Hakkari Region which we included into this regime
type 1s slightly different. The precipitation regime in Hakkari and its surrounding is a combination of
the Mediterranean (type 1) and 2a type continental regime. Likewise, the precipitation regime is in
the form of a mixed structure of the precipitation tendency regimes seen at both sites. In this region,
the precipitation decrease in the spring and autumn periods during which the precipitation is high is
very apparent. The precipitation increase tendency is seen i the winter months with the positive
regression coefficients and the regression coefficients close to 0 are found and the precipitation
tendency shows a stable characteristic in the summer period, on the other hand (Sekil 6, Tablo 1).
The last type of the monthly precipitation tendency regimes is the type "increasing throughout the
year", which is seen in Erzurum Kars Region and the Eastern Black Sea Region. In these regions, the
precipitation increase is seen within the entire year in general and the negative regression coefficients
are seen only in December in the Eastern Black Sea Region. The precipitation increase tendency in
these regions does not continuously show a stable condition throughout the year. The regression
coefficients in the period between December-February and April-May decrease to () and do not show
a certain tendency. Whereas there 1s a stable condition n these periods, the precipitation increases
become apparent in the other months (Sekil 6, Tablo 1).

As a result of the analyses made, the following results were achieved.

The precipitation increases become apparent in the Middle and Western Black Sea Regions in January
and no significant precipitation tendency 1 not seen in the remaining part of Turkey. The
precipitation differences of February--January statistically increase in Marmara Region. This situation
shows that a partial decrease occurs i the precipitations of January, but this does not achieve the
statistical sigmificance level, the precipitations not falling are delayed and shifted i January and the
precipitations decrease in February.

The precipitation increase site expands in February, includes Marmara Region and the north of Adana
Region and covers the border lines of the Central Anatolia Region. The precipitation increase in
Marmara Region is supported by the precipitation differences of February-January and the negative
difference showed significant positive values. This situation supports tht the precipitations of January
shifted to February. When the precipitation differences of March-February were examined, it was
understood that the precipitation difference which is positive in the Central Anatolia Region and its
surrounding shows negative regression coefficient and that February has started to be smmilar to
March and it supported the precipitation increase of February.
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In March, the precipitation increase tendencies are seen at the stations in the Eastern Anatolia Region
and in the Eastern and Western Black Sea Regions. In this month, the coasts of the Black Sea have
considerably high increase rates. The precipitation difference of March-February statistically increases
at certain stations in the Northeastern Anatolia Region and the precipitation of two months differs
from each other. Although precipitation increases are seen in both February and March in general at
this site, this increase did not achieve the significance value in February. When 1t 1s considered that
the difference between two months increases significantly, it is understood that the increase in the
precipitations of March 1s considerably high and excessive as compared with the precipitation
increase of February. In the eastern half of the Central Anatolia Region, this situation 1s supported
with the precipitation differences of April-March and the positive precipitation difference shows
negative regression coefficients and a part of the precipitations of April falls in March by being shifted
to an earlier period.

In April, whereas the precipitation increases are determined in the Northeastern Anatoha Region and
precipitation decreases are seen in the regions of the Eastern Anatolia Region except for Erzurum-
Kars and Van Regions and in the Southeastern Anatolia Region, Adana Region and Ergene Basin.
The precipitation differences of April-March are positive at these sites where there 1s precipitation
decrease i April and the negative regression coefficients were determined alos in the precipitation
difference analyses and they exceeded the statistical significance level. At the stations at this site, the
difference between the precipitations of April and March approaches to 0 and the months are similar
to each other in terms of precipitation. This arises from that the precipitations of March increase and
approach to the precipitations of April. A part of the precipitations of April falls in March and shifted
to an earlier period. Also, when the precipitation differences of May-April are examined, the negative
precipitation differences arise at these sites, these values show positive regression coefticients and the
decrease in the precipitation of April is supported.

In May, the precipitation decreases are seen in Hakkari Region, Sakarya Basin and South Marmara
Region. In the South Marmara and Hakkari regions, the precipitation difference of May-April is
negative and has positive regression coefficients. This shows that the precipitation between two
months is similar to each other and the difference approaches to 0. At these sites where the positive
regression coefficients are determined m the precipitations of April, but they do not exceed the
statistical significance threshold, the precipitations of May decrease and these precipitations start to
fall in April by being shifted to an earlier period. The precipitation decrease in May in Sakarya Basin
continues also in June and no precipitation shift is seen in this basin.

In June, the precipitation decreases were determined especially in the mountainsides and their
surroundings in the Coastal Aegean Region, Mut Basin, Koroglu Mountains and its surrounding and
throughout the Eastern Anatolia Region. Although the precipitation differences of June-May are
negative at these sites, the precipitation difference regression coefficients are positive. The difference
between the precipitations of June-May has started to decrease significantly and two months have
started to be similar to each other. This situation shows that the precipitations of June decrease
especially in the mountainsides. The precipitation differences of July-June, on the other hand, have
positive regression coefficient. This situation supports that the precipitations of June decrease and a
part of them shifted to July.

In July, the precipitation increase is seen in the eastern and southern of Turkey and the precipitation
decreases are seen in the Central Anatolia and the South Marmara Regions. The precipitation
differences of July-June are positive except for the coasts of the Black Sea and negative at the other
sites. At the negative sites, the significant positive regression coefficients were determined. This
situation shows that the precipitations of July increase especially in the eastern half of Turkey.
Likewise, the precipitation differences of August-July at these sites show negative regression
coefficient values even though they show negative values and they support the precipitation increase
n July.

In August, the precipitation decreases are seen on a lme to be drawn between Izmir-Adapazari and
its surrounding and at the coastal stations of the Western Black Sea Region and precipitation increase
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1s seen at several stations in the east of the Fastern Black Sea Region. In addition to these regions,
the precipitation decreases exceeded the significance Lmiut also in Kahramanmaras and its
surrounding. It 1s understood from the precipitation differences of August-July that the precipitation
differences between two months increase. Accordingly, at the sites where the precipitation of August
is higher than July, the precipitations of July increase and at the sites where the precipitation of July
1s high, the precipitations of August decrease. The precipitation decrease in August is supported with
the precipitation differences of September-August. The positive precipitation difference between
these two months has positive regression coefficient and the precipitation difference increases.
September 1s a period during which there 1s precipitation increase throughout Turkey. The increases
show high values on the coasts of the Black Sea. When the precipitation differences of September-
August are examined, this situation 1s supported and a part of the precipitations of August shifted to
September. This situation 1s supported also with the precipitation differences of October-September
and the positive precipitation difference has negative regression coefficient in a great part of Turkey.
In October, the precipitation increases are seen in the Central and Eastern Black Sea Region and
Erzurum-Kars region. It was determined that the precipitation increases at certain stations in
Canakkale and its surrounding and the precipitation decreases at Samandag station. In Turkey, the
precipitation differences of November-October have positive value in general. The regression
coefficients of these values are generally negative. This shows that the precipitation difference
between these two months decreases, the precipitations of October increase and have started to
approach to November and the precipitation increase in October is relatively higher than November.
In November, even though positive regression coefficients were determined throughout Turkey, they
achieved the significance level only in the mountamsides of the Mediterranean Region. The
precipitation differences of December-November show positive values except for the northeast of
Turkey and the regression coefficients are determined as positive. Accordingly, it was understood
that the precipitations of November increased especially in the Mediterranean Region and its
surrounding and this increase 1s not much enough to catch up the precipitation n December.

In December, the significant precipitation decreases were determine on the coasts of the Eastern
Black Sea and insignificant precipitation decreases and increases were seen at the other sites, on the
other hand. The precipitation difference of January-December has a negative value in Turkey. The
regression coefficient of these differences is statistically significantly positive in the Eastern Black Sea
Region and its surrounding, This shows that the precipitation difference between two months
approaches to 0 and the precipitations of December shifted to January in the Eastern Black Sea
Region. That the precipitation tendencies of January are positive and the precipitations of December
are negative at this site supports the presence of the shift.

In Turkey, there are 6 separate monthly precipitation tendency regumes. These are as follows,
respectively;

Type increasing towards to the end of the year: This type is characterized with the decrease in the
first months of the year, the stable precipitation tendency at the end of spring and throughout the
summer period and the precipitation increase after the autumn months (Sekil 8).

Type decreasing-increasing in the seasonal transitions: In this type, the precipitation increase
continues until the begimnning of February-April, the precipitation increase continues between the end
of April and May, the precipitation is stable in the summer period and the precipitation increase at
the end of summer continues also in autumn (Sekil 8).

Type variable throughout the year: This 1s the type which 1s stable in January, which increases in the
spring months, which has a variable tendency regime in the summer months, which shows mcrease
tendency again in the autumn season and which shows a stable tendency in November and December
(Sekil 8).

Type decreasing in spring and increasing in autumn: The tendency which is stable in January and
February shows itself as decrease in spring and becomes stable in the summer season. After showing
mncrease tendency in the autumn months, it shows stable characteristic again at the end of the year
(Sekil 8).
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Type decreasing in spring and autumn: The type which is stable in January and February shows
decrease n spring and stable characteristics in summer months, it shows decrease tendency again mn
the autumn period and it becomes stable n December (Sekil 8).

Type increasing throughout the year: In the type which includes increase tendency throughout the

year in general, the increases in spring and autumn are significant as compared with the other periods
(Sekil 8).
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