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The predictive power to
mathematical success of
belief and reflective thinking
for problem solving

Abstract

It is known that variables such as attitudes, faith,
self-efficacy, critical thinking skills, reflective
thinking skills are variables used to explain the
students’ mathematical success and the impact
rates of these variables are not the same. In this
study, students' predictive power towards
mathematical achievements of faith and
reflective thinking skills were investigated in
terms of problem solving as corresponding to
these wvariables. Relational search model was
used in the research. The sample of the research
is composed of 143 mathematics teacher
candidates who are studying in the departmen of
Elemantary Mathematics Teaching in a
university. Regression analysis was done for
predicting students’ mathematical achievement
by sub dimensions of belief about problem
solving. which are mathematical skill,
mathematical situation, understanding problem,
importance of mathematics, problem solving
skills and sub dimensions of reflective thinking
ability which are inquiry, evaluation and
heuristics. Research findings show that these
variables are about 18 percent of the total
variance in mathematical success. It is
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Ozet

Matematige yonelik tutum, inang, 6z yeterlilik
algtst, elestirel dusiinme becerisi, yansitict
dusinme becerisi gibi degiskenlerin
Ogrencilerin matematik basarilarini agiklamada
kullanilan  degiskenler ~ oldugu  ve  bu
degiskenlerin etki oranlarinin ayn: olmadig:
bilinmektedir. Arastirmada bu degiskenlere
karsilik gelecek sekilde problem ¢ézme temalt
olarak Ogrencilerin matematige karst inan¢ ve
yansitict dusiince becerilerinin - matematiksel
basarilarina olan yordama giicii incelenmistir.
Arastirmada iliskisel tarama modeli
kullanilmistir.  Arastirmanin  6rneklemini, bir
Universitenin k6 gretim Matematik
Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte
olan 143  matematik  Ggretmen  adayt
olusturmaktadir. Problem ¢6zmeye iliskin
inancin alt boyutlart olan matematiksel beceri,
matematigin yert, problemi anlama,
matematigin 6nemi ve problem ¢6zme becerisi
ile yansitict disiinme becerisinin alt boyutlar
olan sorgulama, degerlendirme ve nedenleme
degiskenlerine gore Ogrencilerin  matematik
basarisinin  yordanmasina yonelik regresyon
analizi yapilmustir. Arastirmada bu
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considered that associating the conceptual and
operational knowledge during the education

degiskenlerin birlikte matematik basarisindaki
toplam varyansin yaklagitk %18’ini agikladigs

periods in order to increase student success of sonucu bulunmustur. Ogrenci basarisinin

students can affect the student success. artirtlmasi amactyla Ogrencilerin - 6grenimleri
siresince kavramsal ve islemsel bilginin

Keywords: Predictive power; problem solving; birbirine yakin bir sekilde iliskilendirilmesinin

faith; attitudes; mathematical success. ogrenci basarisint etkileyebilecegi
diusuntlmektedir.

(Extended Fnglish summary is at the end of

this document) Anahtar Kelimeler: Yordama giicli; problem

¢6zme; inang; tutum; matematik basarist.

Giris

Bilimin gelisip teknolojiye yansimast sonucu kisisel gereksinimler degisebilmektedir. Bu
durumun gunlik yasantt ile ilgili olan yoni oldugu gibi kisileri giinliik hayata hazirlamayr amag
edinen egitim politikalarinda da zaman zaman degisiklik yapilmasini zorunlu konuma getirebilme
yont de vardir. Okullarda yapilan egitim—6gretim ile 6grencilerin gelisen bilgi ve teknolojiyi tanima,
kullanma ve yeni teknolojiler tiretebilmeleri amaglanmustir. Bu sayede yasanilan toplumla ve diger
toplumlarla uyumlu ve onlarla yarisabilen nesillerin yetismesi miimkiin olabilecektir.

Ulkemizde 2000’li yillarin basindan itibaren egitim politikalart ile ilgili yapilan hazirliklarin
2005 yilindan itibaren uygulamaya konan ders programlari ile yeni bir ivme kazandigt séylenebilir.
Matematik Programi icin davranisct 6grenme yaklasimi yerine yapilandirmact yaklasimin tercih
edilmesi 6nemli bir degisiklik olarak gortlebilir. Yapilandirmact yaklasimin benimsenmesiyle,
ogrencilerin kendilerine 6zgli 6grenme yontemlerini belirledikten sonra 6grendikleri bilgiyi etkin bir
sckilde nerede ve ne sekilde kullanacagini bilmesi ve yeni bilgiler dgrenirken 6nceki bilgilerini
kullanan bireyler haline gelmesi hedeflenmistir (Abbott ve Ryan, 1999).

Matematige ait konularin Ogretimine baslanmastyla birlikte soyut simge, sembol ya da
isaretlerin kullanidmasi 6grencilerin matematigi algilamalarinda gugliikler olusturabilmektedir. Cinkd
somut donemde olan 6grencilere soyut olan simgeletle bir seyleri ifade etmenin guiclitkleri mutlaka
olabilecektir. Ote yandan 6gretmenin neden oldugu 6grenme giiclikleri (kurallar yardimiyla
ogretimin Oncelikli kullanilmasi, islemsel bilginin kavramsal bilgiye tercih edilmesi, 6grenilen
bilgilerin gunlitk yasanti ile yeterince iliskilendirilmemesi, ya da genel bir kant olarak okula
baslamadan matematik dersinin zor oldugunun séylenmesi...) de thmal edilebilecek tiirden degildir
(Albayrak, 2010). Ogrencilerin matematikle ilgili bazi alglarnin  (soyut kavramlar yigin,
ezberlenmesi gereken formiillerin ¢ok oldugu bir ders, giinlik ihtiyaglardan uzak, karmasik
denklemler yigini...) matematige iliskin kaygilarinin ortaya ¢ikmasinin nedeni oldugu distunilebilir.
Bu ve benzeri nedenlerden dolayt her birey icin egitim-6gretim hayatina basladiktan sonra
karsilasacagt matematik, 6grenciler tarafindan sevilen, korkulan ya da basaramayacagt kaygisindan
dolay1 nefret ettigi bir ders konumunda olacaktir (Umay, 2002). Bu durumun sonucu olarak da
ogrencilerde, Oz-given eksikligi ile beraber 6z-yeterlik yitimi de olusabilecek ve matematigin
ugrasabilecekleri bir alan olamayacagi algist gelisebilecektir (Baykul, 2005).

Matematikte problem-matematik, matematik-problem c¢agrisimi  olduk¢a  yaygindir.
Problemin matematikte kullanimmnin Sgretilecek konuya dikkat ¢ekebilme, 6grencileri istekli hale
getirebilme, 6grenilen bilgileri anlamlandirabilme, 6grencileri degerlendirme gibi benzer gerekgeleri
herkesce bilinmektedir (Posamentier ve Krulik, 2016). Ote yandan kisinin yasantisinda ne tiir
guclikletle karsilasabilecegi 6nceden bilinmedigi icin kisiye problem ¢6zmenin 6gretimi sayesinde
kisinin kendi kendine giicliikleri asabilen konumda olmast hedeflenir (Ocal ve Simsek, 2016). Bu
nedenlerden dolayt 1990’lt yillardan itibaren Matematik Programlarina 6grencileri etkili bir problem
coziici olarak yetistirebilme amact dahil edilmistir. Oyle ki, matematik programinda konular
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Ozelinde problem ¢6zmenin yer almasinin yaninda matematik 6gretim programinin 6zel amaglart
dogrultusunda programin genelinde problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesi de hedeflenmektedir
(MEB, 2018).

Problem ¢6zmeye karst isteklilik, kendine gliven, stres ve kaygi, ilgi, motivasyon gibi
duyussal faktorlerden olan ve tutumun bilissel yapist olarak anlagilan (Cam, Pektas ve Bilge, 2007)
“inang” kavraminin 6grenme tzerinde glicli bir etkisi vardir. Raymond ve College (1997),
matematiksel anlamda inang kavramini bireyin matematik yaparken yasadig: tecriibeler, matematigin
dogasint algilayisini ve anlamlandirma seklini belitleyen matematik hakkindaki bireysel yargilart
oldugunu belirtmistir. Yapilan arastirmalarda (Mason ve Scrivani, 2004; Mason 2003; Hannula,
20006; Soytiirk, 2011; Stage ve Kloosterman, 1995; Uredi ve Uredi, 2005), inanglarin ogrencinin stnif
ici performansina, 6z-giivene, 6grencilerin tutumlarina ve problem ¢ézme performanslarina etki
etmesinden dolay: tzerinde durulmast gereken bir kavram oldugu ortaya konulmustur. Mason ve
Scrivani (2004), 6grencilerin problem ¢6zme agamasindaki bagarilarinin matematige iliskin inanglar
ile dogrudan bir iliskisinin oldugunu belirtmistir. Yine diger bir ¢alismada Mason (2003), bagari
seviyesi distik olan 6grencilerin, matematige iliskin olumsuz davranislarini fark edemeyeceklerini ve
bunun sonucu olarak 6grencilerin bu olumsuz tutumlarint degistirme gerekliligini gérememe
ithtimalini incelemis ve sahip olunan inanglarin Ogrenci basarisina olumsuz etki edecegini
belitlemistir. Bununla birlikte arastirma sonucunda, inanglarin 6ncelikli olarak degerlendirilip,
yapilan degerlendirmeler sonuclart 1siginda planlt ve kademeli bir sekilde miidahaleler ile
Ogrencilerin  matematigi basarmaya iliskin olumsuz inanclarinin degisimi ile matematiksel
motivasyonlarinin olumlu yonde degisecegi belirtilmistir.

Ogrencilerin matematiksel basarilari tizerinde inang kadar 6nemli olan diger bir kavram da
yansttict diisiinmedir. Unver (2003), égrencilerin 6grenme yontemi ve égrencinin seviyesine iliskin
olumlu ve olumsuz durumlart belitlemeye ve bu dogrultuda ortaya ¢ikan sorunlarin Gstesinden
gelmeye yonelik distinme siirecini yansitict distinme seklinde ifade etmistir. Bu ifade dogrultusunda
yansitict disiinme genel olarak, 6ziinde disinerek sorun ¢ozme siireci olarak ifade edilebilir.
Matematiksel anlamda ise, Ogrencilerin problem tzerinde dustinmelerini ve probleme ¢6zim
Onerileri de getirerek basindan sonuna kadar problem ¢6zme siirecine etkin bir sekilde katilim
gostermeleri yansitict diigiinmenin bir sonucu olarak disiintilebilir.

Yansitict diisinmeye sahip bir 6gretmenden beklenilen davranislar su sekilde belirtilmistir
(Norton, 1996);

o  Ogretim siirecini her an degetlendirerek, égretime 6zgli yontem, materyal ve arag

gerecleri gozden gegirerek daha nitelikli kararlar alabilir.

e  Gerek sinif ici uygulamalara gerekse kendi fikirlerine karst yapilan elestirilere karst actk
fikirlidir. Yapilan elestirilere karst samimiyetle yaklasir; elestirileri tartar ve alternatif
coztimler tretebilir. Cézum odakli olarak calisir.

e  Ogrencilerin maddi ve manevi her tiirlii sorunlariyla ictenlikle ilgilenir ve devamli olarak
¢Ozum arayst icerisinde olur.

Yukarida belirtilen butin bu davramglarin  neticesinde olusan yansitict  distinme
ortamlarinda hem 6grenci hem de &gretmen ¢oéziime odaklt bir anlayisla yetiserek etkin bir
ogrenme-6gretme ortamt olusabilecektir. Yansitict distinmeye sahip 6gretmenler, yansitict diistinme
ortamlart hazitlayarak 6grencilerin gerek egitimsel gerek duygusal gereksinimlerini belirleyebilecegi
gibi kendi meslegine 6zgi kisisel hedeflerini, 6gretime 6zg yontem ve tekniklerini belitlemede daha
dikkatli davranarak kendi mesleki gelisimini de denetleme imkani elde edebilir (Dogan-Dolapgioglu,
2007).

Shermis (1992), yansitict disinmeye sahip bireylerin veya ortamlarin, problem ¢ézme siireci
icerisinde en iyi bicimde gozlemlenebilecegini ifade etmis ve bu durumu 6grencilerin problem
durumlart ile karst karstya kalmalarinin gerekliligi seklinde yorumlamistir. Ogrencilerin problem
durumlar ile karst karsiya getirilmesinin bir sonucu olarak, 6grencilerde gerekli farkindalik
olusturulacak ve yansitict diisinme becerileri gelistirilmis olacaktir. Bu yoniiyle problem ¢6zme
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sureci ile yansitict disinme streci birbiri ile dogrudan ilgilidir. Psiko-motor beceri ve duyussal
beceri titlerinde oldugu gibi yansitict disiinme becerileri de 6grencilere temel egitimden baslanarak
ogretilirse o kadar etkili ve verimli olacaktir (Ersozlu & Kazu, 2011).

NCTM (1989) standartlarinda da belirtildigi tzere, Hiebert’e gbre (2003), 6gretmen,
materyal, yontem ve teknik, hazir bulunusluk, tutum, inang gibi 6gretme ve 6grenmeye iliskin asli
Ogeler icerisinde problem ¢bzme, matematigi 6grenmenin asli aract hatta 6nemli temel parcasidir.
Yani, 6grenciler matematigi problem ¢6zme yoluyla yaparak 6grenmektedirler. Matematigin bu
ozelliginden dolay1 olacak ki problem ¢6zme stireci matematik 6gretim programlarinin vazgecilmez
bir pargast olmustur. Etkili ve disiinmeye dayali bir ders ortami 6grencilerin o anki diistincelerinden
olusturulmaya baslamali ve bu disiinceler yeni distincelerin insa edilmesinde kullanilmalidir
(Hiebert, 1997). Problem ¢6zme becerilerinin 6grencilere kazandirilmast gereken temel becerilerden
biri olarak gorilmesinin  bir sonucu olarak, Ogrencilere yansitict duisinme  becerileri
kazandirilmasinin problem ¢6zme siirecine katki saglayacagr disinilmektedir (Kizilkaya & Askar,
2010). Bu durumu PISA (2003) verilerinde de gérmek miimkiindir. PISA (2003) verileri, problem
¢bzme sirecinin sonunda Ogrencilerin  problem uzerinde yansitict disinme becerilerini
sergilemesini problem ¢6zme siirecinin bir bélimii oldugu seklinde ifade ederek problem ¢6zme ile
yansitict disinme arasindaki iliskinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Bu konuda yapilmis olan diger
bir ¢alismada Bas ve Kivilam (2013), lise Ogrencilerinin problem ¢6zmeye yonelik yansitict
diisinme becerilerinin matematik ve geometri basarilart tzerinde dogrudan iliskili oldugunu ortaya
koymuslardir. Diger yandan Bas (2013) ilk6gretim 6grencilerinin problem ¢ézmeye yonelik yansitict
distinme becerileri ile fen ve teknoloji dersi akademik basarilart arasinda anlamli dizeyde iliski
oldugunu ifade etmistir.

Giunlik hayat problemleri ile matematiksel kavramlar iliskilendiremeyen 6grenciler igin
matematik dersi hayatin gercekliginden kopuk sadece kurallar yigiidir (Aydogan, 2006). Temel
bilimlerden olan matematik dersindeki problem ¢ézmelerin bireyin sosyal yasamini kolaylastirma
noktasinda gunlik hayata destek niteliginde olmast gerekir (Salman, 2012). Baki vd. (2009), lisede
Ogrenim goérmekte olan Ogrencilerin matematikteki kavramlar gunliik hayatla iliskilendirmenin
kendileri i¢in 6nemli oldugunu fark edebildiklerini fakat 6grenim strecinde gunlik hayatla
iliskilendirmeye dair stire¢ i¢in neredeyse hi¢ zaman ayrilmadigr ve matematiksel kavramlar giinliik
hayatta nerede-nasil kullanacaklarina dair uygulamaya yonelik etkinlik yasamadiklarini belirtmistir
(Altun, 2008).

Alanyazin incelendiginde, matematige yonelik tutum (Alct ve Erden, 2006; Katranci, 2009;
Yicel ve Kog, 2011), matematige yonelik inang (Stage ve Kloosterman, 1995; Uredi ve Uredi,
2005), 6z yeterlilik algist (Alct, Erden ve Baykal, 2008), elestirel diisiinme becerisi (Kayagil, 2010),
yansitict distinme becerisi (Bas ve Kivileim, 2012) gibi degiskenlerin matematik basarisini farkli
oranlarda agikladiklari bulunmustur. Bu ¢alismada da problem ¢6zmeye iliskin inang ve yansitict
diisiince becerisinin 6grencilerin matematiksel basariyt yordama giicti incelenmistir.

Yontem

Bu arastirmada inang ve yansitict diisinme becerisinin matematik basarisint yordama giicii
ile olan iliskisi incelenecegi icin arastirma modeli olarak iliskisel tarama modelinden faydalanilmustir.
Mligkisel tarama modeli birden ¢ok degiskenin bitlikte degisiminin olup olmadigini ve bu degisimin
derecesini belitflemeyi amaglayan modeldir (Karasar, 2012).

Arastirmanin 6rneklemini bir Gniversitenin ﬂkégretim Matematik Ogretmenligi boliimiinde
6grenim gérmekte olan 143 matematik 6gretmen adayt olusturmaktadir. Ogretmen adaylarindan
451 birinci sinuf, 39’u ikinei sinif, 35’1 tgtinct sinuf ve 244 de dérdinci sinifta 6grenim gérmektedir.
Denekler bu sekilde farklt siniflardan secilmesiyle tabakalt 6rnekleme yapilmast amaglanmistir.

Arastirma verileri, 6l¢egin Turkceye uyarlama calismalart Haciémeroglu (2011) tarafindan
yapilan ve Kloosterman ve Stage (1992) tarafindan gelistirilen “Matematiksel Problem Cézmeye
Mliskin Inang Olcegi” ile Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan gelistirilen “Problem Cézmeye
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Yénelik Yansitict Diistinme Becerisi Olgegi” kullanilarak toplanmistir. “Matematiksel Problem
Cozmeye Tliskin Inang Olgegi” 24 maddeden olusmakta ve besli likert 6lgegi tiiriindedir. Testin
Tirkgeye uyarlama c¢alismasi sirasindaki Cronbach alfa giivenirlik katsayst 0,73 iken; bu ¢alismada
testin guvenirlik katsayist 0,71 olarak hesaplanmistir. “Problem Coézmeye Yonelik Yansitict
Diisiinme Becerisi Olgegi” ise 14 maddeden olusmakta ve besli likert Slgedi tiiriindedir. Testin
gelistirilmesi sirasinda Cronbach alfa glvenirlik kat sayist 0,83 iken; bu ¢alismada bu deger 0,82
olarak bulunmustur.

Verilerin analizinde SPSS 22.0 paket programindan faydalanilmustir. “Matematiksel Problem
Cozmeye Tliskin Inang Olgegi” ve “Problem Coézmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi
Olgegi’nin giivenirlilik hesaplarinda ve bu testlerin matematik basarisini  yordama giictiniin
hesaplanmast asamalarinda ¢oklu regresyon analizi yapilmustir.

Bulgular

Problem ¢6zmeye iliskin inancin alt boyutlart olan matematiksel beceri, matematigin yeri,
problemi anlama, matematigin 6nemi ve problem ¢ézme becerisi ve yansitict distinme becerisinin
alt boyutlart olan sorgulama, degerlendirme ve nedenleme degiskenlerine gére matematik basarisinin
yordanmasina yonelik regresyon analizi sonuglart Tablo 1’de yazilmustir.

Yordayict degiskenlerle bagimli degisken matematik basarist arasindaki ikili ve kismi
korelasyonlar incelendiginde, matematiksel beceri ile matematiksel bagart arasinda porzitif ve orta
diizeyde bir iliskinin (r=0.323) oldugu ve diger degiskenler kontrol edildiginde iki degisken
arasindaki korelasyon r=.15 olarak hesaplanmistir.

Matematigin yeri, problemi anlama, matematigin 6nemi, problem ¢6zme becerisi, sorgulama
ve degerlendirme degiskenlerinin matematik basarist ile ikili ve kismu korelasyonlart incelediginde bu
degiskenler ile matematik basarist arasinda pozitif ve disiik diizeyde bir iligkinin (r=(0.27, 0.24, 0.25,
0.12, 0.11, 0.19)) oldugu bulunmustur. Diger degiskenler kontrol edildiginde bu degiskenlerin
matematik basarist ile arasindaki korelasyonun r=(.14, .00, .08, .08, .02, .16) oldugu bulunmustur.

Tablo 1: Matematik Basarisinin Yordanmasina lliskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglart

Degisken p  Sandart g T P ikilir  Kismir
Hata g

Sabit 15.600  14.462 _ 1079 283 - _
Matematiksel 4003 2333 168 1716 .089 323 147
Beceri
Matematigin

; 3.991 2.429 172 1643 103 265 141
Yeri
Problemi 045 3.156 002 014 989 237 001
Anlama
Matematigin 2,359 2,549 093 925 356 254 080
Onemi
Problem Gézme ., 2.682 079 941 348 124 081
Becerisi
Sorgulama 1112 3.932 033 283 778 108 024
Degerlendirme  6.435 3359 211 1916 .058 188 163
Nedenleme 6965 3505 218 -1987 049 ~001 169
R=0.421, R*=0.177

Fiae=3604, p = .000
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Matematiksel beceri, matematigin yeri, problemi anlama, matematigin 6nemi, problem
¢6zme becerisi, sorgulama, degerlendirme ve nedenleme degiskenlerinin birlikte, matematik basart
puanlart ile pozitif ve anlamli bir iliskinin varlig1 séylenebilir. (R=0.421, R*=0.177, p<.05). Bu
degiskenler birlikte matematik basarisindaki toplam varyansin yaklasik %18’ini agiklamaktadir.

Standartlastirlmus regresyon katsayisina (8) gore, yordayict degiskenlerin matematik basarist
tizerindeki goreli 6nem sirasy; nedenleme, degerlendirme, matematigin yeri, matematiksel beceri,
matematigin 6nemi, problem ¢6zme becerisi, sorgulama ve problemi anlama seklindedir. t-testi
sonuglart ile regresyon katsayilarnin anlamliligr incelendiginde sadece nedenleme degiskeninin
matematik bagarist tzerinde anlamli bir yordayict oldugu sonucu bulunmustur. Diger degiskenlerin
tek baslarina 6nemli bir etkiye sahip olmadigt s6ylenebilir.

Regresyon analizi sonuglarina gbére matematik basarisinin - yordanmasina  yonelik
matematiksel model (regresyon esitligi) asagida yazilmustir.

Matematik basarist = (15.6) + (4.0)X(Matematiksel beceri) + (4.0)X(Matematigin yeri) +
(0.1)X(Problemi anlama) + (2.4)X(Matematigin 6nemi) + (2.5)X(Problem ¢6zme becerisi) +
(1.1)X(Sorgulama) + (6.4) X (Degerlendirme) — (7.0) X (Nedenleme)

Tartigma, Sonug ve Oneriler

Aragtirma sonuglarina gére problem ¢ozmeye iliskin inang ve problem ¢ézmeye yonelik
yansitict diistince becerisinin matematik basarisint agiklayan degiskenler oldugu gortilmektedir. Bas
ve Kivileim’in (2013) lise 6grencilerinin problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisinme becerilerinin
matematik basarisint agtkladigr calismast ile bu ¢alisma birlikte ele alindiginda problem ¢6zmeye
yonelik yansitict diisiinme becerilerinin farkli seviyelerde matematik basarisini agikladigr s6ylenebilir.
Diger yandan Bag’in (2013) ilkégretim Ogrencilerinin problem ¢6zmeye yonelik yansitict distinme
becerilerinin fen ve teknoloji dersi akademik basarilarini agtklamasina yonelik yaptigt ¢alisma ile bu
arastirma sonuglart birlikte degerlendirildiginde problem ¢6zmeye yonelik yansitict distinme
becerilerinin farkli derslerdeki akademik basarty1 agiklayan bir degisken oldugu gortlir.

Mason (2003) calismasinda lise Ogrencilerinin problem ¢dzmeye yonelik inanglarinin
matematik basarlarint etkiledigini bulmustur. Yapilan bu calisma ile Mason’un (2003) calismast
problem ¢6zmeye yonelik inancin matematik basarisina etki etmesi konusunda benzer sonuglar
gostermektedir.

Yukarida verilen ¢alismalarda oldugu gibi alanyazinda problem ¢6zmeye yonelik yansitict
disinme becerilerinin matematik basarisina etkisi ile ilgili ¢calismalara ve problem ¢6zmeye yonelik
inancin matematik basarisina etkisine yonelik calismalarin tek degisken tzerinden ve ayri ayn
yapidigt sOylenebilir. Bu calismada iki degisken birlikte alinarak bu degiskenlerin matematik
basarisint birlikte agiklama durumlart incelenmistir. Arastirmanin bu yoni diger arastirmalarda
olmayan bir durumdur. Bunun gibi farkli degiskenlerin bir arada regresyon analizine tabi tutularak
matematiksel bagariyt daha yiksek oranda agiklamak gelecekte yapilabilecek arastirmalar icin hedef
olabilir. Ayrica farkli evren ve orneklemlerde de bu degiskenlerin matematik bagarisini yordama
glict calismanin devami niteliginde olabilecektir.
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Extended English Summary

Since 2005, it has been believed that preferring the constructivist approach instead of the
behavioral learning approach is a significant change. By adopting the constructivist approach,
when students identify their own learning methods, it has been aimed that the students will know
where and how to use effectively the knowledge they have learned and become individuals who
use their previous knowledge while learning new information (Abbott and Ryan, 1999).

The use of abstract symbols, symbols or signs can cause difficulties in perceiving
mathematics of the students while the mathematics subjects are being taught. Because the
students who are in a concrete period might have difficulties in expressing something with the
abstract symbols. On the other hand, learning difficulties which originated by teachers (priority
use of teaching with the help of rules, preferring the operational knowledge instead of the
cognitive knowledge, not associating the learned knowledge sufficiently with daily life, telling that
mathematics course is difficult before starting the school...) also cannot be neglected (Albayrak,
2010)

It may be thought that some of the students’ perceptions about mathematics (a lot of
abstract concepts, a course that has lots of formulas to memorize, far from daily necessities, a lot
of complex equations) are related to mathematics concerns. Because of that and that kind of
reasons, mathematics will become a course which is loved, hated because of worrying about
success or frightened by students which they will come across after school life (Umay, 2002). As a
result of this situation, this may lead to self-efficacy loss as well as lack of self-confidence of the
students, and they will think that the mathematics cannot be an area to deal with (Baykul, 2005).


https://doi.org/10.14687/jhs.v15i2.5141
http://www.pisa.oecd.org/dataoecd/25/12/34009000.pdf

815
Albayrak, M., Simsek, M., & Yazici, N. (2018). Problem ¢6zmeye yonelik inan¢ ve yansitict diisinme becerisinin
matematik basarisint yordama guct. Journal of Human Sciences, 15(2), 807-815. doi:10.14687 /jhs.v15i2.5141

The belief has a great impact on learning. Raymond and College (1997) stated that there
are individual judgments about mathematics which determine the perception of the nature of
mathematics and the way in which it is interpreted. As a result of conducted research, (Mason
and Scrivani, 2004; Mason, 2003; Hannula, 2006; Soyturk, 2011; Stage and Kloosterman, 1995:
Uredi and Uredi, 2005), it is believed that belief is a concept to be emphasized because it affects
students’ performance, self-confidence, attitudes and problem solving abilities. Another concept
that is as important as belief in students’ mathematical success is reflective thinking. Unver (2003)
expressed reflective thinking as deciding the positive and negative aspects of students’ learning
methods and the level of students, and process of thinking about overcoming the problems
arising in this direction. Reflective thinking, in general, could be expressed as a problem solving
process by thinking oneself.

In mathematical meaning, it can be thought as the result of reflective thinking that
students’ work on problem and participation in problem solving process by suggesting solution
methods from the beginning to the end. The teachers having reflective thinking ability have the
opportunity to determine students’ educational and emotional needs by creating reflective
thinking environment and control their own personal goals about their professions by being
more careful in determining the teaching methods and techniques.

Briefly, an effective learning-teaching environment can be formed when both teachers
and students are grown up in a solution-oriented understanding in reflective thinking
environments. Hiebert (2003) stated that the primary tools of learning mathematics such as
teacher, material, method and technique, readiness, attitude, belief are the main tool to learn
mathematics. In this situation, an effective and thought-based learning environment should be
created with the students’ ideas at the moment and these ideas should be used to build new ideas
(Hiebert, 1997)

It is known that variables such as attitudes, belief, self-efficacy, critical thinking skills,
reflective thinking skills are variables used to explain students’ mathematical success and the
impact rates of these variables are not the same. In this study, students’ predictive power in
mathematical success of the belief in problem solving and reflective thinking skill were examined.
Relational search model was used in the research. The sample of the research is composed of 143
mathematics teacher candidates who are studying in the department of Elementary Mathematics
Teaching at a university.

45 of the prospective teachers are at first grade, 39 of them are second grade, 35 of the
prospective teachers are third grade and 24 of the teacher candidates are fourth grade. Stratified
sampling is aimed by selecting the samples from different grades. The research data were
collected by using ‘Belief Scale Related to Mathematical Problem Solving’ developed by
Kloosterman and Stage (1992) and ‘Reflective Thinking Ability Scale for Problem Solving’
developed by Kizilkaya and Askar (2009). Regression analysis was done for predicting students’
mathematical achievement by sub dimensions of belief about problem solving which are
mathematical skill, mathematical situation, understanding problem, importance of mathematics,
problem solving skills and sub dimensions of reflective thinking ability which are inquiry,
evaluation and heuristics.

Consequently, it is seen that belief about problem solving and reflective thinking skill
towards problem solving are variables that explain the mathematical success. In addition, research
findings show that these variables explain about 18 percent of the total variance in mathematical
success. It is thought that developing students’ conceptual and operational knowledge together
throughout school life of students may affect students’ success.
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