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Examining

classroom teachers' knowledge levels of geometric objects and shapes by using mind maps 1
Sinif 6gretmenlerinin geometrik cisimler ve sekiller konusundaki bilgi dizeylerinin zihin
haritalari Gzerinden incelenmesi Yilmaz Mutlu 2

Demet Deniz 3
Semra Polat 4

Abstract This study aimed to investigate the level of knowledge of geometric objects and
shapes as a sub-learning area of geometry learning area in primary school mathematics
curriculum of classroom teachers through mind maps. The study was carried out with the case
study which is one of the qualitative research methods. There are 58 class teachers who work
in three primary schools. Easy sampling method was used in determining the participants. As
data collection tools, mind maps designed by classroom teachers on geometric objects and
shapes were used. The mind maps prepared by the teachers were examined by two
researchers at the analysis stage. Based on the findings, it can be said that the teachers of
class are more informed about the shapes, they have difficulties distinguishing geometric
objects and shapes according to their characteristics, teachers are given less space than a
square prism and sphere and some teachers confuse objects and shapes. One of the teachers
was able to map the objects with the branches and the lower branches, and the three teachers
could map the shapes exactly with the branches and the lower branches. Mind maps that are
among the alternative measurement tools can be used as an effective tool in assessing
teachers' content knowledge. Keywords: teachers’ content knowledge, geometrics objects and
shapes, mind maps, mathematics education.
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Extended English abstract is at the end of this document) Ozet. Bu

calismada, sinif 6gretmenlerinin ilkokul matematik ders programinda geometri 6grenme
alaninin bir alt 6grenme alani olarak yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusunda bilgi
duzeylerinin zihin haritalari Gzerinden incelenmesi amaclanmaktadir. Calisma nitel arastirma
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yontemlerinden biri olan durum c¢alismasi ile gergeklestirilmistir. Calismaya Ug¢ ayri ilk6gretim
okulunda gérev yapan 58 sinif 6gretmeni katilmistir. Katilimcilarin belirlenmesinde uygun
drneklem yontemi esas alinmistir. Veri toplama araclari olarak sinif 6gretmenlerinin geometrik
cisim ve sekiller konusunda tasarladiklari zihin haritalari kullanilmistir. Ogretmenler tarafindan
hazirlanan zihin haritalari analiz safhasinda yer alan iki arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Elde edilen bulgulara dayanarak sinif 6gretmenlerinin sekiller konusunda cisimlere nazaran
daha yetkin olduklari, cisimleri ve sekilleri 6zelliklerine gore ayirt etmede gucglukler yasadiklari,
cisimler bashgi altinda 6zellikle kare prizma ve kureyi ortalamanin altinda ifade ettikleri, bazi
6gretmenlerin cisimler basligi altinda sekillere, sekiller bashgi altinda cisimlere yer verdikleri
tespit edilmistir. Alternatif 6lcme aracglari arasinda yer alan zihin haritalari 6gretmenlerin alan
bilgisinin degerlendirilmesinde etkili bir arac olarak kullanilabilir. Anahtar kelimeler: Ogretmen
alan bilgisi, geometrik cisimler ve sekiller, zihin haritalari, matematik egitimi

1. Giris Ogretmenlerinin sahip olmasi gereken bilginin dogasi ve boyutlari yillardir 6nemli
arastirma konularindan olmustur. 1980’ li yillarin ortalarindan itibaren 6gretmen egitiminde
yapilan ¢alismalarin ¢cogu, 6gretmenlerin inang ve alan bilgilerini belirlemenin gerekliligi
Uzerinde durmustur (Ball, 1988, 1990a, 1990b; Bostan ve Osmanoglu, 2016). Bir¢cok calismada
da 6gretmenlerin sahip olmalari gerektigi alan/pedagojik bilgisinin 6grenci gelisimini ve
basarisini etkiledigine isaret etmesi bu calismada 6gretmenlerin alan bilgisine odaklaniimasini
saglamistir. Nitekim iyi bir egitim ve 6gretimin en dnemli unsurlarindan biri olan
6gretmenlerin, 6gretecedi konuya hakim olmasi beklenilmektedir (Fernandez, 2005).
Ogretecegi konuya hakim olamayan égretmenlerin 6grenci basarisina katki saglamasi
beklenilemez (Ball, Thames ve Phelps, 2008; Bostan ve Osmanoglu, 2016). Dolayisiyla
6gretmen bilgisi egitim ve 6gretimde dnemli bir kriterdir (Fennema ve Franke, 1992; Hill vd.,
2008; Bostan ve Osmanoglu, 2016)

Shulman (1986) 6gretmenlerin bilgilerini mufredat bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve alan bilgisi,
olmak Uzere Uc¢ alt kategoride ele almistir. Shulman (1986) mufredat bilgisini 6gretim
materyalleri kullanimi, yatay mufredat bilgisi ve dikey mufredat bilgisi olmak tGzere g esas
Uzerine insa etmistir. Yatay mufredat bilgisi 6gretmenin anlattigi, tzerinde durdugu
matematik konusunun matematigin diger konulariyla olan iliskisine dair bilgisidir. Dikey
mufredat bilgisi ise 6gretmenin anlattigi konu ile sinirli kalmayip, bir 6nceki ve daha sonraki
matematik konularini bir batin cercevede ele alabilmesidir. Pedagojik alan bilgisini alan bilgisi
ile pedagojik bilginin bir araya gelmesi, harmanlanmasi olarak tanimlamaktadir. Diger bir
deyisle pedagojik alan bilgisi 6gretmenin konuyla ilgili bilgisini 6grencilere nasil aktaracagiyla
iliskili sahip olmasi gereken bilgidir (Bostan ve Osmanoglu, 2016).

0: SEYMA BARDAK YUKSEK LISANS TEZI...doc 100%

Konu alan bilgisi, herhangi bir konudaki basliklar, tanimlar, konuyu aciklayici 6rnekler
hakkinda bilgi sahibi olmayi ifade etmektedir.

Ball'in ilk calismalari incelendiginde 6gretmenlerin 6gretim surecinde uygun 6gretim
yontemlerini secmeleri icin matematigi yeniden 6grenmeleri ve alan bilgisinin derinlerine
nufus etmeleri gerektigi belirtiimektedir (Ball, 1988, 1990a, 1990b).
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Konu alan bilgisine ylzeysel sahip olan 6gretmenler, pedagojik bilgilerini tamamen
kullanamamaktadir. Ogretmenlerin konu alan bilgilerindeki yetersizlikler, materyallerin
kullaniminda rahat olmamalarina ya da arag gereclerin 6grenciye konuyla ilgili yanhs bilgi
verecek sekilde kullanimina neden olabilmektedir. Yeterli konu alan bilgisine sahip olan
dgretmenler ise derslerine kendilerine givenerek girmekte, 6grencilerin konuya yonelik
sorduklari sorulari zamaninda cevaplayarak 6grencilerin 6grenmekten zevk almasini
saglamaktadirlar (Kicukahmet, 2008; Davis, 2003). Ayrica konu alan bilgisi yeterli dizeyde
olan, kavramlar arasinda iligkiler kurabilen 6gretmenler konuyu anlatirken degisik stratejiler
ve aktiviteler gelistirmeye ihtiya¢ duymaktadir (Cohen vd., 1993).

Ogretmenlerin alan bilgisini 6lcmek icin yapilan farkli caismalarda, arastirmacilarin kendileri
tarafindan olusturulan bircok test kullaniimaktadir. Ornegin lise matematik 6gretmenlerinin
konu alan ve pedagojik alan bilgilerini 6lcmek amaciyla sirasiyla task bilgisi, d8grenci zorluklari
ve kavram yanilgilari bilgisi, matematik 6zel ders stratejileri bilgi testleri ve konu alan bilgisi
icinde aritmetik, cebir ve geometri sorularindan olusan on t¢ maddelik test olusturulmustur
(Krauss vd., 2008). Diger bir calismada sinif 6gretmenlerinin dérdtuncu sinif fen konularina
iliskin yeterliliklerinin élculmesi amaciyla konun alan bilgilerini él¢en fizik, kimya ve biyoloji 6z-
yeterlilik dlgekleri olusturulmustur (Cabuk, 2015). Yilmaz (2014) calismasinda sinif
dgretmenlerinin yasamimizda elektrik Gnitesine iliskin alan ve pedagojik alan bilgilerini 6lgmek
amaciyla testler olusturmuslardir. Oztiirk (2013) calismasinda sinif gretmenlerinin teknolojik,
pedagojik alan bilgilerini 6lgmek amaciyla Schmidt ve digerleri (2009) tarafindan gelistirilen ve
Oztiirk ve Horzum (2011) tarafindan Tiirkce'ye uyarlanan teknolojik, pedagojik icerik bilgisi
6lcegini kullanmislardir.

Mevcut calismada 6gretmenlerin geometri konusundaki alan bilgilerini 6lcmek amaciyla zihin
haritalari kullanilmistir. Zihin haritasi hafiza, yaraticilik, 6grenme ve her turld beyin islevine
uygun, gorsel ve grafiksel bir butuncul dusinme aracidir (Buzan ve Buzan, 2016).

0: http://dergipark.ulakbim.gov.tr/aibuefd/article/viewFile/5000091556/5000084947 100%

Zihin haritalama, bireylerin merkez bir kavrama ya da dusunceye iliskin sahip olduklari

kavram ve dusunceleri iliskilendirmelerini ve resim, ifade, sekil, buyukluk, renk gibi unsurlarin
kullanildigi etkili bir gorsel tekniktir (Balim, Evrekli ve Aydin 2007). Zihin haritalari, sekil ve
simgelerle zenginlestirilip ana konunun dallara ve dallarin da kendi alt dallarina ayrilmasiyla
ortaya ¢ikmaktadir (Yekiner, 2011) ve 6grencinin olusturdugu bilgilerin temsillerini vurgular
(Abi-EI-Mona ve Adb-I-Khalick, 2008). Zihin haritalarinda iki beyin lobunun birlikte kullanimi s6z
konusudur ¢unku bireyler kavram ve diasuncelerini kelimelerle zihin haritalarina yansitirken
genellikle sol beyinlerini kullanir ve gorsel 6geleri haritalarinda kullanirken ise sag beyinlerini
kullanirlar (Evrekli ve Balim, 2010; Kan, 2012).

Zihin haritalari bilgi yapilarinin bir butin halinde gérulebilmesi ve somutlastirilabilmesi icin
olusturulur (Keskinkilic Yumusak, 2013). Zihin haritalari, beyin firtinasi yapilarak ¢cok sayida
uretilen fikirlerden hareketle sekillendirilirler (Keskinkilic Yumusak, 2013; Yetkin, 2011). Bir
zihin haritasinin olusturulmasinda belli bir siranin takip edilmesi gerekmektedir. Ancak ilk
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olarak yatay halde bos bir kagit ve renkli birkac¢ kalem hazirlanmalidir. Boya kalemleri ve
kagitlar 6grenciler arasinda paylasilir ve boylelikle 6grenciler arasinda isbirligi ortami
olusturur (Yetkiner, 2011). Buzan ve Buzan'a gore (2016) zihin haritasi olusturulurken ilk olarak
hedef konu, merkeze cizilen bir resimle ifade edilir, sonrasinda merkezdeki resimden etrafa
dallar yayilir. Burada 6ncelikle ana temalar dallandirilir, alt konular da bu dallardan yayilr. Her
bir dalda, anahtar bir kelime veya resim kullanilir. Yetkiner (2011) bu adimlarin sirasiyla takip
edilip dogru uygulandiginda basarili ve amacina uygun bir zihin haritasi olusturulacagini
belirtmistir.

Bircok yararina karsin, zihin haritalama tekniginin eksik kaldigi bazi kisimlar da olabilmektedir.
Zihin haritalari bazen karmasik gorulebilirler. Ayrica farkh bireyler, ayni konuda farkh
baglantilara sahip oldugundan, farkh zihin haritalari cizerler. Zihin haritasinda gosterilen
iliskilerin dogru anlasiimasi, kullanilan anahtar kelimelerin dogru iliskilendirilmesine baghdir
(Seyihoglu ve Kartal, 2010).

Literature bakildiginda 6gretmenlerin matematik alan bilgisine yonelik yapilan ¢caligmalarin
sair ¢calisma alanlarina nispeten sayisinin az oldugu bunun yaninda sinif 6gretmenlerinin
geometrik cisimler ve sekiller konusu alan bilgilerine yénelik yapilan bir calismanin mevcut
olmadigi gérulmektedir. Bu calisma belirtilen durumlar baglaminda énem arz etmektedir. Bu
calismada amag, sinif 6gretmenlerinin geometrik cisimler ve sekiller konusunda sahip
olduklari alan bilgi duzeylerini kendileri tarafindan cizilen zihin haritalari Gzerinden
belirlemektir.

2. Yontem Calismada, sinif 6gretmenlerinin ilkokul matematik ders programi geometri
6grenme alaninin bir alt 6grenme alani olarak yer alan geometrik cisimler ve sekiller
konusunda bilgi duzeylerini zihin haritalari yoluyla Gzerinden incelenmesi amaclanmistir. Bu
amag dogrultusunda nitel ydntemlerden biri olan durum calismasi deseni esas alinmistir.

2.1. Orneklem Arastirma Mus merkezde bulunan ve rastgele belirlen (ic ayri ilkokulda gérev
yapan 58 sinif 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Katilimcilar ¢alisma surecine gonallu bir
sekilde katilmiglardir. Katilimcilarin belirlenmesinde uygun érnekleme yéntemi esas alinmistir.
Uygun o6rnekleme yontemi zaman, para ve isgucu kaybini 6nlemeyi amac edinen bir
yontemdir ve arastirmacilar en ulasilabilir yanitlayicilardan baslayarak érneklemi olusturarak,
maksimum tasarruf saglayacak bir durum veya 6rnek tzerinde calisirlar (Buyukozturk,
Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2012).

2.2. Uygulama Sureci ve Veri Toplama Araclari

Yilsonu seminer haftasinda yaklasik 40 dakikalik bir sirede katilimci sinif 6gretmenlerine zihin
haritasinin ne oldugu, 6nemi, zihin haritalarinin nasil olusturulacagi, zihin haritalar
olusturulmasinda teknik ve kurallar ve zihin haritasi érnekleri tanitilmistir. Sunum sonrasinda
6gretmenlerden geometrik cisimler ve sekiller konusunda zihin haritalari olusturmalari
istenmistir. Bu amacla her bir 6gretmene A4 kagitlari ve renkli kalemler verilmistir.
Ogretmenlerden zihin haritasi olusturmalari icin 30 dakikalik stire verilmistir.
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Veri toplama araclari olarak sinif 6gretmenlerinin geometrik cisim ve sekiller konusunda
tasarladiklari zihin haritalari kullaniimistir.

Sekil 1. Ogretmenler tarafindan cizilen zihin haritasi 6rnegi
Sekil 2. Ogretmenler tarafindan cizilen zihin haritasi 6rnegi
Sekil 3. Ogretmenler tarafindan cizilen zihin haritasi 6rnegi

2.3. Verilerin analizi Ogretmenler tarafindan hazirlanan zihin haritalari iki arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Geometrik cisimler ve sekiller konusu ilkokul matematik
programindaki kapsami g6z 6nunde bulundurularak Excel programinda olusturulan Tablo 1
veri analizi icin kullanilmistir. Zihin haritalari ana dallar, dallar ve alt dallarin Gzerinden
incelenmis, her bir ana dal, dal ve alt dallarin frekans ve yuzdelikleri ile beraber cisimler ve
sekillere dair frekans ortalamalari bulunmustur. Ayrica 6gretmenlerin ilgili ana dal ve dallarin
altinda yer verdikleri alt dallarin iliskili olup olmadigina da bakilmistir. Kodlama islemi tg
arastirmacinin fikir birligiyle gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Veri analiz tablosu

ANADAL DAL ALT DALLAR Uc¢ Boyutlular Cisimler Ayrithlar Ayritsizlar Kiip Kare Prizma Ucgen
Prizma Dikddrtgen Prizmasi Silindir Kire Koni

iki Boyutlular Sekiller Késeliler Késesizler Kare Dikdértgen Ucgen Cember Daire

Ayrica 6gretmenlerin ilgili ana dal ve dallarin altinda yer verdikleri alt dallarin belirtilen
temayla iliskili olup olmadigina da bakilmistir. Bu baglamda 6gretmenler tarafindan cizilen 11
zihin haritasinda belirlenen konu kapsaminin sadece bir iki kavramina yer verilmesi veya konu
kapsaminin disina ¢ikilmasi nedeniyle (Sekil 4 ve Sekil 5) arastirmacilarin ortak goérusuyle
degerlendirmeye alinmamistir.

Sekil 4. Degerlendirmeye alinmayan zihin haritasi érnegi
Sekil 5. Degerlendirmeye alinmayan zihin haritasi 6rnegi

3. Bulgular Sinif 6gretmenleri tarafindan cizilen geometrik cisimler ve sekiller temali 47 zihin
haritasi Tablo 1 esas alinarak analiz edilmistir. Bulgular ¢ boyutlular/cisimler ve iki boyutlular
/ sekiller alt bashklari altinda kategorize edilmistir. Belirtilen basliklar altinda yer alan her
kavramin frekans ve yuzdelikleri hesaplanmistir.

Tablo 2. Ayrith ve ayritsiz cismlere ait veriler
f % Uc Boyutlular/Cisimler 31 66 Ayritsizlar 12 25,5 Ayrithlar 13 27,7

Tablo 2 incelendiginde sinif 6gretmenleri tarafindan ¢izilen zihin haritalarinin 31 tanesinde (%
66) uc boyutlular / cisimler basligina yer verildigi gérdlmektedir. Yine bu calismalarda ¢
boyutlular / cisimler basligi altinda sadece 12 tanesi (%25,5) ayritsizlar alt basligina yer
verilirken, 13 tanesi (%27,7) ayritlilar alt bashigina yer verildigi tespit edilmektedir.
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Cisimler f % Kup 37 78,7 Kare Prizma 18 38,3 Ucgen Prizma 24 51,1 Dikdértgen Prizmasi 26
55,3 Silindir 35 74,5 Kure 18 38,3 Koni 24 51,1 Tablo 3. Geometrik cisimlere ait veriler

Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmenleri tarafindan cizilen 47 zihin haritasinda 37 tanesinde
kUp cismine (%78,7), 35 tanesinde (%74,5) silindir cismine en ok yer verilirken, 18 (%38,3)
calisma ile en az sayida yer verilen kare prizma ile kire cisimleri oldugu gorulmektedir. Ayrica
ayrith cisimlerin tekrar sayisinin ayritsiz cisimlerin tekrar sayilari arasinda énemli bir farkliigin
olmadigi da sdylenebilir.

Tablo 4. Késeli ve kosesiz sekillere ait veriler
f % Iki Boyutlular/Sekiller 24 51,1 Kdsesizler 14 29,8 Koseliler 17 36,2

Tablo 4 incelendiginde sinif 6gretmenleri tarafindan ¢izilen zihin haritalarinin 24 tanesinde (%
51,1) iki boyutlular / sekiller bashgina yer verildigi gérulmektedir. Yine bu calismalarda Ug¢
boyutlular / cisimler basligi altinda sadece 14 tanesi (%29,8) kdsesizler alt bashgina yer
verilirken, 17 tanesi (%36,2) kosesizler alt bashgina yer verildigi tespiti yapilabilir.

Tablo 5. Geometrik sekillere ait veriler
Sekiller f % Kare 43 91,5 Dikdértgen 38 80,9 Ucgen 39 83 Cember 19 40,4 Daire 24 51,1

Tablo 5 incelendiginde sinif 6gretmenleri tarafindan ¢izilen 47 zihin haritasinin 43 tanesinde
kare sekline (%91,5), 39 tanesinde (%83) U¢gen sekline ve 38 tanesinde (%80,9) dikdértgen
sekline en ¢ok yer verilirken, 19 (%40,4) calisma ile en az sayida yer verilen sekil cember
olmustur. Ayrica 24 (51,1) tanesinde kire sekline yer verildigi gértlmektedir. Genel olarak
dgretmenler tarafindan cizilen zihin haritalarinda koseli sekillere kdsesiz sekillere nispeten
daha cok yer verildigi séylenebilir.

4. Sonug Elde edilen bulgulara dayanarak sinif 6gretmenlerinin sekiller konusunda cisimlere
nazaran daha yetkin olduklari, cisimleri ve sekilleri 6zelliklerine gore (ayrithlar-ayritsizlar,
koseliler-kosesizler) ayirt etmede guclukler yasadiklari, cisimler bashgi altinda 6zellikle kare
prizma ve kureyi ortalamanin altinda ifade ettikleri, bazi 6gretmenlerin cisimler bashgi altinda
sekillere, sekiller bashgi altinda cisimlere yer verdikleri tespitleri yapilabilir. Bununla beraber
sinif 6gretmenlerinin cizdikleri zihin haritalarinda kosesiz sekillere nispeten kdseli sekillere
daha cok yer verdikleri gérulmustir. Ogretmenlerden bir tanesi cisimleri dal ve alt dallari ile
ucg tanesi sekilleri dal ve alt dallari ile beraber tam olarak haritalayabilmistir. Ayrica sinif
ogretmenleri tarafindan cizilen zihin haritalarinin yaklasik %19'u belirlenen temanin disinda
olmasi nedeniyle degerlendirmeye alinmamistir. Bu durumun 6gretmenlerin zihin haritasi
cizmekte zorlanmalarindan ¢ok konu alan bilgisi yetersizlikleri nedeniyle ortaya ¢iktig
soylenebilir.

Her ne kadar bazi arastirmacilar kavram haritalarini 6lgme ve degerlendirme araclari arasinda
sayip yine de bir 6lcme ve degerlendirme araci olarak kullanilmasindan ziyade 6gretme araci
olarak kullanilmasinin daha avantajli oldugunu ifade etseler de (S6zbilir ve Neacsu,2014;
Gelbal, 2005) bircok ¢alisma kavram haritalarinin alternatif bir lgme araci olarak
kullanilabilecegini ve kavram haritalari ile herhangi bir konuya dair kavramsal iliskilerin ve
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kavramsal degisimin tespit edilebilecegini aktarmaktadir (Liu ve Hinchey, 1996; Markham
Mintzes ve Jones, 1994; Sahin, 2002). Bu nedenle zihin haritalari gibi dolayh 6lcme araclar
6zellikle gecerlilik acisindan bireyin bilgi ve dusuncesini bir zihin haritasi Uzerinden aktarma
zorlugu gibi riskler tasimasina ragmen etkili bir arag olarak kullanilabilir.
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