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Abstract

The existence and distribution of plants on the
earth with one of the most important elements
of the natural environment are determined by
the abiotic and biotic conditions. Changes that
occur in natural conditions and human activities
are generally creating a negative effect and many
plant species are facing in danger of extinction.
One of these conditions, climate is main factor
that directly affects the lives of plants and
determines the existence and distribution of
vegetation as globally, regionally and locally.

The greenhouse effect caused by human
activities in the last century and the global
climate change can have impacts on the
existence and spatial changes of plants. In this
context, the effects of temperature conditions as
the main factor on vegetation are examined
according to the certain temperature values and
duration. Mean daily temperature values of
meteorological stations, which have long term
observation record, in the study area, were
analyzed statistically. As a result, dates of start,
dates of finish and number of days and temporal
changes of vegetation period are determined in
this period.
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(Extended English abstract is at the end of this
document)

Trakya’da vejetasyon siireleri
ve degisimleri (1965-2011)

Ozet

Dogal ortamin en 6nemli unsurlarindan olan
bitkilerin varligini ve yerylzindeki dagilisin
abiyotik ve biyotik kosullar belirlemektedir.
Dogal kosullarda meydana gelen degisimler ve
insan faaliyetleri, genellikle olumsuz etki
yaratmakta ve bir¢ok bitki tirinin nesl
tikenme tehlikesiyle karst karstya kalmaktadir.
Bu kosullar icerisinde iklim dogrudan bitki
yasamini etkileyen ana faktér durumunda olup
kiiresel, bolgesel ve yerel olarak vejetasyon
topluluklarinin varhigini ve mekansal dagilisini
belirlemektedir.

Son yiizyilda insan faaliyetlerine bagli olarak
ortaya cikan sera etkisi ve kiiresel iklim degisimi
bitkilerin varhigr ile mekansal degisimi tzerinde
etkili olabilmektedir. Bu cercevede, vejetasyon
Uzerinde ana etken durumunda olan sicaklik
kosullarinin  bitkiler {zerindeki etkisi, belirli
sicaklik degerleri ve stiresine gore ele almnip
incelenmistir. Inceleme alaninda uzun dénem
gbzlem kayd1 bulunan meteoroloji
istasyonlarinin gunlik ortalama sicaklik verileri
istatistiki olarak analiz edilmistir. Sonu¢ olarak
incelenen bu donem igerisinde vejetasyon
devresinin baslangig, bitis tarihleri ve glin sayilart
ile zamansal degisimi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vejetasyon siiresi; sicaklik;
bitki 6rttsty; Trakya; Tirkiye.
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1. Girig

Ekolojik sartlar, bitkilerin bir alanda tutulmasi, gelismesi ve varhigmni devam ettirmesi
tzerinde etkilidir (Atalay, 1994: 11). Ekolojik sartlardan biri olan iklim elemanlari bitki hayati i¢in en
onemli faktordiir. Ozellikle sicaklik ile bitkilerin fenolojik dénemlerinin degisimi arasinda stki bir
iliski tespit edilmistir (Bradley vd., 1999; Beaubien ve Freeland, 2000; Sparks vd., 2000; Chmielewski
ve Rotzer 2002; Chmielewski vd., 2005). 20. yuzyihin sonlarinda kuresel dlgekte gbzlenen sicaklik
artist bitkilerin fenolojik déonemlerinde degismelere yol agmustir (Menzel, 2000; Erlat, 2010).

Bitkilerin yetismesi i¢in gerekli olan sicaklik derecesi ve o derecenin tzerinde gegen
sicakliklarin kesintisiz olarak devam ettigi giinlerin toplam stiresine vejetasyon stiresi denilmektedir
(Atalay, 1994: 14-15). Bu deger, her bitkiye ve her bolgeye gore fark etmekle beraber
arastirmacilarin tespit ettikleri gunliik ortalama sicaklik degerine gore degismektedir. Ering’e gore
(19906); vejetasyon siiresini baglatan sicakltk degeri +5°C’dir. Atalay’a gore bu dénem, agaclarin
tomurcuklarint patlatmaya basladiklart esik sicaklik degeri olarak +8°C ve Uzerindeki sicaklik
degerlerinin kesintisiz olarak devam ettigi donemi kapsamaktadir (Atalay, 1994). Ayrica bazt
arastirmactlar tarafindan bu degerin +10°C ve tzerindeki sicakliklarin esas alindigt donemi kapsadig
da belirtilmektedir (D6nmez, 1985).

Iklim kosularinda meydana gelen degisimler o sahada var olan bitkilerin fenolojik
Ozelliklerini degistirir. Olast iklim degisikliginin vejetasyon suresi Uzerindeki etkilerini analiz eden
bircok calisma, orta ve yiliksek enlemlerde bitkilerin vejetasyon siiresinin uzadigmni géstermektedir.
Iklim kosullarindaki degisikliklerle beraber bitkilerde mevsimsel aktivitelerin zamanlamast
degismektedir (Ornegin bitkiler daha ge¢/erken cimlenir, erken/ge¢ cicek acar ya da meyveler
olgunlastr). Yapilan arastirmalarda bitkilerin yapraklanmasmin ve ¢iceklenmesinin %78 artma
egiliminde, %3 gecikme egiliminde oldugu gorilmistir. Iklim degisikligine baglt olarak orta
enlemlerde vejetasyon stirelerinin 1960’larin basindan beri 10.8 giin uzadig1 tespit edilmistir (EEA,
2004; Erlat, 2010; Menzel, 2000). Iklim degisikligi ile birlikte meydana gelen sicaklik artisina yalnizca
dogal vejetasyon tepki gOstermemis, ayni zamanda kaltir bitkileri de bu artistan etkilenmistir
(Chmielewski vd., 2004; Ustaoglu ve Karaca, 2010).

Calisma Alani

Inceleme alani Tirkiye'nin  kuzeybatisinda yer almaktadir. Caligma alant  Trakya
Yarimadast'nin Turkiye smnurlart icerisinde kalan bolimiinii kapsar. Sahanm sinirlarini kuzeyde;
Bulgaristan, Karadeniz, giineyde; Marmara Denizi, doguda; Istanbul, batida; Yunanistan ve Ege
Denizi olusturur (Sekil 1).
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Sekil 1. Inceleme alaninin lokasyon haritast
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Ortalama yikseltisi 180 metre olan Trakya, morfolojik bakimindan gesitlilik g6sterir.
Inceleme alani farkli yiikseklikler meydana getiten dag ve tepelerle algak platolar ve farklt
buyuklukteki ovalardan olusmaktadir. Sahanin kuzey ve kuzeydogusunda Istranca Daglari (Mahya
Tepe-1031 m), giiney ve giney batisinda Ganos (Ugakbast Tepe-925 m) ile Koru Daglari (Kizilpinar
Tepe-725 m), batisinda Meri¢ Vadisi ve sahanin ortasina dogru Ergene Havzast uzanir. Bu iki
daglik tnite arasinda kalan kisim ise ovalik sahalari meydana getirir. Sahanmn glneybatisindaki
Gelibolu Yarimadast kuzeydoguda Saros Koérfezi, glineydoguda Canakkale Bogazi ile smirlanmistir.
Yarimadanin kuzeybatisinda topografya daha parcalt olup, yarimadanin en yiiksek kisimlart (300-400
m) bu sahada uzanir. Trakya’nin doguya dogru uzantisint olusturan Catalca Yarimadasi ise plato
karakterindedir. Trakya’nin orta kesiminde yer alan Ergene Havzasi, Ergene Nehri ile yarilmis ve
genis altivyal tabanl vadilerle ayrilmus sirtlar ve yiiksekligi az olan tepelerden meydana gelir. Merig
Nehri’'nin olusturdugu genis aliivyal tabanl vadi ¢alisma alanmnin bati sinirint olusturur. (Ardel, 1957;
Doénmez, 1968; Tanoglu, 1947).

Inceleme alan1 “Marmara Termik” rejim tipi icinde yer alir (KKogman,1993: 80). Calisma
alanindaki yillik ortalama sicakliklar; Cotlu’da 12.7°C, Edirne’de 13.6°C, Florya’da 14.2°C,
Kirklareli'nde 13.1°C, Tekirdag’da 13.8°C, Uzunkopri’de 13.4°Cdir.

Inceleme alaninda Corlu, Tekirdag ve Florya’da “Karadeniz Yagis Rejimi”, Edirne ve
Kirklareli'nde “Akdeniz Yagis Rejimi” goriilmektedir (Ikiel, 2005). Trakya ve cevresinde yillik
ortalama yagis tutary; Corlu’da 566.6 mm, Edirne’de 572.1 mm, Florya’da 648.4 mm, Kirklareli'nde
538.5 mm, Tekirdag’da 574.7 mm, Uzunképri’de 645.2 mm’dir. Bélgede yagisin farkli dagiimasinda
relief etkilidir. Bolgenin en yagish kisimlart Istranca, Ganos ve Koru Daglaridir. Kuzeyde yer alan
Istranca Dag1 glineydeki daglik kiitlelere gbre daha fazla yagis alir. Yagisin en az oldugu saha ise
kuzey ve giineydeki daglik kutleler arasinda kalan orta kisimdir (Dénmez, 1968).

Inceleme alaninda hakim riizgar yonini kuzey sektorlii riizgarlar olusturur. Sahada hakim
olan riizgarlar, Karadeniz’den gecerken almis olduklart nemi Istranca Daglar’nin  kuzey
yamagclarinda birakarak bahsedilen sahada giir ormanlar olusmasina katki saglarlar. Istranca
Daglar’nin kuzey yamaglarinda tasidiklart nemi biraktiklart i¢in sahanm giiney yamaclarina kismen
daha kuru olarak gecerek buharlasmayz artirict bir rol oynarlar (Dénmez, 1968).

Inceleme alaninin biyiik bir kismi Avrupa-Sibirya flora bélgesi iginde, Gelibolu Yarimadast
ise Akdeniz flora bolgesi sinirlari icinde yer almaktadir (Davis, 1965; Avci, 1993). Arastirma alaninda
Karadeniz (Oksin), Akdeniz ve Karadeniz (Oksin)-Akdeniz Gegis flora bolgelerine ait bitki tiirleri
gorilmektedir (Donmez vd., 2012). Bitki ortusiintin gesitlilik gostermesinde iklim, toprak ve relief
sartlart etkilidir. Arastirma alaninin dogal vejetasyonunu ot (antropojen step, kiyr bitkilert), ¢alt
(maki, psddomaki) ve orman (kuru orman, nemli orman) formasyonlari olusturur. Nemli ormanlar,
inceleme alaninin kuzeyindeki Istrancalar ile glineyindeki Ganos Daglik kiitleleri tizerinde yer alir.
Nemi ormanlarin baslica elemanlarint dogu kayinu (Fagus orientalis), adi gurgen (Carpinus — betulus),
dogu giirgeni (Carpinus orientalis), ova akc¢aagact (Acer campestre), sapsiz mese (Quercus dschorochenss),
thlamur (17ia tomentosa), kestane (Castenea sativa), orman gulh (Rbododendron ponticum) olusturur.
Inceleme alanindaki kuru ormanlar; Istranca ve Ganos Daglarr’nin giiney eteklerinde, Koru Daglart
tizeri ile onun kuzeyindeki platolarda ve Gelibolu Yarimadasindaki tepelik sahalarda yaygindir. Kuru
ormanlarin karakteristik agact meselerdir (sapsiz mese-Quercus dschorochensis, saph mese-Quercus
pedunculiflora, Macar mesesi-Quercus frainetto, tuyli mese-Quercus pubescens, saght mese-Quercus cerris ve
Istranca mesesi-Quercus hartwissiana). Maki ve psédomaki topluluklari, Ganos ve Koru Daglar’nin
gliney kesimlerinde 300 metre ile kiy1 arasimndaki sahada, Koru Daglar’'nin batisindaki plato yiizeyleri
ile Saros Korfezi kiyilarinda ve Gelibolu Yarimadasi tzerinde yayilis gosterir. Kiy1 bitkileri koy ve
alcak sahalarda (Igneada, Midye, Podima, Terkos golii, Kilyos kiyilarr) parcalar halinde goriilir.
Antropojen step sahast ise Ergene havzasizinda yayilis gosterir (Doénmez, 1968; Atalay, 1994).
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Amag

Bu calismanin amaci; 6zellikle son yillarda yasanan sicaklik artisina baglt olarak Trakya’da
vejetasyon suresinin degisimini istatistiksel parametrelerle tespit etmek, ¢alisma alanindaki ortalama
vejetasyon suresi ile vejetasyon siresinin ortalama baglangic ve bitis tarihlerinin mekansal
dagilislarini gostermektir.

2. Veri ve Yontem

Sicaklik Verisi

Bu arastirmada Meteoroloji Genel Mudirligi’nden temin edilen calisma alant sinirlari
icerisindeki 9 meteoroloji istasyonunun gunlik ortalama sicaklik verileri kullanilmistir. Bu baglamda;
Corlu (160 m), Edirne (51 m), Florya (37 m), Gékgeada (79 m), Ipsala (81 m), Kirklareli (232),
Kumkdy (38 m), Tekirdag (4 m), Uzunkopri (45 m) meteoroloji istasyonlarmin 1965-2011 yillarina
ait ginlik ortalama sicaklik verileri analiz edilmistir.

Yoéntem

Bu calismada vejetasyon sttesinin kesintisiz devam ettigi donem olarak belirtilen +5°C ve
+8°C ile uzerindeki sicaklik degerlerine gbre giinlik ortalama sicaklik verileri analiz edilmis ve
vejetasyon stresi belirlenmistir. Bu amagla yapilan islem adimlart asagida listelenmistir:

Vejetasyon siiresinin tespit edilmesi icin ginlik ortalama sicaklik degetleri tablo halinde
duzenlenmistir.

Vejetasyon devresinin baslangic ve bitis tarihini belirleyen esik sicaklik degetleri olarak;
gunlik ortalama sicakligin +5°C ve +8°C tzerinde oldugu ginler kabul edilmistir. Vejetasyon
sureleri belitlenirken sicakligin en az Ug giin st tste +5°C /+8°C’nin lzerinde olmast ve sicakligin
0°C’nin altina dismemesi sart1 aranmistir.

Calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yukseltiler 4 metre (Tekirdag) ile
232 metre (Kirklareli) arasinda degismektedir. Yani meteoroloji istasyonlart arasinda 200 metrelik
fark vardir. Ancak inceleme alaninda yiiksekligi 1000 metrenin tizerinde olan alanlarda vardir
(Mahya Tepe 1031 m). Meteoroloji istasyonlart olmayan yiliksek sahalarin vejetasyon stirelerinin
daha gercege yakin olarak hesaplanabilmesi i¢cin meteoroloji istasyonlarinin gercek ytiksekliklerinin
yaninda, yikseldikce sicakligin azalmasi sahadaki vejetasyon siireleri tizerinde de etkili olacagindan,
sahadaki sapma oranlart her 50 metre igin hesaplanmistir. Boylece guinlik ortalama sicaklik verileri
kullanilan meteoroloji istasyonlarinin gesitli yitkseklikleri icin giinlik ortalama sicaklik degerleri
hesaplanarak ortalama vejetasyon sireleri tespit edilmistir. Sicakhigin degisme oranlarinin
belirlenmesinde kullanilan formiil:

Tr=Ti%x(hi*0.005)

Formulde Tr: yikseklige gore indirgenmis sicaklik, Ti: meteoroloji istasyonun ortalama
sicakligy, hi: hesaplanacak sahanin yiiksekligini gostermektedir (Oliver, 2005).

Elde edilen sonuglara gore calisma alanindaki ortalama vejetasyon siiresi, vejetasyon
suresinin ortalama bagslangi¢-bitis tarihleri ile en erken ve en ge¢ baslangic-bitis tarihleri tespit
edilmis ve mekansal dagiislart haritalandirdmistir. Ayrica elde edilen verilere dayanarak galisma
alaninda vejetasyon siirelerinin zamansal olarak anlaml bir degisiklik gosterip gostermedigi trend
(egilim) analizi ile tespit edilmeye c¢ahisidmistir. Bu kapsamda inceleme alanindaki meteoroloji
istasyonlarinin +8°C icin ortalama vejetasyon strelerinin standart sapmasi ve z degerleri 1965-2011
periyodu icin incelenerek egilimleri analiz edilmistir. Trend analizi +5°C ve +8°C’nin icin tespit
edilmis, iki esik deger icinde egilimler benzer oldugundan +8°C igin tespit edilen egilimler
kullanilmustir.

Iklim verileri ile ilgili analizler (vejetasyon siirelerinin beliflenmesi) MATLAB R2013b
programi kullanilarak yapilmistir.

Inceleme alanina ait hesaplanan ortalama vejetasyon siiresi, vejetasyon siiresinin ortalama
baslangic ve bitis tarihleri ArcGIS 10.1 programi kullaniarak haritalandirilmistir. Haritalar
tretilirken izlenilen yol:
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- Thiessen poligonlart uygulamasiyla ¢alisma sahasindaki meteoroloji istasyonlarinin etkili oldugu
alanlar belirlenmistir.

- Meteoroloji istasyonlarinin hesaplanan giinlik ortalama sicaklik verileri ilgili poligonlara girilerek
jeoistatistiksel analiz yontemi ile enterpolasyon yapilmistir.

- Vejetasyon suresinin ortalama baglangic ve bitis tarihleri haritalart icin farklt enterpolasyon
teknikleri uygulanmistir. Uretilen haritalarin hem gérsel dogrulugu hem de istatistiki parametreleri
dikkate almnarak hangi enterpolasyon tekniginin kullanacagina karar verilmistir. Yapilan
degerlendirmeler Kernel Smooting Enterpolasyon tekniginin uygun oldugunu gostermistir. Tercih
edilen yontemin uygun oldugunu gésteren baslica kriterler;

(i) Standardize ortalamanin 0’a yakin olmast,

(i) Standardize ortalama karekokiintin 1’e yakin olmasi (Eger standardize karekék 1°den kigtkse
tahminlerin abartili, eger 1’den biytikse tahminlerin 6nemsiz oldugu anlamina gelir),

(i) Ortalama standart hata ve ortalama karekok birbirine yakin olmasidir (Johnston vd., 2001).
Nihai haritalar bu teknikle tretilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Inceleme alani icin uygulanan Kernel Smoothing Enterpolasyon teknigi tahmini hata
degerleri

Ortalama Ortalama Standardize Standardize Ortama Standart Hata
Karak6k  Ortalama  Ortalama Karakok
?;ff&ma Vejetasyon Stiresi (giin) | 5o 6.19 0.048 0.92 6.95
E;‘i;il)a_‘:;geimsy‘m Siiresi 0.31 6.49 0.05 0.92 724
?ﬁfﬁi‘f’gﬁf’fﬁ?’“ Baglangie 0.18 371 0.5 0.93 4.1
;gil)a_‘:;ig cjetasyon Bitis Tarihi | 3.92 0.05 0.93 428
?ﬁfﬁi‘f’gﬁf’fﬁ?’“ Baglangie 0.09 2.69 0.03 091 3.06
f;gil)a-r:lsigejetasyon Bitig Tarihi 01 201 0.03 0.92 305

3. Bulgular

Gunlik ortalama sicaklik verilerinin analizine gore vejetasyon stresi Trakya’nin giineyinde
sahanin kuzeyinden daha uzundur (Tablo 2-3-4-5-6). Inceleme alaninda +5°C’ye gore hesaplanan
ortalama vejetasyon siirelerine bakacak olursak; sahanin kuzeyinde yer alan meteoroloji
istasyonlarinda Edirne’de 287 (25 Subat-8 Aralik), Kirklareli'nde 276 (3 Mart-4 Aralik), Ipsala’da
292 (21 Subat-8 Aralik), Uzunkopride 290 (24 Subat-9Aralik) ve Kumkoy’de 321 (9 Subat-25
Aralik) gindir. Sahanin giineyinde ise; Corlu’da 282 (1 Mart-8 Aralik), Florya’da 324 (8 Subat-28
Aralik), Gokgeada’da 326 (4 Subat-25 Aralik) ve Tekirdag’da 308 (17 Subat-20 Aralik) giindur
(Tablo 2-06).

0 metre igin ortalama vejetasyon siireleri; Edirne’de 292 (22 Subat-9 Aralik), Kirklarelnde
298 (21 Subat-14 Aralik), Ipsala’da 298 (19 Subat-13 Aralik), Uzunkopri’de 293 (23 Subat-11
Aralik) ve Kumkoy’de 327 (4 Subat-27 Aralik) gindir. Sahanin gineyinde ise; Corlu’da 296 (24
Subat-15 Aralik), Florya’da 325 (8 Subat-28 Aralik), Gokgeada’da 331 (30 Ocak-26 Aralik) ve
Tekirdag’da 308 (17 Subat-20 Aralik) giindiir (Tablo 3-7).

Calisma alaninda +5°C’ye gore 250 metre icin hesaplanan ortalama vejetasyon streleri
inceleme alanmm kuzeyde; Edirne’de 273 (5 Mart-2 Aralik), Kirklareli'nde 275 (3 Mart-3 Aralik),
Ipsala’da 276 (1 Mart-2 Aralik), Uzunképri’de 270 (6 Mart-30 Kasim), Kumkéy’de 300 (26 Subat-
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21 Aralik) giindur. Sahanin giineyinde ise; Corlu’da 274 (6 Mart-5 Aralik), Florya’da 307 (21 Mart-24
Aralik), Gokeeada’da 312 (15 Subat-22 Aralik), Tekirdag’da 287 (27 Subat-10 Aralik) giindir (Tablo

3-7).

500 metre igin +5°C’ye gore ortalama vejetasyon sireleri; Edirne’de 256 (12 Mart-23
Kasim), Kirklareli'nde 262 (11 Mart-27 Kasim), Ipsala’da 262 (9 Mart-25 Kasim), Uzunképriv’de
256 (13 Mart-24 Kasim), Kumkéoy’de 274 (17 Mart-15 Aralik) giindar. Calisma alaninin giineyindeki
Corlu’da 259 (15 Mart-28 Kasim), Florya’da 282 (8 Mart-14 Aralik), Gokgeada’da 294 (26 Subat-15
Aralik) ve Trakya’da 270 (10 Mart-4 Aralik) gindir (Tablo 3-7).

Sahada +8°C’ye gore ortalama vejetasyon sirelerinin analizine gbre ortalama vejetasyon
surelerine bakacak olursak; sahanin kuzeyinde yer alan meteoroloji istasyonlarinda Edirne’de 273 (5
Mart-2 Aralk), Kirklarel’'nde 261 (13 Mart-28 Kasim), Ipsala’da 281 (26 Subat-3 Aralik),
Uzunképri'de 277 (3 Mart-4 Aralik) ve Kumkoy’de 304 (20 Subat-20 Aralik) gundir. Sahanmn
guneyinde ise; Corlu’da 266 (12 Mart-3 Aralik), Florya’da 310 (18 Subat-23 Aralik), Gokceada’da
316 (9 Subat-21 Aralik) ve Tekirdag’da 292 (28 Subat-16 Aralik) giindur (Tablo 4-8).

0 metrede ortalama vejetasyon streleri sahanmn kuzeyinde yer alan Edirne’de 278 (29 Subat-
3 Aralik), Kirklarel’nde 285 (28 Subat-9 Aralik), Ipsala’da 287 (24 Subat-7 Aralik), Uzunképriv’de
279 (1 Mart-5 Aralik) ve Kumkéy'de 309 (15 Subat-20 Aralik) gindir. Sahanin giineyinde ise;
Corlu’da 282 (3 Mart-10 Aralik), Florya’da 311 (17 Subat-23 Aralik), G6k¢eada’da 322 (4 Subat-21
Aralik) ve Tekirdag’da 292 (28 Subat-16 Aralik) gindur (Tablo 5-9).

+8°Cye gore 250 metre icin ortalama vejetasyon sireleri; Edirne’de 256 (14 Mart-24
Kasim), Kirklareli'nde 260 (13 Mart-28 Kasim), Ipsala’da 263 (9 Mart-27 Kasim), Uzunképriv’de
259 (13 Mart-27 Kasim), Kumkdy’de 285 (6 Mart-15 Kasim) glindiir. Calisma alanindaki gineyinde
yer alan Corlu’da 261 (14 Mart-30 Kasim), Florya’da 285 (14 Mart-17 Aralik), Gékgeada’da 299 (22
Subat-16 Aralik), Tekirdag’da 265 (15 Mart-4 Aralik) glindtr (Tablo 5-9).

500 metre icin +8°C’ye gbre ortalama vejetasyon sureleri sahanin kuzeyindeki Edirne’de 243
(18 Mart-15 Kasim), Kirklarel’nde 250 (17 Mart-21 Kasim), Ipsala’da 251 (15 Mart-20 Kasim),
Uzunképrivde 243 (19 Mart-17 Kasim), Kumkoy'de 259 (23 Mart-6 Aralik) gindiir. Inceleme
alaninin guneyinde ise; Corlu’da 247 (22 Mart-23 Kasim), Florya’da 261 (21 Mart-7 Aralik),
Gokegeada’da 279 (6 Mart-9 Aralik) ve Tekirdag’da 248 (24 Mart- 27 Kasim) gtindur (Tablo 5-9).

Incelenen dénem igerisinde meteoroloji istasyonlarinin+5°C’ye gore ortalama vejetasyon
suresinin baglangic tarihi; en erken 4 Subat olarak Gokgeada’da, en ge¢ 3 Mart olarak Kirklareli’nde
tespit edilmigtir. +8°C’ye gbre vejetasyon siiresinin baglangic tarihi en erken 9 Subat’ta
Gokgeada’da, en gec¢ 13 Mart’ta Kirklareli'nde tespit edilmistir. +5°C’ye ve +8°C’ye gore vejetasyon
suresinin ortalama baslangic tarihinin inceleme alanindaki bulunan biitin istasyonlarda Subat ve
Mart aylarinda oldugu gortalmisttr. +5°C’ye gére ortalama vejetasyon siiresinin bitis tarihi en erken
4 Aralik’ta Kirklareli, en ge¢ 28 Aralik’ta Florya’da tespit edilmistir. +8°C’ye gbre vejetasyon
stiresinin bitis tarihi en erken 28 Kasim Kirklareli’nde, en ge¢ 23 Aralik’ta Florya’da tespit edilmistir.
+5°C gore vejetasyon siiresinin ortalama bitis tarihi inceleme alaninda bulunan bitlin istasyonlarda
Aralik, +8 °C’ye gore ise Kasim ve Aralik aylarinda oldugu gbrilmistiir (Tablo 6-8).

Sahanin kuzeyinde ve giineyindeki meteoroloji istasyonlarinin otalama vejetasyon stireleri
arasinda buttin ytkselti kademeleri i¢cin +5°C ve +8°C’de yaklastk 35 gtunliik fark bulunmaktadir. Bu
durumun temel nedeni vejetasyon strelerinin yiikselti, baki ve orografiye bagl olarak degismesidir

(Tablo 2-4).
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Tablo 2. +5 °C’ye gére meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yiiksekliklerdeki ortalama, en kisa ve
en uzun vejetasyon sureleri (1965-2011)

yitkseklik (m) | Ortalama T. | En Kisa T. | En Uzun T.
Corlu 160 m. 282 237 346
Editne 51 m. 287 238 346
Florya 37 m. 324 282 365
Gokgeada |79 m. 326 277 365
Ipsala 81 m. 292 251 340
Kirklareli | 232 m. 276 234 333
Kumkdy 38 m. 321 273 365
Tekirdag |4 m. 308 273 361
Uzunké6prii | 45 m. 290 238 348

Tablo 3. +5 °C’ye gore 0-250-500-750-1000 metreler icin hesaplanmis ortalama, en kisa ve en uzun
vejetasyon sureleri (1965-2011)

Vejetasyon Siiresi Corlu | Edirne | Florya | Gokgeada | ipsala | Kirklareli | Kumkoy | Tekirdag | Uzunképria
0 m. 296 292 325 331 298 298 327 308 293
250 m. 274 273 307 312 276 275 300 287 270
Ortalama T. | 500 m. 259 256 282 294 262 262 274 270 256
750 m. 242 242 259 272 245 247 255 250 240
1000 m. | 228 225 243 256 232 230 234 236 224
0 m. 238 238 282 277 251 238 273 273 238
250 m. 237 232 272 276 240 231 252 237 233
En Kisa T. 500 m. 222 212 237 237 225 223 217 235 213
750 m. 188 190 222 233 206 189 215 190 189
1000 m. | 188 188 187 224 204 188 188 188 188
0 m. 352 346 365 365 353 346 365 361 348
250 m. 333 326 365 365 340 333 354 352 335
En Uzun T. 500 m. 319 304 352 349 315 324 319 332 318
750 m. 303 288 326 328 315 303 298 295 289
1000 m. | 268 260 297 318 271 264 282 294 262

Tablo 4. +8 °C’ye gére meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yiiksekliklerdeki ortalama, en kisa ve
en uzun vejetasyon sureleri (1965-2011)

yiikseklik (m) | OrtalamaT. | EnKisaT. | En Uzun T.
Corlu 160 m. 266 224 327
Edite 51 m. 273 222 341
Florya 37 m. 310 251 361
Gokgeada |79 m. 316 263 365
ipsala 81 m. 281 235 336
Kirklareli | 232 m. 261 225 318
Kumkéy | 38 m. 304 247 361
Tekirdag |4 m. 292 247 344
Uzunké6prii | 45 m. 277 221 346
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Tablo 5. +8 °C’ye gore 0-250-500-750-1000 metreler igin hesaplanmis ortalama en kisa ve en uzun
vejetasyon sureleri (1965-2011)

Vejetasyon Siiresi Corlu | Edirne | Florya | Gokgeada | Ipsala | Kirklareli | Kumkdy | Tekirdag | Uzunkdprii
0 m. 282 278 311 322 287 285 309 292 279
250 m. | 261 256 285 299 263 260 285 265 259
Ortalama T. | 500 m. | 247 243 261 279 251 250 259 248 243
750 m. | 229 288 239 257 232 235 238 230 228
1000 m. | 213 212 220 242 215 216 214 211 209
0 m. 231 236 251 263 236 237 250 247 221
250 m. | 224 220 225 260 227 224 225 224 220
EnKisaT. |500 m. 198 197 217 235 213 206 195 211 206
750 m. 169 179 184 217 196 188 193 188 179
1000 m. | 168 178 169 198 180 164 178 166 172
0 m. 347 341 361 365 336 330 361 344 346
250 m. | 318 299 361 365 325 318 343 341 324
EnUzunT. [500m. | 311 293 343 340 312 309 318 300 311
750 m. | 279 288 295 311 289 279 280 281 265
1000 m. | 252 247 264 311 254 257 274 257 247

Tablo 6: +5 °C’ye gbre meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yiiksekliklerdeki ortalama, en erken
ve en gec vejetasyon strelerinin baslama ve bitis tarihleri (1965-2011)

yiikseklik (m) | Ort. Bag. T. | Ort. Bit. T. | En Erken Bag. T. | En Erken Bit. T. | En Geg Bag. T. | En Geg Bit. T.
Corlu 160 m. 1 Mar. 8 Ar. 1 Oc. 2 Ka. 30 Mar. 31 Ar.
Editne 51 m. 25 Su. 8 Ar. 18 Oc. 31 Ek. 30 Mar. 31 Ar.
Florya 37 m. 8 Su. 28 Ar. 1 Oc. 7 Ar. 25 Mar. 31 Ar.
Gokgeada |79 m. 4 Su. 25 Ar. 1 Oc. 30 Ka. 19 Mar. 31 Ar.
ipsala 81 m. 21 Su. 8 Ar. 1 Oc. 31 Ek. 31 Mar. 31 Ar.
Kirklareli | 232 m. 3 Mar. 4 Ar. 16 Oc. 30 Ek. 31 Mar. 31 Ar.
Kumkdy 38 m. 9 Su. 25 Ar. 1 Oc. 28 Ka. 3 Ni. 31 Ar.
Tekirdag |4 m. 17 Su. 20 Ar. 1 Oc. 18 Ka. 20 Ma. 31 Ar.
Uzunké6prii | 45 m. 24 Su. 9 Ar. 10c. 31 Ek. 31 Mar. 31 Ar.
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Tablo 7: +5 °C’ye gore 0-250-500-750-1000 metreler icin ortalama, en erken ve en geg vejetasyon stirelerinin baglama ve bitis tarihleri (1965-2011)

Corlu Editne Florya Gokgeada Ipsala Kirklareli Kumkédy Tekirdag Uzunkoprii
Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit.
0 m. 24Su. 15 Ar. 22 Su. 9 Ar. 8 Su. 28 Ar. 300c. 26Ar. 19Su. 13 Ar. 21 Su. 14 Ar. 4 Su. 27Ar. 17Su. 20Ar.  23Su. 11 Ar.
250 m. 6 Mar. 5 Ar. 5 Mar. 2Ar. 21 Mar. 24 Ar.  15Su. 22 Ar. 1 Mar. 2 Ar. 3 Mar. 3 Ar. 26Su. 21 Ar.  27Su.  10Ar. 6Mar. 30Ka.
Ortalama T. 500 m. 15 Mar., 28Ka. 12Mar. 23Ka. 8Mar. 14Ar. 26Su.  15Ar. 9Mar. 25Ka.  11Mar. 27Ka. 17Mar. 15Ar. 10Mar. 4Ar. 13Mar. 24Ka
750 m 25 Mar, 21Ka. 18Mar. 14Ka. 18Mar. 2Ar. 10Mar. 6Ar. 17Mar. 16.Kas 20Mar. 22Ka. 24Mar. 3 Ar. 21 Mar. 26Ka. 20Mar. 15Ka.
1000 m. 1 Ni. 14 Ka. 28 Mar. G6Ka  29Mar. 25Ka. 18Mar. 29Ka. 25Mar. 11Ka 27 Mar. 11Ka. 4Ni. 23Ka. 29Mar. 19Ka 29Mar. 6Ka.
0 m. 10c. 10Ka. 120c. 10Ka. 1 Oc. 7 Ar. 1 Oc. 2 Ar. 1 Oc. 23Ka. 10c. 10Ka. 1 Oc. 7 Ar. 10c. 18Ka 10c. 31Ek
250 m. 170c. 2Ka.  230c. 31Ek.  10O0c 3 Ar. 10c. 25Ka. 10c. 31Ek. 160c. 30Ek. 10Oc. 18Ka  1Oc. 2Ka. 120c. 25Ek.
En ErkenT. | 500 m. 22 0c. 31Ek 5Su. 24Ek.  1Oc. 2 Ka. 10c. 10Ka. 210Oc. 3l1Ek. 220c. 30Ek. 230c. 5Ka. 170c. 2Ka  230c. 25Ek.
750 m 21Su.  15Ek 215w 22Ek. 290c. 26Ek. 21 Oc. 30Ek. 220c. 23Ek. 21 Sub. 23FEk. 24 Su. 5 Ka. 8Su. 26Ek. 21Su. 22Ek.
1000 m. | 265, 14Ek. 26Su.  14Ek. 245u. 25Ek.  230c.  25Ek. 26Su.  23Ek 24Su. 15Ek. 24Su. 26Ek. 24Su. 15Ek.  27Su. 15Ek
0 m. 30 Mar. J1Ar. 25Mar. 31 Ar.  25Mar. 31 Ar.  19Mar. 31 Ar. 30Mar. 31 Ar.  25Mar. 31 Ar. 3 Ni. 31 Ar. 20 Mar. 31 Ar. 31 Mar. 31 Ar.
250 m. 2 Ni 31 Ar.  10Ni. 31 Ar. 31 Mar. 31Ar. 19Mar. 31 Ar. 10Ni. 31Ar. 31Mar. 31Ar. 1INi. 31Ar. 10Ni. 31TAr. 10Ni. 31 Ar.
En Geg T. 500 m. 18 Ni. 24 Ar.  18Ni. 31 Ar. 10Ni. 31 Ar. 31Mar. 31Ar. 10Ni. 31 Ar 18 Ni. 24 Ar.  15Ni. 31 Ar.  1INi. 31Ar. 18Ni. 31Ar.
750 m 22 Ni. 21 Ar.  18Ni. 22Ar.  18Ni. 31 Ar 1 Ni. 31 Ar. 18 Nis. 31 Ar. 20Ni. 21 Ar.  19Ni. 31 Ar. 20Ni. 24Ar.  19Ni. 24 Ar.
1000 m. | o5nN; 21 Ar.  21Ni 4 Ar. 25Ni. 21 Ar.  19Ni. 31 Ar. 19Ni. 24 Ar. 21Ni. 21 Ar.  2May. 21 Ar.  25Ni. 21 Ar.  2INi 4 Ar.

Tablo 8: +8 °Cye gbre meteoroloji istasyonlarmin bulundugu yiksekliklerdeki ortalama, en erken ve en ge¢ vejetasyon sirelerinin baslama ve bitis
tarihleri (1965-2011)

yiikseklik (m) | Ort. Bas. T. | Ort. Bit. T. | En Erken Bag T. | En Erken Bit.T. | En Geg Bas. T. | En Geg Bit. T.
Cortlu 160 m. 12 Mar. 3 Ar. 19 Oc. 25 Ek. 22 Ni. 31 Ar.
Edime 51 m. 5 Mar. 2 Ar. 21 Oc. 25 Ek. 10 Ni. 31 Ar.
Florya 37 m. 18 Su. 23 Ar. 1 Oc. 29 Ka. 10 Ni. 31 Ar.
Gokgeada |79 m. 9 Su. 21 Ar. 1 Oc. 26 Ka. 29 Mar. 31 Ar.
ipsala 81 m. 26 Su. 3 Ar. 18 Oc. 25 Ek. 2 Ni. 31 Ar.
Kirklareli | 232 m. 13 Mar. 28 Ka. 23 Oc. 25 Ek. 19 Ni. 31 Ar.
Kumkéy |38 m. 20 Su. 20 Ar. 10c. 16 Ka. 18 Ni. 31 Ar.
Tekirdag |4 m. 28 Su. 16 Ar. 7 Oc. 11 Ka. 11 Ni. 31 Ar.
Uzunképrii | 45 m. 3 Mar. 4 Ar. 19 Oc. 25 Ek. 10 Ni. 31 Ar.
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Tablo 9: +8 °C’ye gore 0-250-500-750-1000 metreler icin ortalama, en erken ve en ge¢ vejetasyon stirelerinin baglama ve bitis tarihleri (1965-2011)

Corlu Edirne Florya Gokgeada ipsala Kirklareli Kumkoy Tekirdag Uzunkoprii
Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit. Bas. Bit.

0 m. 3Mar. 10Ar.  29Su.  3Ar.  17Su.  23Ar.  4Su. 21 Ar.  24Su. T7Ar.  28Su. 9Ar.  15Su. 20Ar. 28Su.  16Ar. 1Mar. 5Ar.

250 m. | 14 Mar. 30Ka. 14Mar. 24Ka. 8Mar. 17Ar. 22Su.  16Ar. 9Mar. 27Ka. 13Mar. 28Ka. 6Mar. 15Ar. 15Mar. 4 Ar. 13Mar. 27 Ka.

OrtalamaT. | 500 m. | 22 Mar, 23Ka. 18Mar. 15Ka. 21 Mar. 7Ar. 6Mar. 9Ar. 15Mar. 20Ka. 17Mar. 21Ka. 23Mar. G6Ar. 24Mar. 27Ka. 19 Mar. 17 Ka.
750 m | 31 Mar. 14 Ar. 25Mar. 7Ka. 31 Mar. 24Ka. 20Mar. 30Ka 24Mar. 10Ka. 27Mar. 15Ka. 1Ni. 25Ka. 2Ni. 17Ka 26Mar. 8Ka.

1000m. | gNi.  7Ka  2Ni. 30Ek  12Ni. 17Ka. 26Mar. 22Ka. 3Ni. 3Ka  2Ni. 3Ka  14Ni. 13Ka. 14Ni. 9Ka  6Ni. 31Ek

0 m. 120c. 10Ka. 190c. 7Ka. 10c. 29Ka. 10c. 27Ka. 120c. 12Ka. 70c. 10Ka. 10c. 16Ka. 7O0c. 11Ka. 190c. 25Ek.

250m. | 230c 25Fk. 290c. 25Ka. 30c. 23Ka. 10c. 11Ka 190c. 25FEk. 230c. 25Fk. 10c. 14Ka. 220c. 25Ek. 21Oc. 25FEk.

EnErkenT. |500m. | 290c. 22Fk. 9Su. 21Ek. 200c. 2Ka. 7O0c. 10Ka. 230c. 25Ek. 310c. 22FEk. 230c. 5Ka.  11Su. 25FEk. 300c. 22Fk.
750m | 24Su.  14Fk. 21Su  15Fk.  18Su. 25Ek. 300c. 25Ek. 300c. 19FEk. 24Su.  22Fk.  25Su. 23Fk. 24Su. 22Ek. 24Sub. 15Ek.

1000 m. | 3Mar, 12FEk. 3Mar. 8Ek.  3Mar. 19FEk.  300c. 22Ek. 3Mar. 18Ek. 3Mar. 9FEk. 3Mar. 21Ek. 3Mar. 14Bk.  3Mar. 8Ek

0 m. 8Ni. 31Ar. 10Ni. 31Ar. 10N 31Ar. 26Mar. 31Ar. 2Ni. 31Ar.  2Ni 31Ar.  11Ni. 31Ar. 1IN 31Ar.  10Ni 31Ar

250m. | 25Nji. 31 Ar.  18Ni. 31Ar. 17Ni. 31Ar. 11Nis. 31Ar. 10Nis. 31Ar. 19Ni. 31Ar. 28Ni. 31Ar. 20Ni. 31Ar. 12Ni 31 Ar.

EnGe¢T. |500m. | 25Ni. 21 Ar. 19Ni. 31Ar.  25Ni. 31Ar.  12Ni 31 Ar. 20N 31Ar. 2INi. 21Ar. 28Ni. 31Ar.  28Ni 31Ar. 2INi. 31Ar.
750m | 29Ni.  7Ar.  22Ni.  5Ar.  30Nis. 31Ar.  22Ni. 31 Ar.  25Ni. 31 Ar.  22Ni. 13Ar. 1May. 30Ar. 29Ni. 14Ar. 25Ni  1Ar

1000 m. | g©zay.  4Ar.  25Ni.  4Ar.  8May. 13Ar.  28Ni. 31 Ar.  27Ni. 4Ar.  29Ni. 5Ar. 9May. 12Ar. 6May. G6Ar. 3May. 24Ka
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Inceleme alaninin en yiiksek ve en alcak yeri arasinda yaklasik 1030 metre yiikselti farki
vardir. Bu nedenle ytkseldikge sicakligin azalmasi géz 6ntunde bulundurularak tretilen ortalama
vejetasyon suresi, vejetasyon siresinin ortalama baglangic ve bitis tarihleri haritalart retilmis ve
vejetasyon stresinin saha i¢indeki degisimi hakkinda tahminlerde bulunulmustur (Sekil 2-3-4-5-6-7).

Vejetasyon strelerinin mekansal dagilisina bakildiginda, ortalama vejetasyon siiresinin deniz
kiyist ve kiyt yakininda olan sahalarda daha uzun, i¢ kesimlerde ise daha kisa oldugu gorilir.
+5°C’ye gore yapilan mekansal dagilis haritalarinda vejetasyon stiresinin ortalama baslangic tarihi en
erken Subat’mn ilk yarisi, en ge¢ Mart’in son yarisidir. Sahadaki vejetasyon siiresinin ortalama bitis
tarihleri ise en erken Kasim’in ikinci yarsi, en ge¢ Aralik ayinin ikinei yarisidir (Sekil 2-4-6). Hem
+5°C hem de +8°C icin vejetasyon strelerinin baslangic ve bitis tarihleri arasinda fark olmasinin
nedeni yikseldikge sicakligin degismesiyle bitlikte vejetasyon stirelerinin de degismesi ile ilgilidir.

Inceleme alaninin giiney kesiminde ortalama vejetasyon siiresi 300-330 giin arasinda degisir.
Bu sahada vejetasyon siiresinin ortalama baslangict Subat’in ilk ve ikinci yarisinda, bitisi Aralik
aymin ilk ve ikinci yarisinda gergeklesir. Sahanin giineyinde 250 metrelerde ortalama vejetasyon
suresi 290-320 giin arasindadir. Bu seviyelerde vejetasyon siiresinin ortalama baslangict Subat’in ilk
ve ikinci yarist, bitisi Aralik’in ilk ve ikinci yarist arasinda degisir. Sahanin kuzeyinde yiikselti farki
fazla olmadigl icin ortalama vejetasyon siiresi, vejetasyon suresinin ortalama baslangic ve bitis
tarihlerinde ciddi bir degisim gézlenmez (Sekil 2-4-0).

Inceleme alaniin kuzeyinde yiikselti farkinimn etkisiyle ortalama vejetasyon siiresi, vejetasyon
suresinin ortalama baslangic ve bitis tarihlerinde sahanmn glineyine gbre daha fazla degisim s6z
konusudur. Bu alanda ortalama vejetasyon suresi 240-290 gun arasinda degisiklik gosterir. 250
metrelerde ortalama vejetasyon stresi 270-280 glin arasinda degisir. Bu seviyelerde vejetasyon
suresinin ortalama baslangici Subat’in ikinci ve Mart’in ilk yarisi, bitisi Aralik’in ik yarisidir. 500
metrelerde ortalama vejetasyon siiresi 255-260 giin arasinda degisiklik gosterir. Vejetasyon siiresinin
ortalama baslangi¢ stiresi Mart’in ilk yarisy, bitis tarihi ise Kasim’m ikinci ve Aralik’in ilk yarisidir.
1000 metrelerde ortalama vejetasyon stiresi 240-245 giin arasindadir. Vejetasyon siiresinin ortalama
baslangic tarihi Mart’in son yarisy, bitis tarihi ise Kasim’in ikinci yarisidir (Sekil 2-4-6).

+8°C’ye gore yapilan analizlerde ¢alisma alaninda ortalama vejetasyon stresi 220-320 giin
arasinda degisir. Vejetasyon siiresinin ortalama baslangi¢ tarihi en erken Subat’in ilk yarisi, en gec
baslangic tarihi ise Nisan’in ilk yarisidir. Sahadaki vejetasyon stiresinin ortalama bitis tarihleri ise en
erken Kasim’in ilk yarisi, en ge¢ Aralik aymnin ikinci yarisidir (Sekil 3-5-7).

Inceleme alanmin giiney kesiminde +8°C’ye gére ortalama vejetasyon siiresi 280-320 giin
arasinda degisir. Bu sahada vejetasyon siiresinin ortalama baslangict Subat’in ilk yarist ve Mart'mn
ikinci yarisinda, bitisi ise Aralik aymun ilk ve ikinci yarisinda gergeklesir. Sahanin giineyinde 250
metrelerde ortalama vejetasyon siiresi 270-300 giin arasindadir. Bu seviyelerde vejetasyon siiresinin
ortalama baglangict Subat’in ikinci ve Mart’in ilk yarisy, bitisi Aralik’in ilk ve ikinci yarist arasinda
degisir (Sekil 3-5-7).

Calisma sahasinimn kuzeyinde +8°C’ye gére ortalama vejetasyon siiresi 230-270 glin arasinda
degisiklik gosterir. 250 metrelerde ortalama vejetasyon siiresi 250-265 giin arasinda degisir. Bu
seviyelerde vejetasyon stresinin ortalama baslangict Mart’in ilk yarisy, bitisi Kasim’in ikinci yarisidir.
500 metrelerde ortalama vejetasyon siiresi 245-250 giin arasindir. Vejetasyon siiresinin ortalama
baslangic stiresi Mart’in son yarisi, bitis tarihi ise Kasim’m ikinci yarisidir. 1000 metrelerde sahanin
kuzeyinde ortalama vejetasyon stiresi 235-240 giin arasinda degisir. Vejetasyon siiresinin ortalama
baslangi¢ tarihi Mart’in son yarisi, bitis tarihi ise Kasim’mn ilk yarisidir (Sekil 3-5-7).
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Sekil 4. +5°C’ye gore vejetasyon siirelerinin ortalama baslangic tarihinin dagilist
26°0'0"E 27°0'0"E 28°0'0"E 29°0'0"E
1 1 1 1
A
z km |
5 0 12525 50 5
[ohy =l
& &
< <
z z
=3 [}
27 e
¥ ¥
G d ® yerlesme
Ofgga0a Vejetasyon Siiresi Ortalama Baslangi¢ Tarihi (8°C)
- _ _o -
5 RN I IR - T S TR T - J T 5
o ST izl 2 o s Tl o
) o
< Sources: Esti, USGS, NOAA | ¥
26°00"E 27°00°E 28°0'0"E 29°00"E

Sekil 5. +8°C’ye gbre vejetasyon siirelerinin ortalama baslangic tarihinin dagilist
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Sekil 6. +5°C’ye gore vejetasyon stirelerinin ortalama bitis tarihinin dagilist
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Sekil 7. +8°C’ye gbre vejetasyon siirelerinin ortalama bitis tarihinin dagilist
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Vejetasyon siireleri yillar arasinda ve istasyonlara gore farklilik gostermektedir. Inceleme
alanindaki baz1 meteoroloiji istasyonlarinin ortalama vejetasyon surelerinin egilimi genelde yildan yila
degisiklik gdstermektedir. Ortalama vejetasyon siirelerinin sahanin kuzeyindeki Corlu, Ipsala,
Uzunképri meteoroloji istasyonunda genel olarak 1970’h yillardan 1990’h yillarin sonuna kadar
ortalamanin altinda 2000°li yillarin basindan itibaren ortalamanin tizerinde oldugu goriiliir. Inceleme
alaninin giineyindeki Florya ve Tekirdag meteoroloji istasyonunun incelenen dénem igerisinde
+8°C’nin ortalama vejetasyon siresinin izledigi trende bakildiginda ise Florya’da genel olarak 1970
ve 1980 yillarda ortalamanin altinda 1990t yillardan sonra ortalamanmn tzerinde oldugu
gorilmektedir. Tekirdag’da ise 1970 ve 19807l yillarda ortalamanin altinda 1990°lt yillarin
sonlarindan itibaren ortalamanin tizerinde oldugu gérilmektedir (Sekil 8).

Inceleme alaninda +8°C’ye gore tespit edilen egilimler kabaca 1990°li yillardan itibaren
artma egilimi gostermistir. HiddCRUT, NCDC, NASA GISS tarafindan hazirlanan veri setlerine de
bakildiginda 1980’ten giintimtize sicakliklar hizli bir artis géstermeye baglamis, 1990l yillar
sicakliklarin daha da arttgi yillar olmustur (Erlat, 2010). Ttrkiye icin yapilan bazi ¢alismalar da iklim
degisikligine baglt olarak 1950-2010 yillari arasinda yaz giinii ve tropikal gin strelerinde hizlt bir
artts oldugu gorulmektedir (Erlat ve Turkes, 2013). Bu durum Trakya’da ortalama vejetasyon
surelerindeki artis egilimini destekler niteliktedir.

Kiresel iklim degisikligi senaryolarinda da sicak kosullarmnin artacaginin 6ngorildigi

distnuldiginde gelecekte ¢alisma alanimizdaki vejetasyon siirelerinin uzayacagi diisinilmektedir.
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Sekil 8. +8°C’ye gore vejetasyon strelerinin 1965-2011 yillari arasindaki egilimi

2. Sonug

Elde edilen sonuglara gore inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarmnm 1965-2011 yillart
arasinda ortalama vejetasyon streleri 0,250 ve 500 metrede en erken Ocak ayinda baslayip en ge¢
Aralik ayinda son bulmaktadir. Ortalama vejetasyon stresi +5°C’ye gore 0, 250 ve 500 metrede
strastyla 292, 270, 256 giin; +8°C’ye gore ise 278, 259, 243 glintn tzerindedir.

Ortalama vejetasyon sureleti ve vejetasyon stiresinin baglama/bitis tarihleti deniz kiyisindan
icerilere gidildikce degisiklik gosterir. Ozellikle vejetasyon siirelerinin ortalama baglama tarihlerinin
yildan yila 6nemli degisiklik gosterdigi gorilir. Bu durum, egilim grafikleri ile desteklenerek Trakya
ve cevresinde ortalama vejetasyon sirelerinde 1990°h yillardan itibaren artma egilimi oldugu
gbzlemlenmistir. Elde edilen sonuglara gére vejetasyon strelerinin baslangic ve bitis tarihleri
arasindaki farkin giderek attig1, yani vejetasyon stresinin giderek uzadigi, vejetasyon déoneminin daha
erken basladigi ve daha geg bittigi trend analiziyle tespit edilmistir.

Kiresel iklim degisikligine bagli olarak sicakliklarin artmasiyla yillar icinde fenolojik
donemde mevsimlik olaylarin egilimleri de artmaya devam edecektir Inceleme alaninda vejetasyon
doneminin uzamasi, sahada yayilis gosteren tiirlerin tomurcuklanma, yapraklanma, meyve verme
gibi siireclerinin daha erken baslamasina; yapraksiz ve meyvesiz kalma gibi stireglerinin ise daha geg
bitmesine neden olabilir. Her bitkinin farkli fenolojik istekleri oldugu g6z Ontinde
bulunduruldugunda uzun vadede inceleme alanindaki bitki Ortiisti dagilisinin ve bitki tiirlerinin
degisebilecegi (bazi titler azalabilir/yok olacabilir ve yeni titler kendilerine yer acabilir)
ongorilmektedir. Bu durumun son yillarda 6zellikle sicaklik artisina baglt olarak yasanan iklim
degisikliginin dogal bir sonucu oldugu distintilmektedir.
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Extended English Abstract

The existence and distribution of natural vegetation, which is one of the significant
elements of ecosystem, is determined by climate, soil structure, geographical formations and
biological factors. Climate condition is the main parameter among these factors and it gives shape
to local and regional vegetation. Amongst climatic elements, temperature degree, its duration and its
distribution primarily have close relation to species and plant communities that constitute natural
vegetation. In this context, the effect of temperate conditions on plants in Thrace is examined
according to the certain temperature degrees and their durations. The purpose of this study is to
determine the vegetation period in Thrace by statistical parameter and to show the vegetation
period in the research area along with the spatial distribution of average start and end dates of the
of vegetation period.

The area of investigation is located in the northwest of Turkey roughly between 26° 081
0011-29° 091 5011 E longitudes and 39° 591 001-42° 051 001 N latitudes. The research area contains
the area of Thracian Peninsula within the borders of Turkey. With the average altitude of 180 m,
Thrace is composed of mountains and hills creating different heights and low plateau areas and
plains with different width. In the research area, “Marmara Thermal Regime” has been observed in
terms of temperature and “Black Sea Precipitation Regime” and “Mediterranean Precipitation
Regime” has been observed in terms of precipitation (Ko¢man, 1993; Ikiel, 2005).
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The natural vegetation of the research area is composed of grass formations (anthropogenic
steppe, shore plants), shrub formations (maquis, pseudo maquis) and forest formations (dry forest,
humid forest). The effect of temperature conditions, which is the main factor in the distribution of
these formations, on the plants are examined according to certain temperature degrees and the
vegetation period.

The temperature data of 9 meteorological stations within the borders of the research area
has been used in this study. Average daily temperature data between the years 1965-2011 of the
meteorological stations in Corlu, Edirne, Florya, Gokgeada, 1psala, Kirklareli, Kumkdy, Tekirdag,
Uzunképri in the research area has been studied upon.

In this study, the daily average temperature data is analyzed according to the temperature
degrees +5°C and +8°C and above in a period in which the vegetation period continued
uninterruptedly; the vegetation period has been determined; standard deviation and z score of the
average vegetation length has been calculated. Besides temporal change (1965-2011) has been
obtained by determining whether there is a significant temporal change in the vegetation period in
the research area by the trend analysis of the calculated z score. The analysis about climate data has
been made by using a program called MATLAB R2013b. The average starts and end dates of the
calculated average vegetation period concerning the research area has been mapped using ArcGIS
10.1. While mapping, the areas that have been affected by the meteorological stations in the
research area have been determined by Thiessen polygon and the interpolation method has been
carried out by geostatistical analysis method entering the calculated daily average temperature data
of the meteorological stations into polygons. Kernel Smoothing Interpolation technique has been
applied in the mapping of the average start and end dates of the vegetation period and the average
vegetation period in terms of +5°C and +8°C.

Since there is roughly 200 m difference between the heights on which meteorological
stations are located in the research area, the heights have not been taken into account. In order to
compare the change of vegetation period between the stations easily, the calculated vegetation
period in the meters of 0-250-750-500 and 1000 of each station have been dwelled on apart from
the real heights of the meteorological stations.

According to the analysis of average daily temperature data, vegetation period in the
southern part of Thrace is longer than the Northern parts. When we look at the average calculated
vegetation period according to +5°C in the research area, in the northern parts of the
meteorological stations, it is 287 days in Edirne (25 February-8 December), 276 days in Kirklareli (3
March-4 December), 292 days in Ipsala (21 February-8 December), 290 days in Uzunkoprii (24
February-9 December) and 321 days in Kumkoy (9 February-25 December). In the southern parts
of the area, it is 282 days in Corlu (1 March-8 December), 324 days in Florya (8 February-28
December), 326 days in Gokgeada (4 February-25 December) and 308 days in Tekirdag (17
February-20 December). When we look at the average calculated vegetation period according to
+8°C in the research area, in the northern parts of the meteorological stations, it is 273 days in
Edirne (5 March-2 December), 261 days in Kirklareli (13 March-28 November), 281 days in Ipsala
(26 February-3 December), 277 days in Uzunkoprii (3 March-4 December) and 304 days in
Kumkoy (20 February-20 December). In the southern parts of the area, it is 266 days in Corlu (12
March-3 December), 310 days in Florya (18 February-23 December), 316 days in Gokgeada (9
February-21 December) and 292 days in Tekirdag (28 February-16 December).

Average vegetation period is more than 292, 270, 256 days respectively in 0 m-250 m and
500 m according to +5°C and it is more than 278, 259, 243 days according to +8°C.

There is roughly 35 day difference in +5°C and +8°C for all heights between the average
vegetation period of the meteorological stations in the northern and southern parts of the area. The
main reason of this situation is that the vegetation period changes depending on altitude, exposure
and orography.
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According to the obtained results; it is determined that the difference between the start and
end dates of the vegetation period has increased, in other words the vegetation period has
extended; the vegetation period has started earlier and finished more late. Within the studied
period, the start date of the average vegetation period has been determined as the earliest 4th
February in Gokceada, 3rd March in Kirklareli as the latest according to +5°C. As for +8°C, the
start date of the average vegetation period has been determined 9th February as the earliest in
Gokgeada, 13th March as the latest in Kirklareli. The average start date of the vegetation period has
been obsetved in February and March in all stations in the research area according to +5°C and
+8°C. The average finish date of the vegetation petiod has been determined 4th December as the
eatliest in Kirklareli, 28th December as the latest in Florya according to +5°C. The finish date of
the vegetation period has been determined 28th November as the earliest in Kirklareli, 23rd
December as the latest in Florya according to +8°C. In all the stations in the research area, the
average finish date of the vegetation period has been observed in December according to +5°C,
and it has been observed in all stations in the research area in November and December according
to +8°C.

Average vegetation period and start and end dates show difference in the inside parts from
the shoreline. According to the obtained results, it is thought that the progressive increase in the
difference between the start and end dates of the vegetation period is the natural result of the
climate change related to especially temperature increase in the last few years.
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