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The aim of this study ismdevelop a scale in
order to identify  science, technology,
engineenng and math cs (STEM) awareness
i levels of teachers in science, technology,
| engineering and mathematics fields
(mathematies, physies, chemistry, biology and
information technology) in high schools. The
research was conducted with 247 teachers
working 1in high schools. 24 items were selected

of the study in line with expert opuuons.
Exploratory  factor analysis (EFA)  was
conducted within the pe of validity stdies.
As the result of EFA, it was identified that the
scale consists of 15 items and 3 sub-dimensions

srudy, the 3 sub-dimensions was confirmed
as a result of confirmatory f; analysis (CFA)
reliability coethicient for the scale was .82; .81,

and .70 for each sub-dunension, respectively.
| In the third phase of the study, the test-retest
method was applied, the standard deviation and
mean of the scale were calculated as 0.52, 395 in
the first application and 0.53, 3.91 in the second
application.
was found to be significant at ¢ = 0. and p =
001 level. As a result of the study, a valid and
reliable scale, which can be used to detemmine

Pearson's correlation coeth

trom the question pool created during the first |

(“Effect to Suldents”aEﬂ:éct to Lessons”, |

“Etfect to Teachers”). In the second phase of

with Listel 8.80 program. Cronbacl’s Alpha |

] 34

Ozet

{ Bu galismamnin amaci, ortaégretim kurumlannda
{ gorev yapan fen, teknoloji, mithendislik ve
{ matematik  (FeTeMM) alani  8gretmenlerinin
{ (matematik, fizik, kimya, biyoloji ve bilisim
{ teknolojilery) FeTeMM fatkindalik seviyelesini
étespit etmek icin  bir Sleek  gelistmektir,
Arastuma,  ortadgrenm  kurumlannda  gorev
yapmalkta 247 Sfretmen i
gergeklestinlmistic. Calismanm ilk asamasinda

olan ile

olusturulan sormu havuzundan uzman gorislen
| dogrultusunda 24 madde secibmustir. Gegerlik
igah;ma‘!an kapsamunda acumlayier faktée analiz
| (AFA) gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda, 15
{ madde ve 3 alt boyuttan (“Ogrenciye Etkisi”,
| “Derse Etkisi” ve Ogretmene Etkisi ) olusan bir
dleek eldemdi]mi?tir. Cahsmanin
| asamasmda, Lisrel 8.80 programi ile dogrulayict
| faktér analizi (DFA) ile 3 alt boyutlu oldugu
| dogrulanmustir.  Cronbach's  Alpha giivenirlik
| katsayist &lcefin biitiinii icin .82; alt boyutlag
] icin sirayla .81, .71 ve .70 tir. Caligmann tigiineii

ikinct

yintermt
uygulanmus, birinci uygulamada &lcefin standart
sapmast ve ortalamast 052, 395 oclarak tespit

edilmisken ikiner uygulamada 0.53, 3.91, olarak

i asamasmda  ise  test tekrar test

|
|
|
|

| tespit edilmistir.. Pearson korelasyon katsayis: ise
i 1= 0.615 ve p=.001 diizeyinde anlamli oldugu
{ bulunmustur. Calisma sonucunda ortadgretim

| kumumlannda  girevli FeTeMM alam
dfretmenlerinin FeTeMM tarkindalik
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the STEM awareness levels of the teachers in | diizeylerini belitlemek icin kullamush gecedi ve
the field of STEM in high schools, has been | giivenilir bir Slcek elde edilmistir.

developed. ; .
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Cagmmzda bilim ve teknolopmin Inzla gelismesiyle, &grencilenn disiphnler arasi bir
miitredattan daha cok; gerek diinyadak girevlen yenne getirmelen, teon ile pratg bidestiomelen
ve yaratier problem c¢dzme becenilerini gelistiomelert gerektign bilinmektedir. Bu ihtiyaclara cevap
olarak FeTeNMM egitﬁnmli;tiﬁlmgtir. FeTeMM egtuni disiplinler arast ve uygulamaya yénelik
yaklagumlar iceren fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin ilert arasinda bag
kurarak entegrasyonunu saglayan bir yaklasim seklinde tanumlanmaktadic (Akgiindiiz, Ectepinar,
Ger, Kaplan Sayi ve Tiick, 2015; Bybee, 2010). FeTeMM kavrami Fen, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik kelimelennin bas harflenmin kisaltmasindan clusmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012,
Moomaw, 2013). FeTeMM efitini, ten bilimlenn ve matematik disiplinlerinin  ayn ayn
baliinmesinden ziyade biitiinlestirilmg, birden fazla disiplini icinde barindiran bir sistem olarak
karsumza cikmaktadie. FeTeMM, multidisipliner calismanm en giizel Srneklerinden bieidir. Ancak
okullarda ten ve matematik gibi disiplinler birbinnden ayn olatak &gretlmektedir. Mithendishik alan
ile ilgili bu disiplinin ne ders olarak ne de diger desslerin fretim programlanna entegrasyonunu
gimmekteyiz. Bu dumim dgrencilenin ¢agin gereklerine uypun yetistinlmes: baglaminda bir eksikliktir.
Ciinkii FeTeMM alanlariun ayn bir sekilde dgretilmesi, 8grencilerin problemlere karsi coklu bakss
acilarim, dolaysiyla disiplinler aras: entegrasyonu yok etmektedir (Yenilmez ve Balbag, 2016).

FeTeMM egitiminde temel amac, 8rencilenin problem ¢ézme becerisine salup, teknolojinin
sistematigini anlayan, analitik diisiinen, dzgiivenl ve iletisim becerilen gelismig bireyler olmalandir
(Bybee, 2010; Mornson, 2006). Dolapsiyla mvasyon yetenegine sahip bireyler yetistirmek
amacinda olan yeniliklerin merkezinde bulunan fen, teknoloji, miithendislik ve matematik efitiminin
kapsami, teonk we pratk yapis,, okullar we {linversiteler seviyesinde incelenmeli wve
degerlendirilmelidic  (Coru, vd., 2014). FeTeMM egitimi, okul éncesi eftimden baslayp
yiiksekégretime kadar devam eden kisacas: biitiin efitim basamaklarmda kendisine énemli bir pay
venlen siire¢ olmalidi. Biitiin bu siireg te ten, teknoloj, mithendislik ve matematik disiplinleriin
bitbideriyle biittinlesik olarak &gretilmesine dayanmalidir. Oggencilerin fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik dissplinlenine karsy dglenin, yénelimlenm ve 21, yiizpl becenlen olamak adlandinlan
becerilen kullanarak articacak faaliyetler de FeTeMM egitumi kapsaminda yer almaktadie (Bacan,
Canbazoglu Bilict ve Mesutoglu, 2015).

Literatiicde FeTeMM egitiminin ki esas amaci oldugu belirtilmektedir Thomasian (2011).
Bunlardan ilki yiiksek &gretim seviyesinde FeTeMM alanlanna iliskin meslek tercihinde bulunacak
&grenci  sayistu yiikseltmek, bir diger amag ise  Sfrencilerin  FeTeMM disiplinlerindek:
hazibulunusluk  seviyelerini artirarak bu alanlara ilgli giinlik hayatta karsilastiklan sorunlam
tstesinden gelmek wgin etkil ¢éziim Snenlenne ulagmalanm saglamaktr. Teknolop tiretuninin
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tilkelenn ekonomik olarak kalkimmasinda &nemli bir paya salup oldugu giintimiizde, bilgmim mtelikl
bir bigimde uygulama alanina konulmasi ve bireyler kanyer bilinct edinitken bu alanlara dikkat
cekilmesi Snem arz etmektedir (Hacidmerogln ve Bulut, 2016), Diinyada bilim, teknolop wve
ekonomi alanlannda séz salubi olma noktasinda &nemb bir egitim yéntemu olarak goilen
FeTeMMin (Lacey ve Wright, 2009), &zellikle son yillarda Amerika Bidesik Devletlen taratindan
tizerinde tinizlikle dumlmus ve bu efitimun siirdiiriilmes: konusundaks hassasiyete binaen calismalar
biiyiik bir hiz kazanmstir. Ozellikle alanyazin tarandiginda FeTeMM disiplinlerinin biitiinciil bir
yaklasimla ele alinmasinin 8grencilenn gy, tutum, meslekr yénelm gbi dzelliklen tizennde olumlu
yonde etkili oldugu sonucuna ulasan ¢alismalara rastlanmaktadic (Schmidt ve Kelter, 2017,
Chustensen ve Knezek, 2017; Giilhan ve Sahin, 2016; Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu, 2015;
Bicer vd, 2015; Geneer, 2015; Yamak, Bulut ve Diindar (2014), Guzey, Harwell ve Moore, 2014,
Sahin, Ayar ve Adgiizel, 2014; Fortus vd., 2004). FeTeMM alanlarma kars: ilgiyi olusturmak ve
gelistirmek, &grencilenn gelecekte bu alanlarda isgiictine katilmalan acisindan oldukca énem

tasumaktadir (Knezek vd, 20@

Corlu (2014)'e giire “FeTeMM egitumi, geng arastimacilara Tiidkiye ve diinya éleeginde yem
gelisen bir alamin éneiilers arasinda yer alabilmek wve alami etkileyebilmek gibi bircok firsat
sunmaktadi™. FeTeMM efitimi ayni zamanda edinilen bilgilerin prange gecivtlmest anlaminda da
snem teskil etmektedir. Son yillarda tilkemizde FeTeMM egitimiyle ilgili calismalann sayisinda ciddi
bir artis oldugn goriilmektedir. Bu calismalann bityiik cogunlugu ortackul 8grencilert, égretmen
adaylan veya &retmenlede yiditiilmiistiie, Bu durum, grenciler, égretmen adaylan ve 8retmenler
icin kullanilabilecek 6leme araclarna olan ihtiyac: ortaya koymaktadir, Omegin FeTeMM alamnda,
agretmen adaylannn FeTeMM efitimine ihskin zihunsel hazie olma diizeylen ile matematik ve fen
bilimlert &gretiminin dogasina iliskin turumlann incelemek amaeryla Corlu, Capraro ve Corlu (2015)
bir dleek gelistimuglerdir. Yine Hacidmeroglu ve Bulut (2016) lisans dgrencilenmin ¢alisma gmbu
olarak katildi entegre FeTeMM &gretimi yonelim éleegini Tiirkeeye kazandumuslardie. Derin ve
vd, (2014) ile Buymk ve Korkmaz, (2016) FeTeMM alanlannda (matematik, fizik, biyoloji, kimya ve
bilggsayar efitimi) dFrenim goren &gretmen adaylanmin tutumlanm tespit etmek amaciyla tutum
dleed gelistinmuslerdir. Ortackul Sgrencilenne yénelik yapilan 6lgek gelistome cahigmalan 1se
Yildiim ve Selvi, (2015) tldan Tiitkceye uyardanan “STEM tutum &lcegi” ile Koyunlu Unli,
Dékme ve Unlii (2016) “Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Yénelik Tlgy
Olceginin (FeTeMM MYIO) Tiitkceye Uyarlanmase” adli calismalasds.

Aragtirmanin Onemi

Etkili bir FeTeMM efgitimi almak, dgrencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlennde daha aktf yapacaktir, FeTeMM eftuminmn daha etkili bir sekilde uygulanmas:
hususunda FeTeMM alam égretmenlerimn, pedagojik bilgilere, branslarna ve teknolojik pedagoijik
alana hakim olmalan oldukea &nem arz etmektedir (National Research Council NRC, 2012). Bahs:

en tic Hzellifin yeterliligine sahip égretmenlenn, &grencilerin FeTeMM disiplinlerin en iy sekilde
%’r{'k giinliik hayatlarmda ve meslek tercihleninde kendilerne biiyitk avantalar saglayacaktic
(Presica.’s Council of Advisors on Science and Technology PCAST, 2010). Codu vd. (2014)e
giire. “fen ve matematik arasindak: etkilesime yogunlasildiginda, dgretmenlerimizin sadece uzman
olduklars alanda &gretmenlik hilgisine sahip olmalanmn, tilkemizin ihtiyact olan insan glictini
yetistirmede yeters olmayacagy sonucuna vanlmaktadu™ seklinde tespitte bulunmuslardie. Biitiin
bunlardan yola gikarak FeTeMM alam &gretmenlerimizin donammbh almalacmin yaninda FeTeMM
alanlanna yénelik farkindaliklar yetistireceklen Sgrenciler acisindan oldukea énemlidie. Ciinkii
tarkindalik olgusu kisilerin ve sosyal topluluklann cevreye karst bilingli ve duyari olmalan seklinde
tammlanmaktadic (Keles, 2007). Bir bireydeki farkmdalik diizeyinn artmas: kisiuin kendinin ve
cevresinin bilincinde olma durumunun da artmast anlamama gelic. Tutumlann ve daveamslann
aralanndaki ihigkiyr yakindan etkileyen bir faktér olarak gérilen farkindaliklar zamanla kisilert dogru
tutum  ve davramglara yoneltmektedir. Alanyaznda Hutton ve Baumeister, (1992)e gére
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“farkindalk diizeyiun artmas: tutum ile davrams iliskisun giiclendindifim ortaya koymaktadi”. Bu
baglamda tilkemizde &zellikle ortadgretim FeTeMM alaninda (matematik, fizik, kimya, biyolop ve
bilisim teknolojilers) girev yapan Sgretmenlerin FeTeMM fackindaliklannn tespitt &nem  arz
etmektedir. Dolayisiyla cahsmada gelistinlen farkindalik &leegunin alanyazina katkisuun  bityiik
olacag diigiintilmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu agastirma bir éleek gelistirme calismasidir. Ortadgrenm dretmenlerine déniik FeTeMM
Farkindalik Olceg; gelistiome calismasinmn gerceklestinildigi basamaklar ve arastimaya katilan calisma
grubunun betimsel analizlen asagada sunulmustur,

Calisma Grubu

Arastrmanm kathmelanm, ortadgretun kurumlannda gorev yapan FeTeMM alanlanndaki
matematik, fizik, kimya, biyoloj ve bilisim teknolojlen dgretmenlen olusturmustur. Toplam 22
ortadgretim kummunda her okul tirinii kapsayacak &zellikte belitlenen 4 fackls okulda (1 adet Fen
Lisesi, 1 adet Sosyal Bilimler Lisesi, 9 adet Anadolu Lises: ile 12 adet Meslek ve Teknik Lise) girev
yapan 247 égretmen calismaya dahil edilmistir. Calismada yer alacak olan ekullarm tespitinde MEB
2016-2017 eftim ve Sgretim déneminin sstatistiklert (Milli Efinm Bakanlipm (MEB), 2016) goz
aniinde bulundurulmustur.

Veri Toplama Arac

Arastirmanmn ik basamaginda alanyazin taranarak FeTeMM fackindalgy kavramna iliskin
gostergelerin neler olabilecegn ortaya kenmustur. Bu baglamda ulusal ve uluslararas: alanda yapilan
calismalar incelennus ve dlgek 1gin gerekli olan itadeler tespit edilmistir (Karagalli ve Korur, 2014,
Lou, vd. 2014; Robinson vd, 2014; Rabitoy, Hotbman ve Person, 2015; Ceylan ve Ozdilek, 2015;
Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Ceylan, 2014; Bennett, Lubben and Hogarth, 2007; Bybee, 2010;
Tikicatal, 2016, Yidiim ve Alun, 2015; Means wd 2016; Chang vd., 2015). Oleek gelistinlicken
temel olarak Buyruk ve Korkmaz, (2016), Siew, Amir ve Chong, (2015), Yildiim ve Selvi (2015) ile
Friday Enstitusii, (2012) taratindan gelsticilmis  élceklerden  istitade  edilmustir.  FeTeMM
farkindaligna iliskin fadkh parametreler gtz niinde bulundunilarak toplamda 45 madden olusan bir
havuz meydana getidmistic. Havuzda buluna maddeler 1 bilgisayar ve &fretim teknolojilert efitimi
(BOTE): 2 matematik efitimi, 3 fen efitimi, 1 &leme uzmans ile biclikte 7 uzman tarafindan
degerlendirilmis olup, hazdanan herbir madde, FeTeMM fackindahgin dleebilme, dlgili alt boyutun
kapsamuna girme, maddenin ifade anlagthuligr seklinde tic baslik seklinde de@endimney& aliumistr.
Maddlerin kapsam gecedigi icin uzmanlann belirttigy géuislenn siminda Veneziano ve Hooper
7) tarafindan gelistinlen “kapsam gecerlik sabitesi” ile tespit edilmistir. Gelistirilen bu sabit oran
her bir madde wm olumlu goris belictmis uzman sayisiun, godis alnan toplam uzmana
oramnindan bir cikartidarak beliflenmistir. .80°nin altinda olan maddeler cikandmistie. Bu dogrultuda
kapsam gecerhifn oranlan géiz dniinde bulundurularak Slcekten 21 madde gikanlms, cesith maddeler
tizerinde ise tevizelere gidilmistir. Enson haliyle 24 maddelik beslh likert tpinde bir form meydana
getirilmistir.
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Tablo 2. FeTEMM Farkindaliguun Kategonlen, Maddelen ve Frekanslan

Kategoriler Maddeler Maddelerin Sayisi(f)

Ogrenciye Etkisi  El becensi, analitik diisimme, motive etme problem cézme 8
becensi, sosyallesmeye katks, kendine giiven kazandirma,
elestire]l bakis acisi, cikty

Clgrelmene Teknolop kullammu, 6gretmemn hazubulunuslugu, luzmet
Etkisi it eptim, kendun gelistomes, aktf rol alma, ders
anlattmma engel olmasi, planlanmasinm kolayhg

Derse Etkisi Giinlitk hayatla iliski, materyal cesidi, derse hakimuyet, 9
kiigﬁlk suutlardan baghmﬂm, derste zaman alma, alt yaps,
ogretum programu, 6grenme yaklasimlanna uyardanmas

Toplam 24

Verilerin Analizi

Yaklagsk 1 ay siiren vert toplama siirect sonunda 250 ertadfretim &retmen, hazulanan
dleefi doldurmustur. Doldurulan anketler detayli olarak incelennmis ve bunlardan 247 tanesinin
istatistiksel analize uypun olduguna karar venlmistic. Elde edﬂe;sﬂ'ilerin isinnda dlgegin gecerlik ve
glivenitlik analizlert yapidmustie, Cakmak vwd. (2014)e gore “agunlayicr faktée analizi (AFA) wve
dogmilayier faktdr analizlennin (DFA) gerceklestrilmesinde uygun olan yéntem, farkl érneklem
gruplan ile elde edilen venlerden yola cikilarak yapidmasidir”. Ancak alanyazndaki lcek gelistiome
calismalanina bakildiginda ayni rneklem grubunun rastgele ikiye béliinmesiyle de AFA ve DFA’min
gerceklestinldigy goriilmektedir. Bu baglamda calismada zamandan ve maddi boyutlardan kazang
saglama durumlan  dikkate alinarak, arastirmaya dalul olab kathmeilar tesadiifi olarak ikiye

baliinmistiic (AFA=107;, DFA=140).

Calismalarda Srmeklemin biiyiikligii, faktée ya da madde sayisi gibi kuterlere bagh olarak
tahmin edilmektedir. Literatiirde kabul edilen genel génis émeklemin &leekte bulunan madde
sayisiun 3 ila 10 kat olmas: yéniindedir (Kass ve Tinsley, 1979; Tavsanal, 2005). Kline (1994) e
giire “200 kisilik drmeklemin yeterh olacag, fakat 8meklemin bliyiikliigii arttikea caligma icin daha
uygun olacaf™ belirtilmistic. Bu baglamda galismamizin 8rmeklem biiyiikliigi gerekli istatistiksel
analizlen yapabilmek igin yeterlidir,

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bélimde ortadgretimde gérev yapan FeTeMM alani égretmenlennin dleek gelistirme
amact  dogmilmisunda  kendilenine  yéneltlen sorulara verdiklen cevaplarm  degetlendinlmes:
sonucunda elde edilen AFA madde analizlen ve DFA’ya ait bulgular ve yorumlar agagida verilmustir.

mnlaylm Faktor Analizi (AFA)
Elde edilen venlenn AFA’va uygunlugunu tespit etmek icin Kaser-Meyer-Olkin (KMO)

katsayist hesaplanmis ve Badett Kiiresellik testi sonucunuin anlamliligina bakidmustir. (Tablo 1.)
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Tablo 1. FeTeMM Fadundalik Olceginin KMO ve Badett Testi Sonuclan

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Degeri .83

K Kare 930.447
Barlett Kiiresellik Testi Df 105

Sig 00
Cronbach Alpha .81

Literatiire bakildiginda &rneklemin biiyiikliigii nispetinde tespr edilen deger eger .50°nin
altinda ise teste devam edilmez, baga déniiliir. Calisma kapsaminda tespit edilen deger .90 tizennde
ise miikemmel olarak yordanir (Cokluk wd. 2010; Tavsaneid, 2005). Pallant (2001) de KMO
degerinin 0.6’dan biiyiik olmas: gerektigin séylemektedir. Literatiirdeki tespitler dikkate alindsginda
Tablo 1 de gonilen 83 liik KMO degenn tavsiye edilen degerenn tizennde oldugu gorilmektedir.
Caligmada Badett [<iresellik testi degen 1se 00 diizeyinde mamdar bulunmustur [y2= 930,447,
df=105; p=.000]. Ulaglan bu degerder faktiir analizinin yapilabileceginin gistergesidir. Cronbach’s
Alpha degeni dleegin geneli icin .81 oldugundan venlerm giivenlichginin oldukea yiiksek oldugu
stylenebilir.

AFA sonucunda élcegin dzdegerinin Kaiser-Guttman ilkesi uyarninea 'den biiyiik faktéeler
incelenmis ve dlgefin 3 faktsr altinda toplandig tespit edilmustir, $Sekil I'de faktédernin dzdegerenn
giisteren Screen Plot cizgn grahig venlmistir,
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Faktor Sayist
Sekil 1. Faktodern 6zdegedenne iliskin cizg gratigs

AFA da herhangy bir yiik degen olmayan faktéder ve binigik olanlar  cikarbmistic. AFA ya
bu sekilde devam edilerek islemler tekrarlanmistr, Faktér yiikii 45°in alindaki maddeler sleekten
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cikartilmistic, Tablo 2’de dlgek maddelennmn faktér yiik degerlen ile maddelenn ortak faktde var-
yanslan verilmistir,

Tablo 2. Maddelerin Faktor Yiklen ve Ogtak Faktor Varyans:

Maddeler Faktor 1 Faktor2 Faktor3 Onrnak Fakior
Varyansi
2FETEMM  eptinu &grencilenn  analitik : 65
diisiinme becenleri gelistinir, 786
. G6.FeTeMM egtimn uygulamalan  éfrencilenn ] .56
% kendine giivenini arhinir. 729
& 3FETEMM efmtimi ofrenciyi derse motive : .53
C  eder. 685
gﬂ 4.FeTeMM eftim éfrencilenn problem ¢ézme . 46
becenlenn artinr, 675
1.FeTeMM eftunu grencilenn el becenleruin : 49
artmasina katkida bulunur. 665
T.FeTeMM eptum ogrencilerm elestirel bakis ] A48
acist kazanmalanm destekler 638
12FeTeMM emtimi uygulamasi derste  suuf : 61
hakimiyeti olumsuz etkiler. 770
g 14FeTeMM eftim ethinhfn derste cok zaman . 60
23] kaybettinr. 764
w
E 11.FeTeMM egitimi 1cmn iist diizey materyallere : A4
8 ihtyag vardie 618
l6.FeTeMM  emtimu  etkinlklen  6gretim : A6
programlannda yer almalidar. 578
9.FeTeMM eftunmiun dersten gunlitk hayata . A5
yansimas: kacuulmazdir, 474
i 22FeTeMM  egmtim  etknbklennde 6gretmen . A48
=2 i
A aktf rol almalidir. 684
E 10.FeTeMM egtinu égretmentn derste teknolop : 37
g kullanilmasi gerekli kilar. 603
:Eo 21.FeTeMM efitim uygulamalan &gretmenim : 50
0 kendisini gelistirmess icin bir firsattir, 544
24.0pretmenler  ders  ici/disn  etkinliklerde i 30
FeTelM egltimim kuh}*llkla p|:1|1|a)*ahiliﬂel: 486
Ozdeﬁer: 4.42 1.58 1.39
Aciklanan Varyans: 29611 10,541 9.322

At;ikln.n an Toplam Varyans: %049.47
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* 0.45ten daha disiik yik degeden tabloda géstenlmenustr.

Literatiic incelendiginde bir maddenin faktér analizinde yer alabilmest igin faktér yiikiinin
en az A0 olmasi gerektifi ifade edilmektedir (DeVellis, 2003; Field, 2005). Tablo 3te de gorildiigi
gibi ilk alt faktoriin yiik degeni .78 ile .63 arasinda degismekte ve 6 maddeden olusmaktadir. Tkinci
alt fakeérin yiikii 1se .77 ile .47 arasinda defismektedir. Ve bu faktér 5 maddeden olugmaktadir.
Ugiincii faktériin yiik deger ise .68 ila .48 arasinda dejesler alan 4 maddeden olusmustur. Bu iig
taktde topvm ansin %49, 47sinu acikladify gériilmektedir. Alanyazinda birden tazla fakeéelii
dleeklerde aqiklan%ﬂsm %40 ile %060 araliginda elmasinm yeterli olacag belirtilmektedir
{Tavsancil, 2005). Bin aktor, toplam varyansin %29,01° i1 agiklamakta iken, Sgrenciye etkisy’
olarak adlandiclmustir. Tkinci faktér, topla varyansin %10 54 inii aciklamaktadic. Bu faktée ‘derse
ethisi’ olarak adlandinlmistar, Son olarak liglineti faktér toplam varyansin %9,32'sin1 agiklamaktadsr.
Bu faktér ise ‘Baretmene etkisi” seklinde adlandinlmastar,

Faktérlerin tespiti ile birlikte bu faktéiler arasmndaki korelasyon katsayilan da incelenmis ve

elde edilen degerler Tablo 3’te venlmistir.
Tablo 3. Faktérler Arasindaki Korelasyon Katsay Degerlen

Faktirler Ogrenciye Etkisi Derse Etkisi Ogretmene Etkisi
Ogrenciye Etkis 1 A3EH ABr¥

Derse Etkisi 1 2%
Ogretmene Etkisi 1

Hp<.01

Table 3e bakildinda éleegain faktérlen arasindak: korelasyonlann 27 - 43 arasinda
degistizn gonilmektedir,. Tespit edilen korelasyon degedennin .01 diizeyinde anlaml oldugu
gorilmektedir, Buradan aleegin alt boyutlann bitbiden ile anlamli bir ihiski igensinde oldugu
séylenebilir.

Madde ve Giivenirlik Analizi

Olcekte bulunan her bir maddenin, dlemek istedigi dzellign dleiip Slomediginin tespit
edilmesi maksadiyla éncelikle madde-toplam mlasyonlan ortaya konmustur. Tkinci olarak toplam
puanlardan yola cikarak st %27lk grup wve alt %27k gruplann madde pua arasindaki
anlamllik icin t testi analizi yapilmustir. Yapilan t testi sonucuna bakildiganda %27 alt ve %27 iist
gruplarda yer alan maddelenn puan farklanna ihiskin t degerlerin 4.02-10.23 arasinda defisen bir
puan arabgna sahip oldugu tespit edilmistie. Yine tki grubun puanlan arasindaki farkin tamaminda
anlamlik oldugu (p< .001) gdriilmektedir. Ust %271k gruba ait maddelesin hepsinin maddelerin
puanlanmin ortalamalan, alt %27°lik grupta bulunan maddelennkinden yitksektic (Tablo 4),

Tablo 4. Dlge§i|1 %271k Ust ve Alt Gr.uplsu‘ (n=6T) i:;in Madde Analiz

M  Grup X sd M- t p* M  Grup X sd  M-T. 1 p*
T.K** K**%

1 Ale3:27 340 120 67 752 000 11 Alt%27T 279 117 48 573 000
Ust %27 468 .70 Ust%427 437 86

2 Alt%27 362 107 69 848 000 12 Alt%27 325 114 64 797 000
Osr%27 482 42 Ust %427 479 .44

3 Alc%2¥ 335 106 75 101 000 14 Al 9427 3sl 99 61 886 000
Ust %27 479 .44 Ust9:27 461 62

4 Ale%27 356 113 o9 875 .000 16 Al %27 340 104 T 0.2 .000
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Ust %27 485 39 Ust %27 438 .90

6 Alt %27 334 117 72 903 000 21 Alt %427 313 88 64 694 000
Ust %27 473 44 Ust%27 402 81

7 AR%27 314 127 69 894 000 22 %21 279 117 51 583 000
Ust %27 473 50 Ust %27 437 86

9 Al%27 322 127 68 890 000 24 Alt%27 325 114 50 608 000
Ust %27 470 46 Ust %27 479 44

10 Alk%27 352 100 .37 402 000
Ust9%27 422 101

* p 001

** M-Top. K: I\IaddeTophm K.orehsyonu

FeTeMM tarkindalik 8lcefinde bulunan 15 maddenin ayut edicilik giictinii tespit etmek
amaciyla madde analizi yapilmistie. Madde analiz icin &neelikl ola maddelerin puan toplamlan
bityiikten kiictige dogm sialanmustir. Yapilan silama kapsaminda alt ve tist % 271k dilime giren
gruplann puan ortalamalarimin t degern ortaya konmustur. Senrasinda ise maddelerin ayut edieilik
giiglent hesaplanmustie. Testin ayut edicilik giiciine iliskin veriler Tablo 4 te gostenlmustir. %27k
dilimde yer alan (st ve alt gruplann t testt analizinde biitiin maddelenn .001 bazinda anlaml oldugu
tespit edilmistic,. Madde toplam korelasyon deferenne bakildipanda ise, her bir maddenmn r
degerinin 307un tizeninde oldugu gérilmektedir. Literatiirde ¢ defennin 30 ve daha tizeri bir degere
salup olmasi, maddelerin gegerh oldugunun bir kamit seklinde degerlendinlmektedir. (Nunnally ve
Bernstein, 1994).

Olgegin giivenidigi icin C. Alpha i¢ tutadilik degen hesaplanmustie. Alanyazin tarandiginda
bir ver toplama araciun giivenilichik katsayisinin .70 veya daha tizennde olmasi, gliveniliclik cin
yetedli bir deger olarak belistilmektedir (Bayram, 2004, Biiyiik&ztiick, 2010). Olcegin geneline ait alfa
katsayist .82, binnei alt boyutun giivenilishk katsayisi .81, tkina alt boyutun ise .71 olarak tespit
edilmistir. Uctineii alt boyutl.agﬁveniliflik katsayisi 1se .70 olarak hesaplanmistie. Bu bulgularn
isiinda éleefn gitvenudiinin kabul edilebilir sinselas icerisinde eldugn séylenebilir.

Dogrulayier Faktor Analizi (DFA)

AFA ile tespit edilen yapi gecerliligi, akabinde dogmlayics taktér analiziyle test edilmis
(Kline, 2011) ve tespit edilen model Tablo 5’te verilen degerler yoluyla test edilmustir.

Tablo 5. “DFA Indekslen ve sumgelen™

Indeksler Simgesi
aKane [yilik Uyumu
Iyilik uyum Indeks: GFI
Diizenlenmus Iyilik Uyum Indeks: AGFI
Yaklasik Hatalann Ortalama Karekoki FMSEA
Artik Ortalamalann Karekoku RMR
Standardize Edilmus Arvtik Ovtalamalann Karekéki SRMR
Karslastirmal Uyum Indeks: CFI
Nommlagtinlmis Uyum Indeks: NFI

Nommlastinlmanus Uyum Indeks NNFI
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(Keser ve Giildiven, 2015; .Idl’.iren, Cetinkaya ve [Keser, 2016).

Analizlenn neticesinde, GFI’nin).gz, AGFPmn 090, Standardize edilmis RMR uyum
indeksinin(SRMR) 0.057, NFI'run 0.94, NNFI'min 0.96, CFI’:&U.?T oldugu tespit edilmistir. Bahs:
gecen GFI, AGFI, NFI, NNFI ve CFI indekslerinin degeri @0’ tizerinde, RMR ninise 0.08’in
altinda olmas: iyi uyuma isaret etmektedir (Marsh vd. 2006; Schermelleh-Engel, Moosbrugger, ve
Miiller, 2003; Siimer, 2000). CFI ve NFI degerlerine bakildiginda ise, bu degerin de .95 wve iizen
olmasy, bu ki indeksin mitkemmel uyumuna isaret etmektedir (Stimer, 2000; Thompson, 2004).

Yine DFA’min bir difer sneml indeksi olan RMSEA defen 05 olarak tespit edilmistir. “RMSEA
degenn =.05 arahginda ise ml'ikemnn uyumun bir gostergest olamak kabul edilic” (Brown, 20006,
Jéreskog: ve Sorbom, 1993). Sekil I'de de gorildiigii gabi maddelere ihskin korelasyon katsaylan
0.37 ile 0.82 arasinda degismektedir. Aynea ki kare (X2) deennin 156.87, sd degerinin ise 87 oldugu
gorilmektedir. Bu degerlenn oram X2/sd (156.87/87) 1.80 gibt bir oram vermektedir. Alanyazinda
bu deger “Grneklemi biiyiik olmayan calismalar icin 2.5%in alunda olmasi durumunda, éleegin
miikemmel uyumunun bir géstergest olarak kabul edilmektedic” (IKhine, 2011; Tabachmck ve Fidell,
2007).

Chi -Eq'u.are:- B7, dE=87, P-value=0.00001, RMSEAR=0.057
Sekil 2. Dogrulayier Faktor Analizine [higkin Path Diyagram

Elde edilen DFA uyum indexler, literatiir destegn alnarak degedendirilmistic. Buna ihiskin venler
Tablo 6°da bulunmaktadr.

Tablo 6. DFA Uyum Indekslerinin Literatiide Desteklenmesi
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indeks Olgekteki Miikemmel iyi Uyum Durum Kaynak
Deger Uyum
2 /o8 1.80 %2 fob <2 2 fob <3 VAlemmel ﬁe (2011}, Tabachiuck ve Fidell, 2007
uyum
RMSEA 050 “FMSEA= 05" “RMSEA=.08" Mikemmel Hooper, Cough-lan ve Mu]lemDSJ;
uymmn Siumer (2000); Brown (2006); Jéreskog
ve Sérbom(1993)
GFI 92 “GFI z 95" “GFI z 2" Iyi uywm Hooper, Cough-lan ve Mullen (2008);
Hu ve Bentler (1999); Marsh ve dig,
2006.
NFI 94 “NFI = 957 “NFI = 907 Iyi uyum Stimer (2000}, Tabachnick ve Fidell
2007 Thompson (2004, Marsh ve dig,,
CFI 97 “EHl = 95* “CPlI =2 907 Mikemmel Hu ve Bentler (1999); Siimer (2000);
uyum Tabachmick ve Fidell (2007 Marsh ve
dig., 2006.
MNNFI 06 “NNFI = 957 “NNFI = 907 Mikemmel Stimer (2000}, Thos n (2004); Marsh
uyum ve dig2006 rﬁj
SEMER. 055 “SRMR= 08  “SRMR=.08" Mikemmel Marsh ve dig, ,2006; Schennelleh-Engel,
uyum Moeoshmgger, ve Muller, 2003; Siumer,

2000

Test Tekrar- Test Calismalar:

Olgegan kararlilik dﬁzzemnelirlemek 1cin, test tekrar test yénterm kullamlmustie ve 40 kusiye
tekrar uypulama yapidmustie. Test tekrar-test calismas: kapsaminda, ilk uygulamayla élcegin genel

ortalamas: ve standart sapmas: 3.95, 052, ikincisinde 1se 3.91, 053 seklinde tespit edilmustir.
Korelasyon katsayisi ise = 0.615 ve p=.001 diizeyinde anlamh oldugu ortaya konmustur,

SONUC VE ONERILER




Bu calismada; Tuirkiye'deks ortaégretim kumumlannda gorev yapan, FeTeMM alanlarindak
matematik, fizik, kinya, biyoloj ve bilisan teknoloplen égretmenlennin FeTeMM tarkndaliklaru
belilemek amaeyla 3 alt boyuttan ve 15 maddeden olusan FeTeMM tarkindalk 8lced
tirilmi;tir. FeTeMM Ogretmen faduindalik lgegi besli likert tipinde bir &lektir. Oleekte
Kesinlikle Katlmiyorum (1), Katlmiyorum(2), Kararsizem (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle
Katlyorum (5) seklinde secenekler sunulmustur. Olgegin ik boyutu FeTeMMin &grenciye
etkisinin tarkindaliggni 8lcen maddelerden olugmakta iken, ikinct alt boyut FeTeMM'in derse
etkisinin farkindaligine &lgen maddelerden, tictineii alt boyut ise FeTeMM'in &gretmene etkisinin
fakindalgos Slgen sorulasdan meydana gelmistis. Oleegin biitiintiniin ve alt boyutlasnin guvenidik
katsayilars, ayut edicilik mdekslen, madde-toplam korelasyonlars, alt boyutlar arasindaki iliski
analizlen, test-tekrar test yontem ve analizleriyle ulagilan sonuglar sunlarda:

Olcekte bulunan iic¢ faktérin acikladii varyanslann toplami %49.47°dic. Uc faktériin
maddelerinin faktér yiiklert 047 - 078 degerlen arasindadir. Tespit edilen bu faktéeler vzman
gorisii de alnarak “FeTeMM'in C”)g-mnciye Etkisi”?, “FeTeMMin Derse Etkisi”, “FeTeMMin
Ogretmene Etkisi” seklinde isimlendirilmistis.

Olgegin genel C. alpha giivenidik degeri 0.82 ve her bir alt faktddiin katsayidan 0.70%n
tizenindedir. Bu degerler dlcegin genelinde ve alt boyutlan arasinda tutardh oldugunu gistermektedir.
Herbir alt boyut icin ayurt edicilik analizinde tiim gruplar icin tackhiliklan istatistiksel olarak anlamls
bulunmustur (p<.001). Bu durum &lgegin alt boyutlan ve geneli 1gin ayit ediar Szellige sahup
oldugunu ortaya koymaktadse. Olgekteki maddelesin toplam kotelasyon depederine bakildsgnda ise
her bir madde +=.30" un iistiindedir. Bu da maddelenn gecerhiginin yiiksek oldugunun gostergesidir.
DFA ile ortaya konulan uyum indekslens, AFA ile tespit edilen yapmun uyumlulugunu

dstermektedie. NNFI ve CFI indekslerinin degerer .90 ve tizeri odugn diisiiniildiigiinde modelin
ﬁemmel uyuma salup oldugunu ortaya cikmaktadie (Kline 2011;, Tabachnick ve Fidell, 2007,
Hooper, Cough-lan ve Mullen (2008); Stimer (2000); Brown (2000}, Jéreskog ve Sérbom, 1993).
Yine “SRMR degereinin .08 den kl'ig:iialmam da yine miikemmel uyumun bir gisterges: olarak
degerlendirilebilis” (Marsh ve di;,2006; Schermelleh-Engel, Moosbrugger, ve Miiller, 2003; Siimer,
2000). X2/df degereinin 1.80 olmasi da 2 nmin altinda bir defere karsihk gelmesinden &tiiri
miikemmel uyumun bir bagka kamitdsr (Kline 2011; Tabachnick ve Fidell, 2007). RMSEA degerine
bakildiginda Sleek icin tespit edilen.50 degert Brown (2006); Jéreskog ve Strbom(1993) e giire
RMSEAZ=.05 kriter1 bazinda miitkemmel uyuma isaret etmektedie. NFI ve GFI degerlennin 90 ile
94 arasinda bir degere salup olmalan alanyazinda 1y1 uyuma sahip olduguna isaretedilmektedic (Hu
ve Bentler 1999, Marsh ve di, 2006).
Alanyazin tarandifinda farkh hedef gruplanmn, FeTeMM farkindali@n sleen calismalan
bulundugu goriilmektedis. Ulkemizde son yillarda galismalagn huzlandig FeTeMM alaninda slgek
caligmalan az saydadie. Gelistirilen FeTeMM éleeklert ortackul, &gretmen adaylanna veya
ilkégretim FeTeMM alanlan égretmenlenne yénelik yapibmiste (Corlu, Caprare ve Cotlu, 2015;
Hacidmeroglu ve Bulut, 2016; Derin vd, 2014; Buymuk ve Korkmaz, 2016; Koyunlu Unli, Dékme
ve Unlii 2016) STEM alaninda ise Yildium ve Selvi, 2015 nin alanyazina kazandirdiklan calismalar
yer almaktadir. Ancak ortasgretim FeTeMM alant égretmenlerin farkindaliklating 8lcen herdhang bir
Sleek calismast bulunmamaktadie. Bu baglamda gelistinlen éleegin alanyazina katkisimn olacag
ditsiintilmektedir. Oleme aracinn gecedilik ve giiveniclik calsmalan ortadgretim fizik, kimya,
biyoloji ve matematik ve bilisim teknolojilen &gretmenlerinin katlimiyla 247 kisi ile suurh kalan bir
calisma grubu tizerinde uygulama ile yapilmistir. Yapilacak yeni galismalarda uypulama yapilacak
alanlar Farkhlastinlabilir, artinlabilic, farckl okul tidennde godrev yapan 6gretmenler baznda
calismalara yer venlebilir, Uygulama yapilacak katiimer grubunun sayisi artindabilie, Ancak 8leegin
bu haliyle farkli calisma gruplanna uygulanabilmes: icin gecerdilik ve glivenirlik calismalatinin
yetuden yapilmasi tavsiye edilebilir.
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