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Abstract

Foreign trade policies applied to achieve
economic growth and structural changes in the
economies have an important role. The
applications of these policies to determination
of the direction, composition, and volume of
exports and imports have affected on the price
and income elasticities of exported and
imported goods. Therefore, the export and the
import policies must be analyzed with regards to
the price and income elasticities. Considering
the studies done so far, econometric analysis of
supply and demand functions of export and
import are generally seen analyzed based on a
single equation model. Also simultaneous
relationship between the supply and demand is
mostly ignored. For this reason, the major aim
of this study is to examine the simultaneous
relationship between the supply and demand
functions of export and import of
manufacturing industry by using Two Stage
Least Squares Method. According to results of
estimation income and price elasticities for
supply and demand of import are found
compatible with the theory. Both in export and

1 Bu calisma 29-31 Ekim 2015 tarihinde International
kongresinde sézIu bildiri olarak sunulmustur.

Tiurkiye’nin imalat sanayi
ihracat ve ithalatinin talep ve
arz fonksiyonu: Eganl
denklem modeli

Ozet

Ekonominin biiylimesi ve yapisal degisiminde,
dis ticaret politikalarinin 6nemli bir yeri vardur.
Ihracat ve ithalatn  yonii, hacmi ve
kompozisyonunu belirlemek amaciyla alinan
kararlar, mallarin fiyat ve gelir esnekliklerine
etkide bulunmaktadir. Bu nedenle bir tlkenin
ithracat ve ithalat rejimi incelenirken, fiyat ve
gelir esneklikleri de dikkate alinmalidir. Bugiine
kadar yapilan calismalar gbzden gecirildiginde,
genellikle ihracat ve ithalat arz ve talep
fonksiyonlarinin  ekonometrik analizinin  tek
denklemli model temel alnarak incelendigi
goriilmektedir. Thracat arz ve talep fonksiyonlart
arasindaki esanlt gelir ve fiyat iliskisi cogunlukla
g6z ardi edilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin
temel amacy; ihracat arz ve ithalat talep
fonksiyonlart arasindaki esanlilik iliskisini imalat
sanayi Ozelinde, esanlt denklem sistemlerinden
iki asamali en kiictk kareler yontemi kullanarak
incelemektir. Tahmin sonuglarina gore, imalat
sanayi ithalat arz ve talebine ait gelir ve fiyat
esneklikleri ile imalat sanayi ihracat talebine ait
gelir ve fiyat esnekligi ve ihracat arz denklemine
ait gelir ve fiyat esnekliklerinin isareti teoriyle
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import demand equation of manufacturing, uyumlu bulunmustur.

income and price elasticities are found positive

and negative respectively. And also export and Anahtar Kelimeler: Thracat, ithalat, gelir ve
import supply elasticities for manufacturing are fiyat esnekligi, imalat sanayi, iki asamali en kii¢ik
compatible with the theoretical expectations. kareler yontemi.

Keywords: Export; import; income and price
elasticities; manufacturing industry; the two-
stage least squares method.

(Extended English abstract is at the end of this
document)

1. Girig

Ithalat ve ihracat talep ve arz fonksiyonlarini analiz eden calismalar incelendiginde; ithalat ve
ihracat arz ve talep fonksiyonlarina ait ekonometrik analizlerin tek denklemli bir model temel
alinarak gerceklestirildigi gortilmektedir. Talep fiyat esnekliklerinin tahmin edildigi bu tir
modellerde, arz fiyat esnekliklerinin sonsuz veya ¢ok biiytik oldugu varsayilmaktadir (Houthakker ve
Magee (1969), Kubursi (1974), Gafer (1981) ve Bahmani-Oskooee (1984)). Bu varsayim, tek bir
tlkenin ithalat arz fonksiyonunun tahmin edilmesinde kabul edilebilir bir varsayim olmasina ragmen
ihracat arz fonksiyonunun tahmin edilmesinde oldukga zayif bir varsayimdir (Arize, 1987: 1233).

Thracat talep ve arz fonksiyonuna iliskin bu sorunu, Khan (1974) ve Goldstein-Khan (1978)
calismalarinda ele almiglar ve s6z konusu esneklikleri tahmin etmek icin bir esanli denklem
modelinin kullandmasini 6nermislerdir. Khan (1974) ¢alismasinda; cogunlugu Latin Amerika tlkesi
olmak tizere gelismekte olan 15 tlkenin ithalat ve ihracatin1 ampirik olarak analiz etmistir. Benzer
sekilde Goldstein ve Khan (1978) calismalarinda ise gelismekte olan 8 ilke icin ampirik bir analiz
gerceklestirmistir. Khan ve Goldstein’in ¢alismalarinda kullandigi yontem, Arize (1987) tarafindan,
gelismekte olan sekiz tlkenin ithalat ve ihracat talep ve arzinin fiyat duyarhliklarinin arastirildig
calismada da kullanilmustir. Ancak Arize (1987) diger calismalardan farkli olarak, Haynes ve Stone
(1983a,b)1in yonteminden hareket ederek, gelirin trendden ayrismasini saglamak ve konjonktiirel
dalgalanmalar ile uzun dénemli dalgalanmalari ayirt etmek icin trendden sapmalardan yararlanmustir.
Benzer yontem Khan ve Ross (1975) ve Dunlevy (1980) tarafindan da kullanidlmistir. Magee (1975:
188-193 ve 211-214), ticari akimlarin uzun dénemli ve konjonktirel dalgalanmalara farkh sekilde
tepki verdigini ve diizey haldeki gelirle tahmin edilen regresyonunun bu etkileri bitlestirdigini
savunarak bu ayristirma icin glcli bir gercek ortaya atmistir. Ayrica Arize (1987) calismasinda,
buyiklik olarak ayni fakat isaret olarak farkli olan iki degiskenin etkisini sinirlayabileceginden
Haynes ve Stone (1983a), Phaup (1981), Wilson ve Takacs (1975)’1n ¢alismalari ile tutarlt olan fiyat
orani degiskenini de analizine dahil etmistir.

Turkiye ekonomisi tzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde; imalat sanayi ihracat ve ithalat
arz ve talep fonksiyonu arasindaki karmasik ve ¢ok yonli iliskinin genelde esanlt denklemler yerine
tek denklemli modeller kullanilarak incelendigi ve yapilan ampirik analizlerde yurtigi veya yurtdist
gelir, nisbi fiyat ya da reel d6viz kuru zaman serileri kullanildigi goriilmektedir (Terzi ve Zengin,
1999; Cosar, 2000; Yamak ve Korkmaz 2005; Simsek ve Kadiar, 2005; Aydin, Saygili ve Saygili,
2007; Akal, 2008; Dinger ve Kandil, 2011; Kara ve Sarikaya, 2013). Bu nedenle bu ¢alismanin amaci,
Turkiye’de uygulanan ampirik ¢alismalardan farkli olarak Arize (1987)’nin gelismekte olan sekiz tlke
ekonomisi i¢cin uyguladigi modellerde kullandigi yurtici ve yurtdist gelir trend degerleri ve trend
degerlerinden sapma degiskenleri modele dahil ederek, imalat sanayi ihracat arz ve talep
fonksiyonlarint esanl denklem sistemleri ile incelemek ve imalat sanayi ihracat arz ve talep
fonksiyonlarina ait kisa donem gelir ve fiyat esnekliklerini hesaplamaktir.
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Amag kapsaminda ¢alisma dort bélimden olusmaktadir. Bolim ikide, Turkiye imalat sanayi
sektort icin tahmin edilen ihracat ve ithalat talep ve arz modelleri tanimlanmis, ¢alismada kullanilan
veriler ve Ozelliklerine deginilmistir. Bolim tgte arastirma yontemlerine ve bu yontemler
kullaniarak elde edilen ampirik analiz sonuglarindan bahsedilmis ve son boliimde ise sonuglara dair
degerlendirmelere yer verilmistir.

2. Veri Seti ve Fonksiyonel Model
2.1. Veri Seti

Calismada, imalat sanayi ihracat ve ithalatnin talep ve arz fonksiyonlart esanli denklem
sistemi ile analiz edilmistir. S6z konusu iliskinin tahmininde, Tirkiye icin 1997-2015 (Temmuz)
donemine ait aylk zaman serileri kullanilmustir. Thracat ile ithalat arz ve talep modellerinde
kullanilan degiskenlere ait agiklamalar Tablo 1’de yer almaktadur.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler.
Degiskenler Degiskenlere Ait Actklamalar

X Imalat Sanayi Thracat Miktar1 (Deger)

M Imalat Sanayi Ithalat Miktari (Deger)

Ux Imalat Sanayi Ihracat Birim Degeri Indeksi (2010=100)
Um Imalat Sanayi Ithalat Birim Degeri Indeksi (2010=100)
WTY OECD Reel Geliri Trend Degerleri

WCY OECD Reel Geliri Trend Degerlerinden Sapmalar

WP Yurtdist Fiyat Duzeyi

TY Tiirkiye Imalat Sanayi Uretim Endeksi Trend Degeri

CY Tirkiye Imalat Sanayi Uretim Endeksi Trend Degerinden Sapmalar
CPl4 TUFE- Tirkiye (2010=100)

Qx¢_1 Imalat Sanayi Thracat Miktart Ge¢mis Dénem Degeri
Qm;_4 Imalat Sanayi Ithalat Miktart Gegmis Dénem Degeri
Ux¢_4 Imalat Sanayi [hracat Birim Degeri Gegmis Dénem Degeri
Um;_, Imalat Sanayi Ithalat Birim Degeri Geemis Dénem Degeri
D1 Ihracat/ithalat Birim Deger Artist Kukla Degiskeni

D2 Thracat/ithalat Birim Deger Azalist Kukla Degiskeni

Tiirkiye’nin imalat sanayi ihracat ve ithalat degeri, ihracat ve ithalat birim degerleri ile TUFE
degerleri, Turkiye Istatistk Kurumundan; OECD iilkeletine ait reel gelir ile Tiurkiye imalat sanayi
tiretim endeksi verileri, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) kayitlarindan derlenmistir
(2010=100). Ihracat ve ithalat degerleri, ihracat ve ithalat birim deger indeksleri ile OECD
tlkelerine ait reel gelir ise GSMH deflatori ile reellestirilmistir. Turkiye ihracat ve ithalatinda 6nemli
bir yere sahip olan OECD iilkelerine ait reel gelir, diinya reel geliri olarak kullanilmustir. Nitekim,
2014 yilt itibariyle ihracatin %48,6’s1 ithalatin ise %48,1’i OECD iilkeleri ile yapilmustir (TUIK,
http://www.tuik.gov.tr, 14.07.2015). Ayrica calismada kullanilan dis fiyat dizeyi degiskeni
W,=U,/Q_(Q =ihracat tiretim miktari) formil yardimiyla hesaplanmis ve modele dahil
edilmistir. Thracat denklem sistemi ve ithalat denklem sistemleri i¢in dogrusal model kullantlmustir.
Modelin tahmininde Eviews 8.0 ekonometrik paket programindan yararlanilmustir.
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2.2. Thracat Arz ve Talep Denklemleri

Turkiye imalat sanayi sektori igin dengesizlik durumunu belirten iki ihracat talep modeli, bir
tane de ihracat arz modeli tahmin edilmistir®. Asagidaki esitlik (1a) ve (1b) talep fonksiyonlar; esitlik
(2) ise arz fonksiyonudur.

Qxir = Qx;(WTY,, WCYy, Uxye, WP, Q¢ —1) (1a)

Qe = Qi (WTY, WCY, %, Qs ) (1b)
WP,

Qx;jy = Qx;(TYy, CYyp, Qxi, CPI, Uxy_1) (2)

Esitlik (1a-1b) denklemleri; ihracat talebini, ihracat fiyatlart veya ilgili tilkenin goreli fiyatlari,
dinya ekonomisinin reel geliri veya bu gelirin trendi ve gelir trendinden sapmalar ile
iliskilendirmektedir. Bu alternatif tanimlamalarin her biri, dinya gelir ve fiyat degiskenlerinin yapist
hakkinda farkli 6nsel varsayimlar ortaya koymaktadir. Bu tanimlamalarin her biri kismi ayarlama
sureci varsayimint da ifade etmektedir. Yani ihracattaki degismeler, # donemindeki ihracat talebi ile
+1 doneminde gerceklesen ihracat miktart arasindaki farkla iligkilidir. Bu iliski Esitlik (3)’te de
gosterilmektedir™:

Qxit — Qxjp—1 = A(Qxlfit - Qxit—l) 0<1=<1 3)

Esitlik 3’te yer alan A katsayist ayarlama katsayisidir.

Esitlik (1a) genel modeldir. Model, fiyat degiskeninin etkisini buytklik olarak esit fakat
isaret olarak zit olacak sekilde stnirlamamaktadir. Etki degiskeni WY ve WCY olarak ayrilmistir.
Bu durum, uzun sireli faktorler ile ihracatin yapist geregi olusan konjonktiirel faktorlerin etkileri
arasinda ayrim yapilmasina olanak saglamaktadlré. WTY, WCY ve WP >0 ve Ux < Oolmast
beklenmektedir. Homojenlik varsayiminin dogrulanmast durumunda fiyat orani degiskeni ve esitlik
(1b) tanimlamast uygundur. Burada fiyat oraninin etkisinin negatif yonli olmast beklenmektedir.

Esitlik (2), genel ihracat arzt modelidir. Bu tanimlamada firmalarin fiyat belitfleme giiciintin
olmadigt varsayilir ve ihracat arzinin; ilgili tlkenin reel gelirinin trend diizeyine, bu trendden
sapmalara, ihracat fiyatlari ile yurtici fiyatlara bagh oldugu kabul edilmektedir. Ayrica ihracat
miktarlarinin  Esitlik (4)’te gOsterildigi gibi tedarikgilerin arzuladigi degerlere gore ayarlandig
varsayilir:

Qxir — Qxjp—1 = ¢(Qxj; — Qxj—1) >0 4)

Diinya piyasasinda tam rekabet oldugu i¢in ihracat fiyati tahmin katsayisinin ticarete konu
olmayan sektorlerin toplam igindeki paymin distk olmast nedeniyle kii¢iik ve pozitif olmast
beklenmektedir. Dolayistyla ticarete konu olmayan sektorlerin  tretim  faktotlerinin - goreli
kullanllamamasindan dolayt ihracat fiyatlarindaki bir degisiklik buyiik bir arz tepkisine neden
olmamaktadir. Ayrica esitlikte CPI < 0 ve TY, CY > 0 olmast beklenmektedir.

2.3. Ithalat Arz ve Talep Denklemleri

Her bir tlke i¢in dengesizlik durumunu belirten dort standart ithalat talebi ve iki tane de
ithalat arzi modeli tahmin edilmistir. Ithalat denklemleri, Esitlik (52)-(5b), ithalat arzt denklemleri ise
Esitlik (6a) ve (6b)’dir.

4 Detayl bilgi icin bkz. Houthakker ve Magee (1969), Khan (1974), Gafer (1981) ve Bahmani-Oskooee (1984).

> Detayh bilgi icin bkz. Goldstein ve Khan (1978) ya da Houthakker ve Taylor (1970).

¢ Trend geliri ve kapasite kullaniminin ihracat Gzerindeki etkileri konusunda detayh bilgi icin bkz. Dunlevy (1980), trend
geliri ve kapasite kullaniminin ithalat ve ihracat tizerindeki etkileri ile uzun siireli ve dénemsel gelir etkilerini yansitmada
bu degiskenlerin kullanimina dair elestiri i¢in ise bkz. Haynes ve Stone (1983a, b).
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Qmy = Qmy(TY, CYy, Umy,, WP, Qmie_4) (5a)
/ Um

Qmye = Qm's, (TYe, CYi, St My, ) (5b)

Umye = f(WP, WI, Umy, Mj;_1) (6a)

Um;; = Um;(WP, WTY,, WCY;, Qm;;, Um;;_,) (6b)

Standart talep teorisinde ithalat talebinin ithalat fiyatlarina gére kismi tirevi negatiftir. Diger
bir ifadeyle ithalat fiyatindaki bir artis, talepte azalmaya neden olmaktadir. Yurtici ve yurtdist mallar
arasinda ikame iligkisinin oldugu varsayimindan yola ¢tkarak yurtici fiyat diizeyinin etkisi pozitif
yonlidir. Reel gelirin trend diizeyinin ve dretim agiginin veya CY’nin etkisinin de pozitif olmast
beklenmektedir. Gelir esnekliginin isareti ise belirsizdir’. Thracat esitliklerinde (5a-5b) oldugu gibi
yurtici reel gelir ve fiyat degiskenlerinin yapist hakkinda da farkli 6nsel varsayimlar One
surilmektedir. (5a) esitliginde fiyat degiskenlerinin isareti zit olmasina ragmen esitlikteki fiyat
degiskenlerinin etkisi stnirlanmamalidir. Ayrica Esitlik (5a)’da yurtici reel gelir; TY ve CY olarak
ikiye ayrilmistir. Esitlik (5b)’de ise fiyat oranlarindaki homojenlik varsayimi devam etmektedir.

Kismi ayarlama siireci varsayimina gore, Esitlik (7)’de gosterildigi gibi, ithalattaki degisim 7
doéneminde talep edilen ithalat ile 7 d6neminde gerceklesen ithalat arasindaki farkla iligkilidir:

Qmy — Qmy_q = A(Qm?t - Qmit—l) 0<1<1 )

Arize’nin (1987) calismasinda ithalat arz1 icin kullandigr tanimlamalar, esitlik (6a) ve (6b)’de
verilmistir. Esitlik (6a), arz miktar tanimlamasidir ve firmalarin, piyasada olusan fiyat tzerinde
belitleyici bir etkiye sahip olmadiklarini varsaymaktadir. Esitlik (6b) ise arz-fiyat tanimlamasini temsil
etmektedir. Bu tanimlamada ise firmalarin piyasa paylarini koruyabilmek icin fiyatin belitleyici
oldugunu varsayilmaktadir (Haynes ve Stone, 1983b). Esitlik (6a)’da belirtilen ayarlama
mekanizmasi, Esitlik (7)’deki ile aymudir. Esitlik (6b)’de ise Umy¢’in, arz fazlasi i¢in ayarlanabildigi
varsayllmaktadir (Khan, 1974):

Um;je — Umye_q = A’ (Qmi; — Qmye_q) AN>0 (8)
Ayrica Esitlik (6a)’da asagida yer alan kosullarin saglanmasi beklenmektedir:

dQm
0OWP

dQm
OWTY

s0, >0 9)

<0,

Arz-fiyat tanimlamasini yapan Esitlik (6b) icin, Um;’in parametrelere gore kismi tirevinin
porzitif olmast beklenmektedir. Gelir esnekliginin isareti de ithalat talep esitliginde oldugu gibi
belirsizdir.

3. Aragtirma Yontemi ve Bulgular

3.1. Arastirma Yontemi

Iktisadi modeller arasindaki iliskiler, tek bir denklemle aciklanamayacak kadar karmastktir.
Iktisadi iliskilerin karmagsikligy, iktisadi olaylarin tek denklemli modeller yerine, esanli denklemler
yardimiyla incelenmesine yol agmaktadir. Dolayisiyla tek yonli nedensellik iliskilert i¢in gelistirilmis
olan, Klasik En Kig¢ik Kareler (SLS) yonteminin ¢ift yonli nedensellik iliskisi gosteren iktisadi

7 Gelir degiskeni katsayisinin genellikle pozitif oldugu tahmin edilir. Tthal edilen driinlerin tiriine gore yurt icindeki
Gretim yurtici talebi asarsa veya belirli ilkelerden yapilan ithalat digik mallart kapsiyorsa katsayr negatif olabilir.
Alternatif olarak parasalct cercevede, gelirdeki degisikligi para stokundaki denklestirici bir degisiklik izlemiyorsa isaret
negatif olabilir. Geleneksel ithalat talebi yazininda gelir katsayisi, asir1 yurtici talep esnekligi olarak yorumlanir (Detaylt
bilgi i¢in bkz. Magee, 1975).
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olaylara uygulanmasi, parametre tahminlerinin yanli ve tutarsiz olmasina neden olmaktadir
(Haavelmo, 1944: 1-18; Koutsoyiannis, 1973; Kilicbay, 1980; Ramanathan, 1995; Gujarati, 2000;
Greene, 2012). Calismada kullanilan ihracat ve ithalat denklemleri SLS yoéntemi ile tahmin
edildiginde, fiyat ile miktar arasinda bulunan arz iligkisi varsayimu ihlal edileceginden dolays, elde
edilen tahminciler yanh ve tutarsiz olacaktr (Khan, 1974: 678-93; Leamer, 1981: 319-27).
Dolayisiyla SLS’nin uygulanmastyla ortaya cikan yanh ve tutarsiz tahmincileri bertaraf etmek icin
miktar ile fiyat arasindaki esanlihik iliskisinin kurulmas: gerekmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda
esanlt denklem sistemlerinden Iki Asamali En Kiiciik Kareler (2SLS) yontemi ve Ug Asamalt En
Kictk Kareler Yontemi (3SLS) kullanilacaktir. Esanli denklem modellerinin yapisal formu agagidaki
sekilde gosterilmektedir:

€1 = Y11¥u T Y21¥e2 + - + YMm1Yem + BraXex
€2 = Y12Vu1 T Y222 + 0 + YmzYem + BraXix

&M = YimYu t YamYez + - + YmmYm + BrmXek (10)

Gelistirilen esanlt tahmin yontemlerinden hangisinin en iyi esanl tahmin yontemi olacagina,
modelin belirlenme durumuna bakilarak karar verilmektedir. Yapisal model asir1 belirlenmis ise
2SLS ve 3SLS yontemi kullanilabilir. 2SLS, asir1 belirlenme durumunda kullanilan tek denklem
yontemi olup, esanlt modeldeki denklemlere tek tek uygulanmaktadir. 2SLS  yonteminin
uygulanabilmesi i¢in bitin yapisal denklemlerin bilinmesi ve asirt veya tam belirlenmis olmasi
gerekmektedir (Theil, (1953); Basman (1957)). 2SLS yontemi, diger esanli denklem tekniklerinde
oldugu gibi, esanlt denklem sapmasini mimkiin oldugunca en aza indirgemeyi amaglamaktadir.
2SLS yontemi, SLS yonteminin iki asamada kullanilmasindan olusmaktadir. Birinci asamada, tahmin
edilecek yapisal denklemde yer alan her bir i¢sel degisken icin indirgenmis form denklemleri
olusturularak icsel degiskenlerin tahmini degerleri bulunmaktadir. Ikinci asamada ise, icsel
degiskenlerin tahmini degerleri yapisal denklemde yerine yazilmakta ve elde edilen denklemlere SIS
yontemi uygulanarak yapisal denklemlere ait parametrelerin tahminleri yapilmaktadir. 3SLS
yonteminin uygulanabilmesi i¢in modellerin asirt belirlenmis olmast ve sistemde yer alan tim yapisal
kalip denklemleri ile tiim degiskenlerin bilinmesi gerekmektedir. Ancak, sistemde yer alan yapisal
denklemler birlikte tahmin edildiginden dolayr hata terimlerinin birbirleri ile iliskili olmast s6z
konusudur. Bu nedenle denklemlerin hata terimleri arasinda iliski varsa esanlt tahmin
yontemlerinden 3SLS yonteminin uygulanmasi gerekmektedir.

3.2. Aragtirma Bulgular1

Thracat ve ithalat arz ve talep fonksiyonlarimin analizinin amaglandigi bu calismada, sapmasiz
ve tutarlt tahmincilerin elde edilebilmesi icin 6ncelikle modellerde yer alan degiskenlerin duragan
olup olmadiklari, Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve KPSS birim kok testleri ile test edilmis ve
elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir. KPSS testi sonuglarina gore biitiin degiskenlerin kendi
seviyelerinde duragan olmadigi, birinci derece farklart alindiginda %1 anlamlilik seviyesinde duragan
olduklart gorilmektedir.
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Tablo 2. Birim K6k Testi Sonuclati.

ADF Birim K6k Testi KPSS Birim Kok Testi
Sabit ve Trend
Diizey Birinci Fark Ikinci Fark Diizey Birinci Fark
t-istatistigi LM Istatistigi
Qx -3.114745 -4.408214 0.082484 0.104152
om -3.622964 -3.608978 -13.05737 0.107457 0.065278
Ux -2.444000 -0.776472 0.187118 0.102100
Um -2.353874 -7.117051 0.188676 0.095951
wTY - - 0.016844 0.078722
wcy -2.970967 -15.92307 0.117489 0.038399
TY - - 0.019351 0.052104
CcY -3.555531 -5.426312 0.165268 0.041359
wp -1.889543 -3.379904 -13.83788 0.418307 0.160237
CPI -2.718905 -2.626180 -10.58091 0.165878 0.124594
Qxt_1 -3.084354 -4.441424 0.083188 0.131088
Qm;_4 -3.508907 -3.605869 -13.07241 0.077566 0.077133
Uxi_q -2.338687 -9.812554 0.187171 0.105657
Um;_q -2.348688 -7.209234 0.186438 0.111698

ADF Birim Kok Istatistiginde optimal gecikme uzunlugunun belitlenmesinde Schwarz Bilgi Kriteri
kullandlmustir. Kritik degerler %1, %5 ve %10 anlamlihk dizeyinde sirastyla -4.003, -3.431 ve -3.139’dir.
Gecikme Sayist olarak 5 alinmis ve Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmustur.

KPSS Birim Kok Testi i¢in kritik degerler %1, %05 ve %10 anlamlilik dizeyinde 0.216, 0.146 ve 0.119’dir.

Zaman serisi Ozellikleri incelenen ihracat ve ithalat denklem sistemlerini esanli denklem
yontemi ile analiz edebilmek icin ilk olarak denklem sistemlerinin esanli olup olmadiginin
arastirlmast gerekmektedir. Bunun icin Hausman Model Kurma Testi uygulanmustir (Gujarati,
1999; Hausmann, 1976: 1251-71; Nakamura ve Nakamura, 1981: 1583-88). Test sonuglarina gore,
olasilik katsay1 degerleri ihracat denklem sistemi i¢in (0.0002 ve 0.0000) ve ithalat denklem sistemi
icin (0,0001 ve 0,0000) olarak elde edilmistir. Hausmann testi katsayt degetlerine gore, denklem
sistemlerinin %1 anlamlilik diizeyinde esanl oldugunu sonucuna ulastmistir. Ayrica tahmin edilecek
denklem sistemlerinde yer alan degiskenlerin igsel veya dissal olup olmadiklarina karar verebilmek
icin denklem sistemlerine Hausman Dussallik Testi uygulanmis ve ihracat denklem sistemi igin
katsayinin (0.0004) olasilik degerine sahip oldugu ve ithalat denklem sistemi icin ise (0.0005) olastlik
degerine sahip oldugu, dolayistyla %1 anlamlilik diizeyinde, ihracat denklem sisteminde X ve Ux
degiskenlerinin, ithalat denklem sisteminde M ve Um degiskenlerinin igsel oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Esanlilik iliskisi tespit edilen ihracat ve ithalat denklem sistemlerinin beliflenme sorununun
varligr arastirllmis ve denklem sistemlerinin agsirt beliflenmis olduguna karar verilmistir. Asiri
belitlenmis ihracat ve ithalat denklem sistemlerinin tahmininde hem iki asamali hem de ti¢ asamali
en kugtk kareler yontemleri kullanilmustir. Yapilan 2SLS ve 3SLS tahmin sonuglar incelendiginde
hem ihracat arz ve talebi hem de ithalat arz ve talebi icin esanlt denklem sisteminde Durbin Watson
(dw) degerine bakilmis ve denklem sistemlerinde otokorelasyon oldugu gorilmiistiir. Bu sorunu
¢6zmek icin ihracat ve ithalat birim degetlerinin hizl yiikselis gosterdigi 2007q1-2008q2 ve hizla
dusus gosterdigi 2008q3-2009q1 dénemlerti igin iki kukla degisken modele dahil edilmis ve esanl
denklem sistemi yeniden tahmin edilmistir (Riedel, 1988: 138-148). Fakat 2SLS yontemiyle elde
edilen sonuglar modelin genel anlamlilik diizeyi ve katsayiarin anlamhiligt bakimindan daha uygun
bulunmustur. Kiiresel kriz kaynakli fiyat degisimlerini dikkate alan kukla degiskenlerin dahil edildigi


http://dx.doi.org/10.14687/ijhs.v13i1.3452

119
Onder, K., & Akin, B. (2016). Tiirkiye’nin imalat sanayi ihracat ve ithalatinin talep ve arz fonksiyonu: Esanlt denklem
modeli. International Jonrnal of Human Sciences, 13(1), 112-124. doi:10.14687/ijhs.v13i1.3452

ithracat denklem sistemine ait 2SLS tahmin sonuclart Tablo 3’te ve ithalat denklem sistemine ait
tahmin sonuglar ise Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 3. Imalat Sanayi Thracat Talep ve Arzinin Tki Agamali En Kiiciik Kareler Tahmin Sonuglart.

Bagimh Bagimsiz 2SLS Parametre Kisa Donem

Sabit -334,011
WTY 3,7689 43559
WCY 0,2709 -0,0001
Ux 0,5957 0,67904

Qx WP -7,9289 10,1399
Qx¢_1 0,4370 0,4243
D1 -3,6031 -0,0038
D2 -8,3415 -0,0044
Sabit -103,674
TY 3,0237 3,3707
CY 0,9943 0,0003
Qx -0,4516 -0,3962

Ux CPI -0,6471 10,5149
Ux¢_q 1,0703 1,0693
D1 9,9748 0,0092
D2 26,048 0,0120

R? = 0.831 dw =1.821

Tablo 4. Imalat Sanayi Ithalat Talep ve Arzinin Tki Asamali En Kiiciik Kareler Tahmin Sonuglart.

. . 2SLS Parametre Kisa D6nem
Bagimh Bagimstz Katsayist Esneklik
Sabit -46,8874
TY 1,0887 1,3434
CY 0,9460 0,0003
Um 0,4497 0,4932
Qm
WP -7,3898 20,126
Qm,_, 0,3403 0,3383
D1 -0,0004 -4 4E-07
D2 -2,4967 -0,0012
Sabit -159,344
WTY 2,1646 22152
WCY 0,1856 -2,14E-05
Qm 0,2354 0,2146
Um WP 10,210 0,1595
Um;_4 0,9624 0,9616
D1 8,3149 0,0077
D2 16,474 0,0076

R? =0.817 dw = 1.855

Tablo 3 ve Tablo 4 incelendiginde; analizi yapilan modellerin actklama glicliinii gosteren
diizeltilmis R* degerinin yiiksek oldugu ve sistem belitlilik katsayisinin ihracat denklem sistemi igin
0,83 ve ithalat denklem sisteminin 0,81 oldugu goértlmektedir. dw testi degerleri incelendiginde ise
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thracat ve ithalat denklem sistemlerinin dw testi istatistiki degerlerinin 1,82 ve 1.85 oldugu ve kararli
bolgede yer aldigi gorilmektedir.

(alismada, dogrusal denklem kalibi kullanildigt icin kisa donem esneklik degerleri, her denklem
sistemi i¢in ayrt ayrt hesaplanmustir  (Riedel, 1988:140). 2SLS sonuglarina gore talep edilen ihracat
miktart; ihracat birim degeri, yurtdist trend geliri, yurtdist trend gelirinden sapmalar ve bir dénem
oncesine ait ihracat miktar degiskenleri ile ayn1 yonli iliski icinde iken; yurtdist fiyat diizeyi ve kiresel
kriz doneminde yasanan ani fiyat cikis ve inisleri ile ters yonlii iliski icindedir. Thracat arzi ise cari
doénem ihracat miktart ve yurtici fiyat diizeyi haricinde diger degiskenlerden (yurtici trend geliri, yurtici
trend gelirinden sapmalar, bir donem 6nceki ihracat birim degeri ve kiresel kriz doneminde yasanan
ani fiyat cikis ve inigleri) pozitif yonde etkilenmektedir. Ithalat denklem sisteminin tahmin sonuclarina
gore, ithalat talebi ile ithalat birim degeri arasindaki iliski beklentiye uygun degil ve aynt yonlidir.
Bunun yaninda kiiresel kriz doneminde yasanan ani fiyat degisimleri ve yurtdist fiyat diizeyi ithalat
talebini olumsuz sekilde etkilemektedir. Yurtici trend geliri ve bu gelirden sapmalara ait katsay: isaretleri
teoriyle uyum halinde ve pozitiftir. Bir donem Oncesine ait ithalat miktar1 parametre katsayist da pozitif
isarete sahiptir. Ithalat arz ise biitiin degiskenler ile ayni yonlii iliski icindedir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢alismada imalat sanayi ihracat ve ithalatinin arz ve talep denklemleri, 1997-2015
(Temmuz) donemlerine ait aylik veriler 15191 altinda, esanlt denklem sistemlerinden 2SLS y6ntemi
kullanilarak incelenmistir. Imalat sanayi ihracati arz ve talep denklemini 2SI.S tahmin sonuglarina
gore, ihracat talebinin kisa donem esneklikleri; yurtdist gelir esnekligi icin (4,35), yurtdist trend
gelirinden sapmalar icin (-0,0003), fiyat esnekligi icin (-0,14) ve kriz etkisi i¢in (-0,0038; -0,0044)
olarak hesaplanmistir. Yurtdist gelir esnekliginin (WTY) isareti teorik beklentiyle uyumludur. Bu
durum, OECD ilkelerinin gelirinde ortaya ¢ikan bir artisin, Tirkiye’nin imalat sanayi ihracatinda
arttirict bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica, Tirkiye’nin imalat sanayi alt sektorleri
incelendiginde; bazi imalat sanayi alt sektorlerin 6nemli derecede ara malt Giretim kaynagt olmast, bu
sonucun ¢tkmasinda 6nemli katki saglamaktadir. OECD trend gelirden sapmalarin (WCY) kapasite
kullantmint ifade ettigi dustntlirse, OECD tlke grubunda ortaya citkan kapasite kullanim artisi,
Turkiye’nin imalat sanayi thracatin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Nisbi fiyatlarda yasanan artis ise
imalat sanayi ihracatin teorik beklentiye uygun olarak negatif yonde etki etkilemekte ve Turkiye’nin
mevcut imalat sanayi ihracatini korumak veya arttirmak icin uygulanacak politikalarda fiyat
rekabetini kullanma giictiniin distik olduguna isaret etmektedir. Bunun yaninda kiresel kriz
doneminde ihracat birim degerinde gozlenen ani ¢ikis ve inisler, talebi olumsuz yonde
etkilemektedir. Etkinin biytkligt az olmasina ragmen bu sonu¢ OECD dlkelerinin Turkiye’yi
imalat sanayi ihracat fiyatlart acisindan istikrarsiz ve riskli gordigii anlamma gelmektedir. Imalat
sanayi ihracat arz esneklik degerleri incelendiginde ise yurtici fiyat esnekligi (CPI) (-0,51) negatif
degerli ve birim esneklikten kiigiik; ge¢mis donem ihracat birim deger esnekligi (1,07) pozitif degerli
ve birim esneklikten biytktir. Ancak burada ihracat arzinin, gegmis dénem ihracat fiyatlarindaki
degisime duyarliliginin, daha yiksek olduguna isaret etmektedir. Dolaystyla imalat sanayi ihrag
mallari arzi, biytk oranda ge¢mis donem ihracat fiyatlarina baghidir. Kiresel kriz doneminde ihracat
fiyatlarinda yasanan ani degisimlerin ihracat arzini (0,009 ve 0,012) pozitif yonde etkiledigi, elde
edilen sonuglardan bir digeridir. Etkinin buyikligi ¢ok olmasa da fiyatlardaki belirsizlikler, arzin
artistna neden olmaktadir. Yurtici trend geliri (TY) (3,37) ve bu gelirden sapmalarin (CY) (0,0003)
arz esnekliklerinin pozitif olmasi, sirastyla yurtici kapasite ve kapasite kullaniminda meydana gelecek
olumlu gelismelerin imalat sanayi ihracat arzini kisa donemde arttirdigt anlamina gelmektedir.
Burada 6zellikle yurtigi imalat sanayi Uretim kapasitesi (yurtigi trend geliri) arzdaki degisimler
tzerinde biyiik rol oynamaktadir.

Imalat sanayi ithalat talebi icin yurtici trend gelir (1,34) ve yurtici trend gelirden sapma
(0,00034) esneklikleri, pozitif bulunmustur. Esneklik degerleri incelendiginde; imalat sanayi Gretim
kapasitesi ve kapasite kullaniminin artmasinin ithalat talebini pozitif yénde etkiledigi; ayrica yurtigi
gelirde ortaya ctkan yiizde birlik bir artisin da imalat sanayi arzinda yiizde 1,34 oraninda bir artisa
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neden oldugu gorilmektedir. Ayrica ithalat talebi fiyat esnekligi, teorik beklenti ile uyumlu (-0,12) ve
birim esneklikten kii¢lik bulunmustur. Tirkiye’nin ara mali ithalatina bagimlihigr g6z Oniine
alindiginda, ithalat talebinin fiyat degisimlerine karst duyarliliginin distik ¢ikmast beklenen bir
sonugtur. Kiiresel krizle istikrarsiz bir gorunim izleyen ithalat birim degerindeki degisimlerin ithalat
talebi tizerindeki etkisi ise negatiftir (-4,4E-07 ve -0,001). Fiyatlardaki belirsizlik, incelenen dénemde
talep edilen imalat sanayi ithal mal miktarinin azalmasina sebep olmustur. Imalat sanayi ithalat arz
esneklik degerleri incelendiginde ise yurtdist trend gelir esnekliginin pozitif ve yurtdist trend
gelirinden sapma esnekliginin negatif oldugu gérulmektedir. Buna gore, yurtdist imalat sanayi Gretim
kapasitesinin artmasi, arz edilen ithal mal miktarini arttirirken; kapasite kullaniminin artmast arz
miktarini azaltmaktadir.

Sonug¢ olarak, Turk imalat sanayinin dis piyasalardaki rekabet glicuntn disik oldugu
gorilmektedir. Tirk imalat sanayi, dis piyasalardaki payini arttirmak ve koruyabilmek icin rekabet
gicini de arttirmalidir. Bunun yaninda sektor agisindan dis piyasalarda iyilesme ve istikrarin
saglanabilmesi, tretim kapasitesine ve kapasite kullaniminin artmasina da baghdir. Bu amaca
yonelik olarak mevcut tiretim faktorlerinin etkin bir sekilde kullaniminin saglanmasinin yaninda ileri
teknoloji igerikli Gretimin yayginlasmasi da gereklidir. Yasanan finansal ve siyasi krizler dolayisiyla
olusan belirsizlik ortami ve bunun fiyat rekabeti glicinin dismesine neden olmasi; Turkiye’nin
diger tlkelerle olan ticari iligkilerinde gerekli giiven ortamini saglamasmnimn gerekliligini 6n plana
ctkarmaktadir.
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Extended English Abstract

Introduction and Purpose

Foreign trade policies applied to achieve economic growth and structural changes in the
economies have an important role. The applications of these policies to determination of the
direction, composition, and volume of exports and imports have affected on the price and income
elasticities of exported and imported goods. Therefore, the export and the import policies must be
analyzed with regards to the price and income elasticities. Considering the studies done so far,
econometric analysis of supply and demand functions of export and import are generally seen
analyzed based on a single equation model. For this reason, the major aim of this paper is to
examine the simultaneous relationship between the supply and demand functions of export and
import of manufacturing industry. Monthly data for 1997 through 2015 (July) are used for the
analysis of simultaneous relationship between supply and demand done by Two Stage Least
Squares Method.

Method

In this study aimed to analyzing of supply and demand functions of export and import,
whether variables in the models are stationary were tested Augmented Dickey Fuller (ADF) and
KPSS Unit Root Tests to obtain unbiased and consistent estimators. According to results of KPSS
Test, the null of stationary was not rejected for the first difference of any variable in the models at
statistical significance one percent level.

Before analyzing export and import equation systems by using simultaneously equation
method, whether equation systems are simultaneous should be investigate. For do this, Hausman
Test were used. Also, Hausman Exogeneity Test were applied to decide variables in equation
systems estimating are endogenous or exogenous and consequently variables X and Ux in export
equation system and variables M and Um in import equation system were found endogenous at one
percent significance level. Later, existence of specification problem was investigated for export and
import equation systems determined simultaneity and was decided over-specifying. In estimation of
export and import equation systems founded over-specify were used Two Stage Least Squares
(2SLS) and Three Stage Least Squares (3SLS) methods.

Results

Results of 2SLS methods were found more appropriate for general significance level of
model and significance of parameters. According to estimation results of 2SLS for supply and
demand equations of manufacturing export, computed short-run elasticities of export demand for
foreign trend income is (4,35), for deviations about foreign trend income is (-0,0003), for price is (-
0,14) and for crisis effects are (-0,0038) and (-0,0044) respectively. The sign of foreign trend income
is compatible with theoretical expectation. This conclusion indicates that any rise in the OECD
income has a booster effect on Turkey’s manufacturing export. Also known to some of Turkish
manufacturing sub-sectors is intermediate production base is a decisive factor. Considering to
deviations about foreign trade income is capacity utilization, increasing capacity utilization in
OECD has negative effects on Turkey’s manufacturing export demand. The relative prices affect
negatively manufacturing export in accordance with the theory and this result indicates that using
price competitiveness in policies implying to rise and maintain Turkish manufacturing export share
is low. Also fluctuations in unit value of export observed in global crisis period have unfavourable
effect on export demand. Although size of the effect is small, this result implies that OECD
countries regard Turkey as unstable and risky in terms of manufacturing export prices. When
analyzed supply elasticities of manufacturing export, elasticity of domestic price (CPI) is (-0,51) and
smaller than unit elasticity, elasticity of previous period unit value of export is (1,07) and greater
than unit elasticity. However, there is clearly seen that export supply’s sensitivity to changes in
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previous period export prices is higher. Hence supply of manufacturing export depends
substantially on previous period prices. Another result reached the end of estimations is boom and
bust in unit value of exports (0,009 and 0,012 respectively) in global crisis period have positive
effect on export supply. Despite small effect, uncertainties in prices cause a rise in the supply.
Findings supply elasticities of domestic trend income (TY) and deviations about this income (CY)
been positive (3,37 and 0,0003 respectively) implies that the more positive improvement in both
domestic capacity and capacity utilization the more increasing manufacturing export supply in the
short term. In particular domestic production capacity (IY) has an important role in supply
changes.

For manufacturing import demand, elasticities of domestic trend income (1,34) and
deviations about domestic trend income (0,00034) were found positive. Given the values of short-
run elasticity, increase in manufacturing capacity and capacity utilization affect positively import
demand. And also it is seen that percentile increase in domestic trend income leads to 1,34 percent
increase in manufacturing supply. In addition, price elasticity of import demand is deemed
compatible with theoretical expectation (-0,12) and smaller than unit elasticity. Considered
intermediate goods dependence of Turkey’s import, small sensitivity of import demand to price
changes is an expected result. Changes in unit value of import destabilized by global crisis
influences import demand negatively ((-4,4E-07) under boom and (-0,001) under bust). Uncertainty
in prices causes decrease in import quantity of demanded in manufacturing industry. When supply
elasticities of import demand are examined, it is seen that income elasticity of foreign trend income
is positive and elasticity of deviations about foreign trend income is negative. Accordingly, while
increase in foreign manufacturing production capacity increases the import goods quantity of
supplied, increase in capacity utilization decreases the quantity of supply.

Discussion

According to results obtained, it is seen that competitiveness of Turkish manufacturing in
foreign market is low. So, Turkish manufacturing competitiveness should be increased to enhance
and preserve Turkey’s share in foreign market. Besides that maintaining upturn and stability in the
Turkish manufacturing depends on increasing production capacity and capacity utilization. In line
with this purpose, both using effectively of current factors of production should be provided and
high-tech in production should be become widespread. Atmosphere of uncertainty been
consequence of financial and political crises in Turkey and its negative effect on price
competitiveness bring necessity of establish an environment of trust in commercial activities into
the forefront.
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