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Determining the
misconceptions in the Force
and Motion unit with the
work sheets

Abstract

The aim of this study is to determine the
misconceptions with the work sheets which are
prepared for “Force and Motion” unit for 8th
grade students. 12 worksheets, which were
prepared by researchers in line with the
learning outcomes of Force and Motion unit
and relevant literature, were used in the
research. Developed worksheets were delivered
to 25 8th grade students for 3 weeks as the
specified period in the curriculum. Content
analysis method was employed in data analysis
so as to determine misconceptions. As a result,
the misconceptions of students about the
concepts in Force and Motion unit were
determined. “The quantity of liquid affects
ascending force,” “the ascending force
affecting a floating object is greater than that
object’s weight” and similar misconceptions
could be given as examples to the
misconceptions included in the study findings.
It is believed that this study will be a useful
guide for teachers and researchers who aim for
determining the misconceptions in force and
motion subjects.

Kuvvet ve Hareket
tinitesindeki kavram
yanilgilarinin ¢alisma
yapraklari ile belirlenmesi'
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Ozet

Bu calismanin amact; 8. smuf Ogrencilerinin
“Kuvvet ve Hareket” unitesi i¢in hazirlanan
caligma yapraklart ile kavram yanilgilarin
belitlemektir. Arastirmada Kuvvet ve Hareket
Unitesinin  kazanimlart  ve ilgili alan yazin
dogrultusunda tarafindan
hazirlanan 12 adet ¢alisma yapragr kullandmistir.
Geligtirilen ¢alisma yapraklant 25, 8. siuf
6grencisine programda belirtilen stresinde 3
hafta ~ boyunca  uygulanmustir.  Verilerin
analizinde kavram  yanidgilarini  belitflemek
amaciyla icerik analizi teknigi kullandmistr.
Sonu¢ olarak Kuvvet ve Hareket tnitesindeki
kavramlarla  ilgili  6grencilerdeki
yanilgilart belitflenmigtir. “Stvi miktart kaldirma
kuvvetini etkiler.” “Yizen cisimlere etki eden
kaldirma kuvveti, cismin agith@indan buytktar.”
gibi kavram yanilgilari, caligma bulgulart arasinda
yer alan yanilgilara Ornek olarak gosterilebilir.
Bu calismanin kuvvet ve hareket konularindaki
kavram  yanidgilarimi  belirlemeyi  hedefleyen
O6gretmen ve aragtirmacilara yol gOsterecegi
dustnulmektedir.
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1. Giris

Fen olaylari, insanlarin yagsamlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Feni anlamak ancak dogru
bir fen egitimi sayesinde olur. Bu durumda, fen egitiminin kalitesi olduke¢a biyik bir 6neme
sahiptir. Ulkemizde bugiine de8in fenin geleneksel yontemlerle ¢gretimi sebebiyle fen basart
oraninin digik oldugu tespit edilmistir (Egitimi Arastirma Gelistirme Dairesi Bagkanligi,
[EARGED], 2003). Ogretim programlarinda da bu sorunu gidermek icin 6grencilerin anlamli
O0grenmesine yardimct olan alternatif 6gretim yaklagimlarina aguilik  verilmektedir. Bu
yaklagimlardan biri de Ogrencilerin yaparak-yasayarak 6grenmesini ilke edinen yapilandirmaci
yaklagimdir.

Yapilandirmact yaklagimda 6grenciler bilgiyi bireysel olarak yapilandirir, bilgileri aynen
kullanmazlar. Ogrenmede bireyin 6n bilgileri, kigisel ézellikleri ve 68renme ortami son derece
Snemli bir yere sahiptir (Smith, Disessa, & Roschelle, 1993). Ogrencilerin 6n bilgileri, onlarin
6grenmelerini olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen faktorlerlerden biridir (Pines & West 1986;
Pintrich, Marx, & Boyle, 1993). Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgilerini tespit etmek (Beeth, 1998)
ve ayrica bu dogrultuda bir egitim vermek olduk¢a 6nemlidir (Engel Clough, & Driver, 1980;
Hewson & Hewson, 1988). Ciinkii 6grenciler fen 6grenimleri sirasinda, yeni gelen bilgiyi, var olan

fikir ve inaglart ile yorumlar ve bu dogrultuda da yeni bilgiler degistirilir ya da yeniden
yaptlandirilir (Palmer, 1999).

Zihinde dogru olarak vyapilandirilamayan kavramlar, kavram yanilgilarina neden
olmaktadir. Kavram yanilgist bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilerle uyumsuzluk gosteren
distincelerdir (Clement, Brown, & Zietsman, 1989). Kavram yanilgilari, kullanilan yontem ve
tekniklerin eksikliginden kaynaklanabilir. Geleneksel 6gretim yontemlerinin kavram yanilgilarin
gidermede yetersiz kalabildigi bircok caligmada vurgulanmaktadir (Dykstra, Boyle, & Monarch,
1992; Pines & West, 1986).

Dogru sekilde kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri, eZitimin kalitesini olumlu yonde
etkilemektedir. Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarint iyi belirlemek, ilerde olusabilecek
hatalarin 6ntine gegebilir. Kavram yanilgilarini belirlemede kullanilan yontemlerden biri de acik
uclu soru ve etkinliklerin yer aldig1 caligma yapraklarnidir. Caligma yapraklari kullanilma kolayhig,
icerige uygun hazirlanabilme avantaji ve dersi monotonluktan kurtarma yoni ile fen egitiminde
tercih edilen alternatif 6gretim yontemlerinden biridir (Demirel, 2001). Alan yazinda da ¢alisma
yapraklart ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi yoluna gidilmis ve bu ¢aligma sonuclarina gére de
calisma yapraklarinin kavram yanilgilarint belirlemede etkili oldugu sonucuna vardmistir (Atasoy
& Akdeniz, 2006; Atasoy, 2008; Chong, Salleh, & AiCheong, 2013; Sahin, Ipek Akbulut, &
Cepni, 2012; Unal & Costu, 2005).

Ogrencilerin 6nceki deneyimleri ile iligkileri ve bu deneyimler sonucunda kurduklart
zihinsel baglantilar, kavram yanilgilart hakkinda bilgi veren unsurlardir. Kavram yanilgilari, yeni
bilginin 68renilmesi icin engel olusturmaktadir (Novak, 2002). Bu nedenle yapilandirmaci
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yaklagimda, 68rencinin 6n bilgilerinin ne olduguna hakim olmak, 6gretmenler icin oldukca
onemlidir (Gil-Perez & Carrascosa, 1990). Cinki 6n bilgilerin yetersiz ya da yanlis olmast
durumunda, gerekli miidahaleyi yapabilmek, tinitenin sagliklt bir sekilde 6g8retilmesi adina oldukea
onemlidir. Yukarida kisaca bahsedilen kavram yanigilarinin olugma sebepleri ile birlikte, mevcut
kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi icin, bu yanigilarin neler oldugunun belirlenmesi de oldukea
onemlidir. Bu noktada calisma yapraklar ile alman bilgiler, kavram yanigilarint belitleyip
diizeltmede, 68retim siirecine katk: saglayacaktir. Bu nedenle, bu ¢alismada ¢aligma yapraklarinin
sekizinci sinif Kuvvet ve Hareket tnitest i¢in hazirlanmasi ve uygulanmast amaglanmustir.

Fen programinda sarmal olarak iletleyen konulardan biri de “Kuvvet ve Hareket”
tnitesidir (MEB, 2013). Bu nedenle bu tnite fizigin temel konularindan biridir. Gunlik hayatta
kargimiza ¢ikan bir fen olayinin temelindeki sebebi anlamak yerine, onu oldugu gibi kabul etmek;
sorgulama yetene@imizi korelten bir durumdur. Ornegin “kaldirma kuvveti”, “basing” ve
“yogunluk” gibi kavramlar hayatimiz boyunca hep karsilastg@imiz fakat sorgulama ihtiyact
duymadigimiz kavramlardir. “Kaldirma kuvveti”, “ytizme”, “batma” ve “basing” gibi kavramlarin
verildigi, hangi olayin neden kaynaklandigini aciklayan bu tnite; yapilandirmact yaklagima dayali
caligma yapraklari ile daha kolay ve kalict halde anlatilabilir. Ayrica, galigma yapraklarina verilecek

cevaplar dogrultusunda, mevcut kavram yanilgilart da tespit edilebilir.

“Kuvvet ve Hareket” Unitesinin basing ve kaldirma kuvveti konularinin, yapisinda soyut
kavramlar barindirdigr icin 68renciler tarafindan anlagilmasinin zor oldugu ve bu konularda
Ogrencilerin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklart cesitli arastirmalarda tespit edilmistir
(Besson, 2004; Besson & Viennot, 2004; Bozan & Kiiciikézer 2007; Onen, 2005; Sahin, 2010;
Unal & Costu, 2005; Yelgiin, 2009). Bu durum yapilandirmact yaklagima dayali yontem ve
tekniklerle diizeltilebilir. Aragstirma boyunca kullanilan caligma yapraklart da bu amaca hizmet
etmek icin hazirlanmigtir. OZrencilerin fikirlerini kendi ifadeleri ile dile getirmeleri, ¢aligma
yapraklarint kullanma sebebinin baginda gelmektedir. Ogretmenler, caligma yapraklart hazirlayarak
ders anlattiklarinda, 6grencilere bu firsatt sunmusg olutlar.

2. Yontem
2.1. Calisjma Deseni

Bu aragtirmada nicel arastirma yOntemlerinden tarama yontemi kullanmilmigtir. Tarama
yontemi var olan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplamaktir (Karasar, 2005).

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, 2013-2014 egitim-6gretim yilt birinci yariyilinda Tirkiye’nin
Kayseri ilinde bulunan sosyoekonomik duzeyi iyi bir ortaokulda 6grenim géren 8. sinif 6grencileri
olarak belitlenmigtir. Calismaya 25 sekizinci siuf 6g8rencisi katilmigtir. Bu 68renciler rastgele
olarak secilemediginden uygun 6rnekleme teknigiyle secilmistir. Bu gruptaki 6grenciler 14-15 yas
araligindadir. 15 6grenci kiz, 10 68renci ise erkektir.

2.3.Veri Toplama Araci

Sekizinci siif Kuvvet ve Hareket Unitesi ile ilgili kavram yanigilarini belirlemek icin
olusturulan ¢aligma yapraklari, 12 adet olup, tamami aragtirmacilar tarafindan hazirlanmigtir. Bu
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yapraklar hazirlanirken son bes yilin merkezi sinavlara hazirlik test kitaplarinin  tnite
kazanimlarina hitap eden konulari ve Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitaplart incelenmistir. Ayrica
alan yazindaki ilgili ¢aligmalar da incelenerek ogrencilerin zorlandiklari konular ele alinmustir.
Daha sonra bu yapraklar, iki fen 6gretmeni ve bir fen egitimcisi tarafindan incelenmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Hangi kazanimin hangi ¢alisma yapragini temsil ettigi asagidaki tabloda

goriilmektedir;

Tablo 1.
Calsgma Yapraklarmm Kazanimlara Gore DagZilim

KAZANIMLAR

Calisma Yapraklar

1.1. Bir cismin havadaki ve sivi icindeki agitligint dinamometre ile Slger ve Ol¢timlerini
kaydeder

1.2. Cismin havadaki ve sivi icindeki agirliklarint kardagurir

1.3. Cismin stv1 icindeki agirliinimn az géruldigi sonucunu crkarir

Havada Mt
Stvida Mi?

Agir,

1.4. Stvi igindeki cisme, sivi tarafindan yukari yonde bir kuvvet uygulandiini fark eder ve bu
kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar

1.5. Kaldirma kuvvetinin cisme agagt yonden etki eden kuvvetin etkisini azalttig1 sonucuna
varir.

Ben Bilitim

1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biytkligintn cismin batan kisminin hacmi ile
iligkisini arastirir.

Ya Tasarsal

1.7. Cisimlerin kutlelerini ve hacmini 6lcerek yogunluklarini hesaplar.

Eslestirme Oyunu 1

1.8. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin buyikliginin, cismin daldiildigt swvinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir.

1.9. Farklt yogunluga sahip stvilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilastirir ve
sonuglart yorumlar.

Ben Bilitrim

Batarsa
Cikarsa Cikar

Batar,

1.10. Bir cismin yogunlugu ile daldirldigi sivinin yogunlugunu karsilagtirarak ylizme ve
batma olaylart i¢in bir genelleme yapar.

Eslestirme Oyunu 1

1.11 Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin agithigina esit

oldugunu fark eder. E:E o Agr,  Kim
1.12. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agirlifindan daha kigik )

- Ya Tasarsal
oldugunu fark eder.
1.13. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi stvinin agithigina esit Tablolart Dolduralim

buytklikte ve yukari yonde oldugunu kesfeder.

1.14. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigint kesfeder.
1.15. Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki kullanimina 6rnekler verir ve
bunlarin giinlik hayattaki 6nemini belirtir.

Gazlarin Kuvveti

2.1. Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder.
2.2. Basing, kuvvet ve yiizey alani arasindaki iliskiyi 6rneklerle agiklar.
2.3. Swvilarin ve gazlarin basincinin baglt oldugu faktorleri ifade eder.

Eslestirme Oyunu 2

2.4. Basinca sebep olan kuvvetin cesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

Deney Yapalim mi1?

2.5. Swvilarin ve gazlarin basinct her yonde ayni biytikliikte ilettigini kesfeder

Balon ve Yay

2.6. Swvilarin ve gazlarin, basinct iletme 6zelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarini
arastirir.

2.7. Basincin, gunlik hayattaki 6nemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina Srnekler
verir.

Basing ve Biz

Kavram yanilgilarinin belirflenmesi, ¢aligma yapraklarinin “Sorgulama ve Degistirme” ile

“Uyarlama” boélumlerine verilen cevaplardan cikartilmistir. Bu bolimler icin verilen cevaplarda,
ogrencilerin 6nceki bilgileri sorgulanmakta, yeni bilgilerle uyumu hakkinda bilgi toplanmaktadir.
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2.4.Uygulama Sekli

Tum konular hafta hafta fen programina uygun olarak islenmis ve toplamda 12 adet olan
caligma yapraklari, dersin son 15 dakikasinda dagitilmistir. Her derste o giinkt dersin kazanimlar
dogrultusunda, o kazanimlart temsil eden caligma yapraklari 6grencilere dagitilmis, uygulama
esnasinda da sinifin fen 6@retmeni smnifta bekleyerek, gelen sorulari cevaplamigtir. Calisma
yapraklari her 6@renci tarafindan bireysel olarak yapilmistir. Ogrencilerin daha rahat davranmast,
sorularint daha rahat sormast ve yabanct birinin smnifta bulunmasinin 68rencileri rahatsiz
edebilecegi fikrinden yola ¢ikarak, yapilan tim uygulamalar sinifin fen O6gretmeni yapmus,
aragtirmacilar derste gruba katilmamugtir.

2.5.Verilerin Analizi

Verilerin analizinde nicel aragtirma yontemlerinden tarama yonteminin iki alt bélimtnden
biri olan icerik analizi teknigi kullandmistir. Icerik analizi, bir belgenin, belli 6zelliklerini
sayisallagtirarak belirleme amaciyla yapilan bir taramadir. Belgelerdeki belli bakis acilari, felsefeler,

dil anlatim vb 6zellikler, derinligine ve belli Ol¢litlere gore yapilacak ¢oziimlemelerle anlagilabilir
(Karasar, 2005).

Calismada her ders sonunda o ginkii kazanima hitap eden ¢alisma yapraklar sinif
genelinde uygulanmuis, elde edilen veriler aragtirmacilar tarafindan ayri ayri incelenerek, kavram
yanilgilar: sayisallagtirilmigtir. Her iki aragtirmact tarafindan tespit edilen kavram yanilgilar ele

alinarak bunlar tizerinde fikir birligi saglanarak arastirmanin gtivenirligi arttirilmaya calisilmistir
(Miles & Huberman, 1994).

Caligma yapraklarinda igerik analizi yapilirken kavram yanilgisina sahip 68renci sayisint
belirlemede belirli bir sinirlamaya gidilmemistir. Orneklem sayisinin az olmast sebebiyle, bir
6grencinin yaptigi kavram yanilgist bile dikkate alinmigtir.

3.Bulgular

Arastirmanin birinci ¢aligma yapragi “Havada m1 Agir, Stvi da m1?” bagliklt bir materyaldir
(Sekil 1). Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili ilk ¢ kazanimi hakkinda
6grencilerdeki kavram yanilgilart ( KY) tespit edilmeye calisimistir. Burada tespit edilen kavram
yanilgilart agagida verilmistir. Bu yanidgiarin yaninda yazan sayilar, ka¢ 6grencinin bu yanilgiya
sahip oldugunu gostermektedir;

1. K'Y= Sw: miktar: arttikga, cisme nygnlanan kaldirma kuvveti artar (3).
2. K Y= Swz miktar: degistikge kaldirma knvveti de degisir (2).

3. K'Y= Suw: miktar: degistikce dinamometre degeri de degisir (1).

4. K'Y= Suwr cinsi degistikge kaldirma kuvveti degismez, (1).

5. K'Y= Suwr cinsi degistikge dinamometre deGeri degismez; (1).
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Sekil 1.Birinci ¢aligma yapragina 6rnek

Aragtirmanin ikinci calisma yapragt “Ben Bilirim” baglikli bir materyaldir (Sekil 2). Bu
caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve Hareket”
tnitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili dérdiincti, besinci, sekizinci ve dokuzuncu
kazanimlar1 hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgiar: tespit edilmeye caligdmistir. Bu caligma
yapraginda sadece bir 6grencinin kavram yamilgisina dustigu tespit edilmistir. Burada tespit
edilen kavram yanilgist su sekildedir;

6. K'Y= Yogunluk azaldikga, gerilme kuvveti de azalr (1).
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Sekil 2.Ikinci calisma yapragina 6rnek;

Aragtirmanin tGgincl ¢alisma yapragt “Ya Tagarsal” baglikli bir materyaldir (Sekil 3). Bu
caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve Hareket”
tnitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili altinct kazanimi hakkinda 6grencilerdeki

kavram yanilgilari tespit edilmeye cahigilmistir. Burada tespit edilen kavram yanilgilari agagida
verilmistir;

7. KY'= Yiigen cisimler hacimlerinden daha biiyiik hacimde swi tasurr (1).

8. KY'= Askuda kalan cisimler hacimlerinden daba kiigiik hacimde swr tasrr (1).
9. KY'= Batan cisimler hacimlerinden daba biiyiik hacimde sw tagirr (2).

10. KY= Askuda kalan cisimlerin yoGunlugu, swimmkinden bityiiktiir (1).

11. KY'= Yiizen cisimler, agurliklarmdan daha az agurlikta swi tagirr (2).

12. KY'= Askuda kalan cisimlerin yoGunlugn, swinin yoGunlugundan kiigiiktiir (1),
13. KY'= Batan cisimler, agurlklarimdan daba biiyiik agirlikta swe tagirr (2)

14. KY'= Yiizen cisimlerin bacmz, tasan swinm bacmi ile aynidr (3).

15. KY'= Batan cisimlerin agurligs, tagan swinmn aguligma esittir (2).

16. KY'=Yizen cisimlerin agurligs, tagan swimnm agulgmdan kiigiiktiir (2).
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Sekil 3.Ugiincii caligma yapragina érnek

Arastirmanin doérdinct ¢aligma yapragi “Eslestirme Oyunu 17 baglikli bir materyaldir
(Sekil 4). Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci siuf programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili yedinci ve onuncu kazanimlar
hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilar: tespit edilmeye calisgtimigtir. Bu calisma yapraginda
yogunlugu bilinen bir cismin, yogunlugu bilinen bir stv1 icerisindeki ylizme ve batma durumu 5
kisi tarafindan iliskilendirilememis fakat bunlardan sadece 1 kisi ¢izim yapabilmis diger 4 kisi ise
¢izim kismint bos birakmustir. Yanli§ ¢izim yapan kiside tespit edilen kavram yanilgist su
sekildedit;

17. KY'= a) yoguniugu swt ile aynz olan cisimler swida batar.
b) yogunlugu swidan biiyiik olan cisimler swida askida kalur.
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Sekil 4. Dordinct galisma yapragina 6rnek

Aragtirmanin  besinci calisma yapragi “Batarsa Batar, Cikarsa Cikar” bagliklt bir
materyaldir (Sekil 5). Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci stnif programindaki
“Kuvvet ve Hareket” tnitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili sekizinci ve
dokuzuncu kazanimlart hakkinda 6g8rencilerdeki kavram yanilgilari tespit edilmeye c¢aligilmigtir.
Burada tespit edilen kavram yanilgilari agagida verilmistir;

18. KY'= Birbirine karigmayan iki cins swinmn icinde askida kalan bir cismin agiligs, iki swimm uyguladigi
kaldirma kuvvetinin toplamina esit degildir (10).

19. KY'= Kabmn hacmi, cismin swe igindeki konumunu etkiler.

a) Swe kabini genisletmek, cismi agagi indirir (2).

b) Swi kabin: daraltmak, cismi yukar: gikarir (2).

¢) Swz kabins genisletmefk, cismi ynkar: gikarir (3).

d) Swre kabin: daraltmak, cismi asage indirir (3).

20. KY'= Swz miktars, cismin swe icindeki konumunu etkiler.

a) St miktarine arttirmak, cismi ynkar: ckarer (2).

b) Swe miktarm: azaltmak, cismi agag indirir (1).

21. KY'= Swz yogunluGunu azaltmatk, askida kalan bir cismin konumunu degistirmez, (2)
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22. KY'= Swz yogunlugunu arttrrmatk, askuda kalan bir cismin konumunn degistirmez (3).

23. KY'= Cismin yoZunlugu swinn yogunlugundan kiigiikse, cisim batar (2).

24. KY'= Birbirine karismayan iki cins swinmn iginde askida kalan bir cisme, iki swe ayni anda kaldirma
kuvveti nygnlamaz;, (4).

Sekil 5.Besinci ¢aligma yapragindan 6rnek

Aragtirmanin altinct ¢alisma yapragr “Kim Agir, Kim Hafif?” baslikli bir materyaldir (Sekil
6). Bu caligma yaprag: ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin stvilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili on birinci ve on ikinci
kazanimlari hakkinda 68rencilerdeki kavram yanilgilart tespit edilmeye ¢aligilmistir. Burada tespit
edilen kavram yanilgilari agagida verilmistir;

25. KY'= Yiigen cisimlere etki eden kaldirma kuvvets, cismin agurligmdan biiyiiktir, (5).

26. KY'= Ay agurhga ve yoGunluga sabip iki cisimden, yiizen cisme mygulanan kaldima knvveti, askida
kalandan daha fazladr (3).

27. KY'= Ozdes swilar icindeki esit hacimli fakat farkl: yogunluklu cisimlerden, yiizen cisim ile askida kalan
cisme esit kaldirma kuvveti nygulansr (7)

28. KY= Ozdes swilar icindeki esit hacimli fakat farkl yogunluklu cisimlerden, askida kalan cisme, batan
cisimden daha fazla kaldima kuvveti wygnlanir (3)

29. KY'= Her zaman swinin nyguladigr kaldirma kuvveti cisimlerin agrligima esittir (2).

30. KY'= Askada kalan cisimlerin kab: agirlastima miktars, batan cisimlerden fazladr (9)
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31. KY'= Askada kalan cisimler ile batan cisimlerin kabt agirlastirma miktarlar: esittir (5)

32. KY= Ozdes cisimler, kendilerinden daha az_yoGunluktaki swilarda dengede kalr (yiizer ya da askida
kalir), daba cok yogunlukln swilarda ise dibe batar (3).

33. KY'= Dengede olan (yiizen ya da askida kalan) cisimlere batan cisimlerin kab: agirlagtirma miktarlar:
esittir.(5).

34. KY'= Yiigen cisimlere wygulanan kaldirma kuvveti, cismin agurhZmdan kiigiik olur (3).

35. KY'= Batan cisimlere uygnlanan kaldirma kuvvets, cismin agurligmdan biiyiik olur (2)

36. KY'= Yiigme ile askida kalma arasinda, cisimlerin yoguninklar: bakinmndan bir fark yoktur (1)

37. KY'= Yiigen cisimlerin kabi agurlag tima miktars, askida kalan cisimlerden fazladir (4)

38. KY'= Yiigen cisimlerin kabr agrlag tima miktars, askida kalan cisimlerden azder (3)

39. KY'= Ay aguhGa ve yoGunluga sabip iki cisimden, yiizen cisme uygnlanan kaldimma knvveti, askida
kalandan daha azder (7).

Sekil 6. Altinct ¢alisma yapragina 6rnek

Aragtirmanin yedinci ¢aligma yapragi “Tablolart Dolduralim” baslikli bir materyaldir (Sekil
7). Bu caligma yaprag: ile fen ve teknoloji dersi sekizinci siif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin stvilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili on tclinct kazanimi hakkinda
ogrencilerdeki kavram yanigilari tespit edilmeye c¢alisimigtir. Burada tespit edilen kavram
yanilgilari agagida verilmistir;
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40. KY'= Yer degistiren swinin hacmi ile esit bolmelere ayrinng cismin hacmi hesaplanamyor (3).

41. KY'= Cisim agurligt kadar swye yer degistirir (1).

42. KY'= Agrlik birimi olarak cns’ keullanilyyor (1).

43. KY'= Swinn son hacnii, yer degistiren swinin hacmi demektir (2).

44. KY = Cisme, yiizerse agurlig: kadar, askida kalirsa hacmi kadar kaldirma kuvveti uygnlanir (1).

Sekil 7.Yedinci ¢alisma yapragina 6rnek

Arastirmanin sekizinci ¢alisma yapragi “Gazlarin Kuvveti” baglikli bir materyaldir (Sekil
8). Bu caligma yaprag: ile fen ve teknoloji dersi sekizinci siif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili on dérdiincti ve on besinci
kazanimlari hakkinda 6g@rencilerdeki kavram yanilgilart tespit edilmeye caligilmigtir. Burada tespit
edilen kavram yanilgilart agagida verilmistir;

45. KY=Gazla doldurulmus kapali bir kaptaki balonun hacmi azaldikga, gazim wygnladigs kaldirma kuvveti
artar ve balon yukar: gikar (15).

46. KY= Gazgla doldurulmus kapal bir kaptaki balonun hacmi arttikea, gazin myguladige kaldima kuvveti
azalir ve balon agagu iner (13).

47. KY'= Gagla doldurulmus kapals bir kaptaki gazin yoGunlugu arttikea, gazim mygnladige kaldirma kuvveti
azalir ve balon agagu iner (5).

48. KY'= Gazla doldurnlmus kapali bir kaptaki gazin yoguniugu azaldikca, gazen nyguladig: kaldima
kuvveti artar ve balon yukar: ¢ikar (7).

49. KY'= Gagzlarmn basines, cismin cinsine baghdr (1).

50. KY'= Gagzlarmn kaldirma kuvvets, cismin agerligma baghdr (1).


http://dx.doi.org/10.14687/ijhs.v12i2.3391

870

Yerer, H., & Oner Armagan, F. (2015). Kuvvet ve Hareket iinitesindeki kavram yanilgilarinin calisma yapraklar ile
belirlenmesi. International Journal of Human Sciences, 12(2), 858-880. doi:10.14687 /ijhs.v12i2.3391

Sekil 8.Sekizinci ¢alisma yapragina 6rnek

Arastirmanin dokuzuncu ¢aligma yapragt “Eslestirme Oyunu 2” bagliklt bir materyaldir
(Sekil 9). Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci siuf programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin basing ile ilgili birinci, ikinci ve tgtncii kazanimlari hakkinda 6grencilerdeki
kavram yanilgilari tespit edilmeye caligilmistir. Burada tespit edilen kavram yanilgilari asagida
verilmigtir;

51. KY'= Swz basines, yiikseklik, agirlik ve de taban alaninin az; olmasi ile dogru orantilidir (4).

52. KY'= Swz basines, yiikseklik, agirlik ve de taban alaninin fazla olmasi ile dogru orantilidsr (3).

53. KY'= Agurhgt ne olursa olsun, temas yiizey alan: kiigiik olan katilarm basimer fala olur | temas yiizey
alanz biyiik olan katilarin basinct kiigiik olur (10).

54. KY'= Temas yiizey alan: biiyiik olan katilarin basinct fagila olur (1).

55. KY'= Swz basmner, swinin agurligimna baghdir (2).

56. KY'= Yiiksekligi ne olursa olsun, temas yiizey alant kiigiik olan kaplarm swe basmner fazla olur | temas
_yiizey alanlar: bijyiik olan kaplarm sw: basict ag olur (10).

57. KY'= Swz basincs, swe hacmine baghdr (1).
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Sckil 9.Dokuzuncu ¢alisma yapragina 6rnek

Aragtirmanin onuncu ¢aligma yapragt “Deney Yapalim Mi?” baslikli bir materyaldir (Sekil
10). Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci siuf programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tnitesinin basing ile ilgili dérdiincti kazanimi hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilart
tespit edilmeye calisilmistir. Burada tespit edilen kavram yanilgilari agagida verilmistir;

58. KY'= Swz basinet kabin sekline baghdsr (11).

59. KY'= Swz basince yiikseklik ile ters orantilidir (4).

60. KY'=8wz basincint hem yiikseklik hem de kesit alan: etkiler (1).
61. KY'= Swe basinct kabmn kesit alan: ile ters orantisdir (1).
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Sekil 10.0Onuncu ¢alisma yapragina érnek

Aragtirmanin on birinci ¢alisma yapragt “Balon ve Yay” baglikli bir materyaldir (Sekil 11).
Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinei sinif programindaki “Kuvvet ve Hareket”
Unitesinin basing ile ilgili besinci kazanimi hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilart tespit
edilmeye calisilmistir. Burada tespit edilen kavram yanilgilari agagida verilmistir;
62. KY'=DBir swt i¢inde tabana sabit bir yay ile bagli ve dengede duran bir balonun hacmi arttiriddiginda, yay
gerilmesi azalir (14).
63. KY'= Bir swrt iginde tabana sabit bir yay ile bagl ve dengede duran bir balonun hacmi azaltildiginda, yay
gerilmesi artar (17).
64. KY=Bir swt iginde tabana sabit bir yay ile bagl ve dengede duran bir balon diizeneSinde, swr
yogunlugunun artmast balona uygnlanan basmer degistirmez, (4).
65. KY'= Bir suwr i¢inde tabana sabit bir yay ile bagl ve dengede duran bir balon diizeneginde, sw: miktar:

balona uygnlanan basinct degistirmez, (3).
66. KY= Bir sw: icinde tabana sabit bir yay ile baglt ve dengede duran bir balon diizeneginde, sw

yoGunlugunun artmas: yay gerilmesini arttirir (1).
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Sekil 11.0n birinci ¢aligma yapragina 6rnek

Aragtirmanin on ikinci ¢aligma yapragt “Basin¢ ve Biz” baglikli bir materyaldir (Sekil 12).
Bu calisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve Hareket”
Unitesinin basing ile ilgili altinct ve yedinci kazanimlart hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilart
tespit edilmeye caligilmistir. Burada tespit edilen kavram yanilgilart asagida verilmistir;

67. KY= Byaklarm agizlarmm keskinlestirilmesi, kats basincin: azaltmalk igindir (6).

68. KY'= Bardaktaki meyve suyunu pipetle igmek, swt basmer ile ilgilidir (14).

69. KY= Kisin kar ayakkabilars, kat: basmeinz arttirmafk igin giyilir (2).

70. KY'= Agur yiik tastyan kamyonlarim teker sayilarmm arttirimasi, kats bastmcnz arttirmak icin yapilir (2).
71. KY'= Yatalak hastalarm su yatagimna yatirilmast, gaz; basier ile ilgilidir (1).
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Sekil 12. On ikinci ¢aligma yapragina 6rnek

4. Sonug ve Tartiyma
Yapilan ¢aligma sonunda elde edilen sonuglar su sekilde siralanabilir;

Calismanin birinci ¢alisma yapragi bulgularina gbre 68renciler, aynt durumdaki cisme
uygulanan kaldirma kuvvetinin sivi miktart degistikce degisecegini dusinmekteditler. Bu bulgu
Sahin’in (2010) calismasinda tespit ettigi “stvi miktart kaldirma kuvvetini etkiler” kavram yanilgist
ile ortiismektedir. Ogrencilerin bu sekilde diisiinmeleri kaldirma kuvveti konusunu tam olarak
anlayamamalarindan kaynaklanabilir. Unal & Costw’nun (2005) caligmasinda rastladigi “Stvi
miktar artti@inda, cismin batan kismi da artar” ve “Sivi miktart artti@inda, cismin batan kismi
azalir” yanilgilar1 da, bu ¢aligmanin bulgulari ile paralellik géstermektedir.

Ikinci calisma yapraginda tespit edilen kavram yanilgisi, sadece bir kiside gorilmiigtir
(7.KY). Smufin biyik ¢ogunlugu calisma yapragint dogru cevaplamistir. Bu sonug, bu caligma
yapraginin ilgili oldugu ve c¢aligma yapraklarinin kazanimlara gére dagilimi tablosunda (tablo 1)
verilen 1.4., 1.5. ve 1.8. kazanimlarinin 6grencilerin biri hari¢ timi tarafindan dogru bir sekilde
6grenildigini gostermektedir.

Ucglincii calisma yapraginin uygulanmast sonucu égrencilerin birgogunun stvi ve gazlarin
kaldirma kuvveti ile ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler tagan
stvilarin hacmi ile kaldirma kuvveti arasindaki iliski konusunda; tiim cisimlerin batan kisimlarinin
hacimleri kadar hacimde stvi tagirdiklarini; sadece yizen ve askida kalanlarin agirliklar kadar
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kaldirma kuvvetine u@radiklarini; batanlarin ise agirliklarindan daha kigik de8erde kaldirma
kuvvetine ugradiklarini bilmemektedir. Bu durum Unal & Costu’nun (2005) calismalarinda
rastladiklari “Batan cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti, yiizen ya da askida kalanlara gore daha
fazladir.” kavram yanilgist ve “Askuda kalan cisimlerin yoguniugn, swimn yoguniugundan kiigiiktiir.”
kavram yanilgist ile Ortigmektedir. Ayrica 6grencilerin, cisimlerin batan kisimlarinin hacimleri ile
tagirdiklart stvi miktart arasinda iliski kuramamasina Sahin’in (2010) caligmasinda da rastlanmugtir.

Dérdincii ¢alisma yapraginda yogunluklart belli cisimlerin yogunlugu belli bir sivi icinde
hangi konumda kalacagi cizilememistir (17.KY). Bu durum g6stermektedir ki, 6grenciler
yogunluk hesaplamayi bilseler bile, ylizme, batma ve askida kalma durumlarini genelleyememekte
ve cisimlerin sivi icindeki konumlarint ifade edememektedir. Alan yazin aragtirmalarinda da
benzer sonuglara rastlanmaktadir. Yelgtin’un (2009) ¢aligmasinda rastlanan;

Oz Kiitleleri ayni olan cisimlerden biiyiik olans swi icerisinde daba asagida asil kalir veya batar;

Ayna swr iginde asily duran  cisimlerden yiiksekte duranm 03 Kiitlesi derinde olandan fazladir /
Sarklider;

Cisimler kendilerinden biiyiik 03 kiitleli swilarda batar,

gibi kavram yanilgilari, yine, batma, yiizme ve askida kalma kanunlarinin 6grenciler tarafindan
genellenemediinin bir kanitidir. Ayrica Unal & Costw’nun (2005) caligmalari da yine bu duruma
paralellik gostermektedir. Unal & Costu’nun (2005) caligmalarindan bu yanilgilara verilecek birkag
ornek goyledir; “Yiizen cisimler batan ya da askida kalan cisimlerden daha yogundur; Askida kalan
cisimletin yogunlugu sivinin yogunluundan azdir; Askida kalan cismin yogunlugu ylzene /
batana esittir” gibi.

Besinci caligma yapraginda sivi yogunlugunun kaldirma kuvveti ile iligkisinin yant sira,
cismin stvi i¢indeki konumu konusunda da kavram yanilgilart mevcuttur (21. KY-22. KY). Bu
yanilgilar, Yelgin’in (2009) caligmasinda buldugu “Cisimler kendilerinden farkli 6z kitleli
stvilarda askida kalabilitler.” kavram yanilgist ile ortigmektedir. Yine aynt ¢alisma yapraginda
kaldirma kuvvetinin stvi yogunlugu haricinde sivi miktari/hacmi ile iliskisi de arastirilmistir.
Buradan alinan sonuca gore 6grencilerde, sivt kabini genisletmek/daraltmak veya stvi miktarini
arttirmak /azaltmak, cismin batan hacmini degistirir yanilgist mevcuttur (19. KY-20.KY). Unal &
Costu’nun (2005) caligmasinda da, bu yanilgilara rastlamistir;

Stws miktars arttiginda, cismin batan kisyn da artar/ azalir;

Stwe miktar: azaldigmda, yiizen cisim batar;

Bir cisim ag miktardaki swida fazla batar, cok miktardaki siwida ag batary
Cismin swe igindeki durnmunu swinin hacmi belirler gibi.

Altinct ¢aligma yapraginin sonuglarina gére denge durumundaki cisimlere uygulanan
kaldirma kuvvetinin, cismin agih@ina esit oldugu gercegi, calisma grubunun buytk bir
bélimince bilinmemektedir. Gortlen kavram yanilgilarindan bazilari, alan yazinda rastlanan
“Asilt cisimlerin stvida bulunduklart derinlik degistikge stvinin uyguladig@i kaldirma kuvveti de
degisir. Sivi icinde asili olan cisimlerden yiiksekte olanina sivi daha c¢ok kaldirma kuvveti
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uyguluyor demektir” (Unal & Costu, 2005; Yelgiin, 2009) kavram yanilgisina benzemektedir
(26.KY — 39.KY). Diger yandan, Yelgtin’un (2009) ¢aligmasinda rastlanan kavram yanilgilart olan;

Oz Kiitleleri ayni olan cisimlerden biiyiik olan: sw1 ierisinde daba asagida asil: kalr veya batar;
Cisimler kendilerinden biyiik 6% kiitleli swilarda batary

yanilgilari da bu arastirmada 32.KY olarak kodlanan kavram yanilgist ile 6rtiigmektedir.

Yedinci ¢alisma yapragindan elde edilen 40. KY’na gore 6grenciler yer degistiren sivi ile
batan cismin hacmi arasindaki iligkiyi algilayamamaktadirlar. Ayni yanilgiya Besson’un (2004)
caligmasinda da rastlanmustir. Ayrica 44.KY’na dayanarak bu cevabt veren 68rencinin yiizen,
askida kalan ya da batan cisimlerin tek ortak noktasinin, batan hacimleri kadar stvinin yerini
degistirmesi oldugunu kavrayamadig tespit edilmistir. Bu caligma yapraginda kargilagilan kavram
yandgilari, sayt olarak az olmasina ragmen kaldirma kuvvetinin hesaplanmast konusundaki
mantigin  tam anlamiyla kurulamadi@ini géstermektedir. Bu durum  kitle-hacim-yogunluk
kavramlarinin dogru anlamlart ile kullandmadiginin kaniti sayiabilir (41.KY — 42.KY — 43.KY).
Strauss, Globerson, & Mintz’in (1983) caligma grubundaki tstiin yetenekli cocuklarin digindaki
ogrenciler de kiitle-hacim ve yogunluk kavramlart arasinda iligki kuramamaktadirlar.

Sekizinci ¢aligma yapraginda tespit edilen kavram yanilgilart caligma grubunun biyik
kisminda tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarindan biri su sekildedir; Gazla dolu bir kaba
birakilan i¢i gazla doldurulmus balonun hacmi ne kadar fazla olursa, balona uygulanan kaldirma
kuvveti de artar. Bu durumda balon yukart yonde hareket eder (48.KY — 49.KY). Ortaya cikan
kavram yanilgilarina bakildiginda 6g8renciler, gazin, boyut olarak kiiglilen balona daha fazla
kaldirma kuvveti uygulayacagini ve balonun da buna gore hareket edecegini dusinmektedirler.
Oysa hacmi artan balona uygulanan kaldirma kuvveti daha fazla olacaktir. Balon kigtldik¢e daha
yogun hale gelecek ve agag@i yonde ilerleyecektir. Diger yandan, kabin icindeki gaz
yogunlastirildik¢a, balona uygulanan kaldirma kuvveti de artar ve cisim yukari yonde hareket eder
(47.KY — 48.KY). Bu durum stvilarin kaldirma kuvvetine benzetilebilir. Nasil ki stvi yogunlugu
kaldirma kuvveti ile dogru orantili ise kabin icindeki gaz yogunlugu arttik¢a, kaldirma kuvveti de
artacaktir.

Dokuzuncu ¢aligma yapraginda tespit edilen sivi basinct hakkindaki kavram yanilgisi
(57.KY), Besson & Viennot'un (2004) caligmalarinda tespit ettikleri “sivi basinct sivinin toplam
hacmi ile iligkilidir” yanilgisi ile benzerlik gostermektedir.

Onuncu ¢aligma yapragt sonucuna gore sivi basmncinin kesit alanina uzakhigt (yani
yikseklik) ve stvinin 6z kiitlesi, stvi basincina etki eden etmenlerdir. Tki deger de stvi basinct ile
dogru orantilidir. Bu bilgiler kullanilarak cevap verilmesi gereken bosluk doldurmali sorulardan
alinan sonuglarda, bazi kavram yanilgilarina ulasgdmistir (58.KY — 59.KY — 60.KY — 61.KY).
Ulasilan kavram yanigilari bir 6nceki caligma yapraginda ctkan yanilgilara benzer 6zellikler
tagimaktadir. Bu yanilgilara ek olarak Onen’in (2005) ve Sahin’in (2010) aragtirmalari sonucunda
tespit ettikleri “Stvi basinct kap sekline gore degisir.” yanilgisina da yine, bu ¢aligmada
rastlanmaktadir (58.KY).

On birinci ¢aligma yapraginda 6grencilerin buyiik bir kisminda basing konusunda kavram
yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Bir stv1 icinde tabana sabit bir yay ile baglanan bir balon,
stvinin en Ust seviyesine kadarki stvi miktarinin uyguladigi basing nedeniyle, ya agagi yonde ya da
yukari yonde hareket eder. Sivi miktart arttikca, balona uygulanan basing artar, balonun hacmi
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kiiciliir, balon agagi yonde hareket eder ve yay gerilmesi azalir. Aynt sekilde, sivi miktari azaldikea
balona uygulanan basing azalir, balonun hacmi artar, balon yukart yonde hareket eder ve yay
gerilmesi artar. Ancak grubun buyiik béliminde bu durum tam tersi olarak bilinmektedir. Ctinka
“Balon ve Yay” baglikli calisma yapragindan ¢itkan kavram yanigilarindan 65. ve 66. olarak
kodlananlar, grubun biyiik cogunlugunda gorilmektedir. Ayrica Gi¢ 68renci, stvi miktarinin sivi
basincint etkilemeyecegini belirtmistir (68.KY). Diger yandan stvi yogunlugunun stvt basincin
degistirmeyecegini veya sivi basinct ile ters orantili oldugunu distnen Ogrenciler de vardir
(67.KY — 69.KY).

On ikinci ¢aligma yapraginda katilarin uyguladigs basincin temas alanlart ile ters orantili
oldugunu bilmeyen 6grenciler, 67., 69. ve 70. kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu yanilgtya,
Akdemir’in (2005) ve Bozan & Kiiciikozer’in (2007) caligmalarinda da rastlanmigtir; “Kat1 basinct
sadece temas alani ile iligkilidir ve dogru orantilidir.” Diger yandan stvt basincinin kullanildigt su
yataklart hakkindaki yanilgt da sivi basincinin gaz basinci ile iliskilendirilmis olmasidir (71.KY).
Ayrica bardaktaki meyve suyunu pipetle igmek, sivi basincindan ziyade, gaz basinci ile ilgilidir.

Atmosferin yani actk havanin basing uygulamast nedeniyle, bardaktaki stvi, yukart yonde hareket
etmektedir (68.KY).

5.0neriler

5.1.Uygulayicilara Yonelik Oneriler

1. Bu galigmada tespit edilen kavram yanilgilari 6@retmenler tarafindan derslerde daha fazla
dikkate alinabilir.

2. Sarmal yapida ilerleyen “Kuvvet ve Hareket” tnitesinin derse girig agamasinda onceki
yillara ait olan kazanimlari tizerinde durulabilir.

5.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu calismada 8. simuf kuvvet ve hareket tnitesinindeki kavram yanigilarinin galigma
yapraklart ile belitlenmesi arastiilmistir. Bu aragtirmada  tespit edilen kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik bagka ¢aligmalar yapilabilir.

2. 8. smif kuvvet ve hareket tnitesinindeki kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik
olarak kullanilan ¢aligma yapraklarina ek olarak farkli rehber materyaller gelistirilebilir.

3. 8. simuf kuvvet ve hareket tnitesinindeki kavram yanigiarinin belirlenmesine yonelik
olarak kullanidan c¢aligma vyapraklarina ek olarak alternatif 6gretim yontemleriyle
desteklenen farkli caligmalar yapilabilir. Ornedin soyut kavramlarin gérsellestirilmesi
adina, animasyon, similasyon vb. bilgisayar destekli tekniklerden yararlanilabilir.
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Extended English Abstract

Scientific phenomena play a major role in our lives. Understanding science is only
possible with a correct science education. Due to the fact that science was delivered through
traditional methods so far, the science success rate in our country was determined to be poor
(Education Research and Development Association [EARGED], 2003). In line with the
objection of remedying this issue, the curricula focus on alternative teaching approaches that help
students with meaningful learning. Constructivist approach, which adopts the principle of
learning by doing and experiencing something for students, is among these approaches.

In the constructivist approach, students construct knowledge individually rather than
using the information as it is. Prior knowledge and personal characteristics of individuals as well
as the learning environment are very important in respect to learning (Smith, Disessa, &
Roschelle, 1993). Prior knowledge of students is one of the factors that affect student learning in
a positive or negative manner (Pines & West 1986; Pintrich, Marx, & Boyle, 1993). Therefore, it
is particularly important to identify the prior knowledge of students (Beeth, 1998) and deliver an
education accordingly (Engel Clough, & Driver, 1986; Hewson & Hewson, 1988). Because,
students interpret the new information with their existing ideas and beliefs while they are learning
science; and the new information is either changed or reconstructed to this end (Palmer, 1999).

Concepts which are not constructed accurately in the mind cause misconceptions.
Misconceptions are thoughts that are incompatible with information that is accepted as a
scientific fact (Clement, Brown & Zietsman, 1989). Misconceptions may stem from the
insufficiency of methods and techniques. Several studies emphasize that traditional teaching
methods may be incapable of correcting misconceptions (Dykstra, Boyle, & Monarch, 1992;
Pines & West, 1980).

When used accurately, teaching methods and techniques positively affect the quality of
education. In-depth determination of the existing misconceptions of students can prevent any
future mistakes. It is very important to use worksheets that include open-end questions and
exercises to this end. The easy use of worksheets as well as their advantage for preparation based
on content, and the aspect of saving the lessons from being monotonous make worksheets one
of the preferred alternative teaching methods of science education (Demirel, 2001)

The literature review has revealed that misconceptions were also determined through
worksheets in the previous studies as well. Similatly, the results of this study also suggest that
worksheets are effective in determining misconceptions (Atasoy & Akdeniz, 2006; Chong, Salleh
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& AiCheong, 2013; Costu & Unal, 2005; Sahin, Ipek Akbulut & Cepni, 2012). Therefore, this
study aimed for preparing and delivering worksheets for 8th grade Force and Motion unit.

“Force and Motion” unit is one of the spirally progressing subjects in the science

curriculum (MNE, 2013). Therefore, this unit is one of the basic subjects of physics. Accepting a
scientific phenomenon that we encounter in daily life as it is rather than understanding its
underlying reasons weaken our questioning skills. For instance, we encounter concepts such as
“buoyancy force”, “pressure” and “density” all through our lives, yet we never feel the need to
question these. This unit, which explains concepts such a “buoyancy force”, “floatation”,
“sinking” and pressure” with their reasons, could be explained more easily and fluently with
worksheets based on constructivist approach. Furthermore, existing misconceptions could be
determined based on the responses given to worksheets.
Survey method, which is a qualitative research method, has been employed in this research. The
study group was determined as 8th grade students attending to a secondary school with a good
socioeconomic level situated in Kayseri province, Turkey. 25 8th grade students participated in
the study. These students were selected through sampling as appropriate. The age group of these
students is 14-15 years. The group consists of 15 female and 10 male students.

The subjects on unit outcomes within the central exams preparation test books of last
five years as well as course books of Ministry of National Education were examined during the
preparation of these worksheets. Furthermore, relevant studies in the literature were reviewed as
well in order to address the subjects that prove to be difficult for students. Then, two science
teachers and one science educator examined these worksheets; and required spiral modifications
were made accordingly. The worksheets were delivered for 3 weeks as the specified period in the
curriculum,

Content analysis technique was used for data analysis. As a result of the study, the
misconceptions of students regarding the concepts in Force and Motion unit were determined.
“The quantity of liquid affects ascending force,” “the ascending force affecting a floating object is
greater than that object’s weight” and similar misconceptions could be given as examples to the
misconceptions included in study findings. It is believed that this study will be a useful guide for
teachers and researchers who aim for determining the misconceptions in force and motion
subjects with a constructivist approach.
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