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Abstract

Starting with 2000’s the potential of this
technology managed to catch the attention of
governments, private sectors, and even key civil
decision makers. By creating new resources for
production systems, adding new functions to
products and even equipping new products with
extraordinary functions, this technology has
quickly entered in research labs and, soon after,
in the economic and social lives of the societies.
Along with all these promises and its great
potential, some doubts as well have been
brought to public attention, namely issues
related to the impact of nanoscience
development upon health and the environment;
this lead to a certain display of resistance to its
benefits by recalling previous unsuccessful
experiments and so not being able to
demonstrate its potential to the public. The
research results found in the literature draw
attention to the fact that the initially low public
awareness in respect with nanotechnology has
gradually increased, and along with a general
positivity a sense of concern created by
uncertainties and risk perceptions has also
emerged. Studies touching upon the importance
of the perception of nanotechnology innovation
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Ozet

2000’li ydlarin basindan itibaren potansiyeli ile
nanoteknoloji hikiimetler, 6zel sektor ve sivil
aktorlerin dikkatini cekmeyi basarmistir. Uretim
sistemlerine yeni kaynaklar yaratarak, trtinlere
yeni islevler katarak ve hatta sira dist islevlerle
donanmis yeni Urlnleri dreten bu teknoloji
toplumlarin ekonomik ve sosyal yasamlarina da
girmistir. Tim bu olagantsti vaatlerin ve giiclu
potansiyelin yaninda nanobilimdeki saglk ve
cevre Uzerinde yeni sorunlart gindeme getiren
belitsizlikler, kamusal alanda 6nceki olumsuz
deneyimleri ¢agristirma, potansiyelini ortaya
koyamadan nanoteknolojiye diren¢ gelistirme
ithtimallerini yaratmigtir. Literatiirdeki
arastirmalarin  sonuglart da, kamuda baslarda
dustik olan nanoteknoloji  farkindaliginin
giderek yikseldigini ve genel iyimserligin
yaninda risk alglar ve belirsizligin yarattig
endiselerin  olustuguna  dikkat  ¢ekmistir.
Calismalar, nanoteknoloji yeniligi ve urtnlerin
toplumsal kabulti agisindan algilarin 6nemine
deginmistir. ~ Nanobilime  kaynak  ayiran
Turkiye’de ise kamu algilart konusunda son
derece kisitlt bir literatir bulunmaktadir. Bu
dogrultuda calismada nanoteknoloji algilarinin
Ol¢tlmesinde Rogers’n  Yeniligin ~ Yayilimut
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and the social acceptance of its products have
put an emphasis on following up the variables
within the dissemination process. Among the
countries that have allocated funds to
nanoscience is also Turkey, but an utterly limited
literature is available the topic of
nanotechnology and public perception. In this
respect, this study aims to analyze, by using
Rogers’ Diffusion of Innovations Model, the
variables in phenomena such as the tendencies
of using nanotech products, benefit/risk
perceptions, the perceived properties of
innovation, and technological trend profiles. In

on

Modeli temel alinarak vyeniligin algilanan
ozellikleri,  teknoloji  yonelim  profilleri,
nanoteknolojik urtn kullanma egilimleri ve
fayda/risk algilart  gibi degiskenler analiz
edilmistir. Fen, saglhk ve sosyal bilimler
alanlarindan 446 tniversite ogrencisi katilimet
ile yapian arastrma sonuglarinda yiksek
bilinirlik, genel iyimserlik ancak gida durtn
kategorilerine karst temkinli satin alma tercihi
gibi bulgulara ulasilmistir.

Anahtar kelimeler:
gengler, algilar, Turkiye

Nanoteknoloji, yenilik,

conclusion, the results of this research, done
with the participation of 446 students from
science, health and social sciences departments,
have put forward findings such as a high
awareness and an overall positivity towards
nanotechnological products, but also a certain
precaution in the preferences of buying food
products.

Keywords: Nanotechnology, innovation, youth,
perceptions, Turkey

(Extended English abstract is at the end of this
document)

1. Girig

Gintimizin son tretim teknolojilerinin ayni noktaya yonelmesi ve farklt bilim alanlarinin
birbiriyle kesisen yeni uygulamalarla bir arada olabilmesini ifade eden teknolojik yondeslik yeni nesil
urtin ve araglarin gelistirildigi teknolojileri kapsamaktadir. Bilim diinyasinda bu teknolojilerden
giderek daha fazla s6z edilmesi de diinya tlkeleri icin potansiyellerini tartismaya a¢cmistir. Uzmanlar,
Avrupa Komisyonu'nun 1997 yiinda yayinlanan ‘Green Paper’ adli raporunun, insanligin ve
diinyanin temel sorunlarina yonelik ¢6ziim olasiliklarint ortaya koyarak bu teknolojilerin kullanimi
ile yasam kalitesinin arttirlmasina yonelik politikalara degindigine ve dunya tlkeleri icin ¢6zim
olasiliklart tizerinde tartistimaya baslandigina dikkat ¢ekmistir (Saxby, 1998:150). Literatiirde yondes
teknolojiler olarak gecen s6z konusu teknolojiler nanobilim ve nanoteknoloji, genetik mithendisligi
iceren biyottp ve biyoteknoloji, bilgi ve iletisim teknolojileri ve bilissel bilim teknolojileri olarak
stuflandirdmis (Roco ve Bainbridge, 2002:1) ve simdiye kadar hayal bile edilemeyen olasiliklarin

gerceklesmesini miimkiin hale getirebilecek potansiyel tizerinden degerlendirilmeye baslanmustir.


http://dx.doi.org/10.14687/ijhs.v12i1.2903

276
Giizeloglu, E. (2015). Akl tirunletiyle nano yeniligi: Gengletin nanoteknoloji fatkindalidy, fayda/risk algilari. International
Journal of Human Sciences, 12(1), 274-297. doi: 10.14687 /ijhs.v12i1.2903

Nanoteknoloji, simdiye kadar gelistirilen teknolojiler icinde maddelere ¢ok farkli ve daha 6nce
gorilmemis yeni Ozellikler kazandirma yetenegiyle 21. yuzyildin en 6nemli teknolojilerinden biri
kabul edilmektedir. Kimileri i¢in toplumsal donusiimde yeni bir ¢agi simgeleyen bu teknoloji,
giniimuizde akilli niteligiyle bircok trtin ve tretim siirecinde yer almaya baslamustir. Teknolojinin
simdiye kadar bilinen sinirlardan ¢ok daha 6tede olasiliklart sunabilmesi ise tarttsmalarin tmitler ve
bilinmezlikten kaynaklanan endiseler arasinda ¢ok yonlii ilerlemesine neden olmustur. Bu anlamda
kiiresel sorunlarla bas edebilmek icin daha iyi yasam tmitlerinin gerceklesmesine odaklanan bilim

diinyasinda nanoteknoloji, gelisimiyle oldugu kadar risk ihtimalleriyle de yakindan izlenmektedir.

2. Nanoteknoloji ve toplumsal kabuliine iliskin kavramsal ardalan

Bu teknolojilerden biri olarak nanobilim ve teknolojisi, atomik diizeyde yapilar, araglar ve
sistemlerin islev ve Ozellikleri dogrultusunda tasarim ve insa edilmesi siirecini kapsayan bir tiretim
teknolojisidir. Nanoteknoloji kavrami ilk kez Tokyo Bilim Universitesi profesorii Norio Taniguchi
tarafindan 1976 yilinda kullanidmis, 1986’da K. Eric Drexler tarafindan bir ¢alisma ile dinyaya
duyurulmustur (Nova Workforce Board Report, 2003:2). Yunanca’dan gelen Nano, ‘Ciice’ anlamina
gelmektedir. Metrenin milyarda biri olarak Ol¢tilebilen nanometre (nm) 6lgiisiine gore, insan saginin
6lgiist 100 bin nm, tipik bir kirmizi kan hiicresi 7 bin nm genisliginde, 2 bin nm ytksekliginde, grip
viriisii 25 nm, DNA molekiili 2 nm, silikon atomu 0.2 nm boyutundadir (Tu ve Huang, 2007: 2917;
Lloyd’s Report, 2007: 7). Bu kadar kiigiik bir boyutta ¢alisma, malzemelerin 6zellikleri Gzerinde her
zamankinden daha fazla kontrol saglamayt mimkun kilmus, bilim dinyasina bir toplu igne basindan
bir milyon kat daha kigiik bir 6lgekte isleme ile yeni malzemeler ve triinler olusturulabilme olanag:
saglamistir (TUSIAD Rekabet Stratejileri Raporu, 2008: 26). Yeni ve farklt 6zelliklere sahip tiriinler
elde edilmesi ile yakin gelecekte meydana gelen materyallerin, gecen 30 yilda meydana gelen
teknolojik gelismelerden daha olagantstii olacagi beklenmektedir (Tu ve Huang, 2007: 2916). Bu
beklenti nedeniyle nanobilim ve nanoteknoloji simdiye kadar gerceklesen teknik yeniliklerden daha
farkli degerlendirilmektedir. Bu teknolojilerin, toplumsal doniisimii tetikleyen yeni bir degisim
dalgast olarak bilisim teknolojilerinden sonraki buyik giic (strdurilebilir, yenilenebilir ve yesil
teknolojiletle bitlikte) oldugu ifade edilmektedir (Hargroves ve Smith, 2005: 17; Arnaldi, 2008: 91).

Nano ekonomi 6ngoriilerine gére nanoteknoloji; IT, biyoteknoloji ve nérobilim gibi motor
giicler kapsaminda konseptlesecektir (Canton, 2002: 40). Isletmelerin ve pazarlarin nanoteknoloji
deneyimi 20 yillik bir dénemi kapsamaktadir. Nanoteknolojide triin gelisim stireci, nanoteknolojt
nesilleriyle es zamanh gitmektedir. Bu teknolojilerde triin gelistirme stireci, nanoteknolojik ara¢ ve
enstriimanlarin gelisimi (1995-2005), yeni materyaller ve bilgi kapasitesi (2002-2007) ve molekiler
manipilasyon (2005-2015) seklinde devam etmektedir (Boulton, 2007: 29). Nanoteknolojinin
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gelisimiyle birlikte hiikiimetler, isletmeler ve akademik topluluklar dahil olmak tizere tiim diinyada
paydaslar bu teknolojiyi kullanmaya odaklanmistir. Yatirimlar, 6zel sektorle birlikte arastirma
merkezleri ve Universiteler diizeyindeki isbirlikleriyle artmaya baslamistir. Ekonomik potansiyeli
analiz eden isaretler olarak patent sayilarinda ciddi bir artig goriilmektedir. Ttim nanoteknoloji
patentlerinin ytzde 50’si Amerika kaynakli gerceklesmektedir. Japonya, Fransa, Birlesik Krallik,
Hollanda, Cin, Tayvan ve Kore dinamik bir gelisme gostermistir (Hullman, 2006: 22-26).1996-2001
yillart arast diinya ¢apinda 90 bin SCI makalesinin yayinladigi nanoteknoloji konusunda 2008 yili
itibariyle 65 bin civart SCI yaymn ve 13 bine yakin (2000’de 1197) patent alinmus (Heinze, 2004:5;
Roco, 2010: xxxiv); ilk patentin alindigi 1976 yilindan bu yana IBM (209), Kaliforniya Universitesi
(184), Nippon Elektrik (109), Amerikan Ordusu (99), Eastman Kodak (90) basta olmak tizere ¢ok
sayida 6zel isletme, Gniversite ve arastirma merkezi patent yayint yapmistir (Chen vd, 2008: 124).
Nanoteknolojide yatirim yapilan alanlarda ilk ticli, Giretim ve materyaller, elektronik ve bilisim,
saglik ve doga bilimleri almaktadir. Biylimenin de bu alanlart kapsayan veya igine alan sektorler
tizerinden daha ¢ok uriin kategorileri olarak gerceklesecegi ongorilmektedir (Toth, 2009). 2015
yilinda materyaller (340 milyar §), elektronik (300 milyar $), ilag sektért (~180 milyar §), kimyasallar
(100 milyar $), strdirilebilirlik ve stiregler (50 milyar $), saglik (~40 milyar $), araglar (~30 milyar $)
pazatlarinin gelismesi tahmin edilmektedir. Bu dogrultuda kisisel bilgisayarlarda %100, tiketici
elektroniginde %85, ilagta %23, otomobilde %21 olmak tzere iretilen tim urinler iginde
nanoteknolojik trinlerin %4’lik bir pazar payinin olmast 6ngorilmustir. 2014 yili itibariyle ise bu
oran %15 olarak hesaplanmaktadir (Hullman, 2006: 22). Project on Emerging Nanotechnologies
(PEN) Mart 2006’da ilk nano trtnlerin listelendigi siteyi kullanima actiginda 212 drtin sergilenirken
bu rakam 2007’de 580’e (Lloyd’s Report, 2007: 19), 2009’da 1000’e (Kamanlioglu ve Goztag, 2010:
95) ulasmis, 2014 itibariyle ise nihai kullanima yonelik halihazirda pazarlarda tiketiciyle bulusmus
1600’6 agkin nanoteknolojik triin listelenmistir (PEN Consumer Inventory, 2014). Gelisme
egilimine gore 2020 yilinda tim sektorlerdeki pazatlarda 3400 kadar nanoteknolojik triin ¢esidinin
yer almasi beklenmektedir (Bergeson, 2011). Pre-Global Financial Crisis’e gére nanoteknoloji 2014
yilinda diinya ¢apinda 2.6 trilyon dolarlik Grtine sahip olacaktir (Cormick, 2009: 167). Ulusal Bilim
Vakfi bu rakami 1 trilyon dolar olarak tahmin ederken (Roco, 2005: 1), 2020 yilt itibariyle tiiketicinin
sahip olabilecegi nihai tiriin veya hizmet degerinin 3 trilyon dolar civarina ulagacagi ongorilmektedir
(Roco 2010: xxxiii). Urtinlerin islev ve performansinin énceki jenerasyonlara oranla sastrtict bigimde
gelistirilmesi, nano trtn yelpazesinin bir¢ok sektdrde hizla gelisecegini isaret etmektedir.
Nanoteknolojinin tretim siireglerine yansimast ayni zamanda bireyleri de etkilemekte, bu
teknoloji glinlitk hayatin bir parcast olmaya baslamistir. Nanoforumun organizasyonu olan Avrupa

Nanoteknoloji  Gegidi  (European  Nanotechnology — Gateway) arastirmast  kapsaminda,
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nanoteknolojinin giinliik yasama etkisi olarak derlenen sonuglara gore en etkili alan iletisim alanidir
(Future Trends Forum Report, 2006: 108). Iletisim hizt ve akis potansiyeli agisindan da orta vadede
(3-7 yil), daha kigtk bilgisayar ve bilgisayar yapilart ve daha genis ve hizl iletisim olanaklarini
barindirmaktadir (Baird, 2007:83). Bilgisayar simiilasyonlart ve ytlksek kapasiteli data depolama
olanaklarinin yaninda maliyeti disiik ve hafif cesitli karbon nanotiipleri celikten kat be kat giicla
maddeler olarak, uzay ¢alismalarinda buyiik yetenekler kazandirmaktadir (McGinn, 2007: 170). Gida
ve zirai uygulamalar olarak kiresel 1sinma, toprak tahribatt ve su yetersizligi sorununa ¢éziim igin
arastirmalar, gida gelistirme, gida ambalajlama ve gida takviyesi alanlarinda strdurilmektedir
(Garber, 2006). Ingiliz Gida Arastirma Enstitiisti (Britain's Institute of Food Research - IFR) gida
trtnlerindeki nanoteknoloji uygulamalarinin igeriginin zenginligi bozulmadan daha dustk kalorili
gidalar elde edilerek obezite sorununa da ¢6ziim potansiyeli tasidigini belirtmektedir. Bu potansiyelle
birlikte ekonomik 6lgekte 2006’da 140 milyon dolar olan kiresel nanogida pazarinmn, 2012’de 5.6
milyar dolar seviyesinde olacagi tahmin edilmistir (Kelland, 2010). Askeri alanlar ve giivenlik
sektoriinde hafif, esnek ve yikanabilen nanosensoérlerle donatilan askeri tiniforma tasarimlarinin his
ve duyu niteligi kazanmasi, enerji tiretebilmesi ve hatta kalbi duran askere kalp masaj yaparak onu
hayata geri dondiirebilmesi gibi siradist yeteneklerle donatilmast igin galismalar yapilmaktadir (Sefer,
2010). Askeri alanlarin disinda parmak izi ve DNA tanimlama, gelismis havaalani giivenlik
dedektorleri (narkotik detektér kdpek vb), hirsizlik ve sahtecilikleri 6nlemek icin etiketleme
Onlemleri gibi guvenlige yonelik yenilikler 6ne ¢ikmaktadir (Wood vd., 2003: 21-22).
Nanoteknolojiden medikal uygulamalar konusunda en oOnemli beklentiler ise, ilag ve tedavi
uygulamalarinin hedefini bulmasi, bedenin fizyolojik ve psikolojik olarak etkilenmemesi ve kontrolli
bir tedavi yonetiminin saglanmasidir (Pathak vd, 2007: 2). Bununla birlikte erken tani ve teshis
yontemlerinde yardimcer yeni genetik sensorleri, tedavi strecinde kullanilacak kolay emilen ilag
tretimi, yan etki azaltict nano katkilar gibi klinik yenilikler tzerinde de ¢alisimaktadir (Wood vd.,
2003: 21-22).

Uriinlerle birlikte nanoteknolojinin sundugu yasam profilinin, titketim aliskanlari agisindan
oldukea sira dist ve cekici gelmesi olasidir. Gelecek Trendleri Forumu Raporu’nda gelecek vizyonu,
bireyin ginliik yasami tizerinden nanoteknolojinin yasama hangi noktalarda temas edebildigi daha
net ortaya koyabilmek i¢in giinltik bir senaryo sunmustur (Future Trends Forum Report, 2006: 109-
110). Bu senaryo temelinde insanin glindelik yasamu1 séyledir:

Giine uyanan insan, eger yeterince sure uyku uyuyamamissa nanopartikiilleri iceren

haplar ve destekler alarak kendini ding hissederek giine baslayacaktir. Uzerinde uyandig

yatak, hijyenik oOzellikleri ve kapasitesiyle ter ve nemden uzak bir uyku sireci

saglamistir. Dus almak icin banyoya giren insan, nanoteknolojiyle icerigi


http://dx.doi.org/10.14687/ijhs.v12i1.2903

279
Giizeloglu, E. (2015). Akl tirunletiyle nano yeniligi: Gengletin nanoteknoloji fatkindalidy, fayda/risk algilari. International
Journal of Human Sciences, 12(1), 274-297. doi: 10.14687 /ijhs.v12i1.2903

zenginlestirilmis ve sa¢ korumasint gliclendiren dokiilmeleri engelleyen sampuan, hijyen
saglama ve koruma stresi arttirtlmis dus jeli ile sabah temizligini saglar. Banyodan sonra
surdigi kremler etkinligi nanoteknoloji kullanilarak arttirilmus; kisa strede kirigtk
gideren anti-kirnigtk triinleri, akne temizleyen krem ve losyonlardan olusan kozmetik
triinleridir. Insan, kahvalt zamani geldiginde uzun streli gida tazeligi korumalt
nanoteknolojik ambalajli gida trtinlerini tiketir. Gidalarin ayni zamanda igerigi ve tadi
zenginlestirilmis oldugundan viicudun ihtiya¢ duydugu besini daha az yiyecek titketerek

de saglayabilecektir. Ise gitme zamani geldiginde artik yolculuk daha rahattir. Daha

dayanikli araglar esnek kaporta, yanmaz ve ¢izilmez dis yiizey ve ylksek performansla

daha giivenli bir siiriis saglamaktadir. Ogle tatilinde 6gtintint kahvaltidaki gibi kolaylikla

halleden insanin, yemek tercihi ne olursa olsun ihtiya¢ duydugu vitamin mineral ve

elementleri ofis iginde veya cevre restoranlarda rahatlikla bulabilecektir. Siparis tizerine
tamamen yeni bir gida bile yaratilabilecektir. Yemegini yedikten sonra 6gle tatilinde
kendisine ayirabildigi dinlenme zamanini ¢evreyi dolagarak gecirmek isterse, kis ise
tstitmeyecek nanopartikiiller iceren anti-soguk kumaslardan yapilmis, yaz ise ter tutucu
viicut 1ststnt koruyan kumaslardan yapilmis kiyafetleri onu koruyacaktir. Nihayet aksam

evine donen insan, gin boyu giines enetjisiyle kendini sarj eden akili evine

nanosensorlt parmak izi ve kimlik tarama giivenligini kullanarak girer. Ev icinde kis ise

sicak, yaz ise serin ortam, 1si tutan nanoteknolojik yalitimli akilli ev sistemi tarafindan

coktan hazirlanmistir. Ev isleri de artik oldukea kolaylagsmistir. Sadece mobilyalar degil,

aynt zamanda bakteri ve kiri barindirmayan yiizey kaplamalart ve kendi kendini

temizleyen firin, bulastk makinesi gibi aletlerle ev islerine zaman harcamaya gerek

olmayacaktir. Boyut ve gorinti ozelligi gelismis televizyonunun karsisinda, bir aksam
gecirmek isteyen insanin spor aktivitesi yapmak isterse de dayanikli tenis raketleri,
hedefi bulan golf sopa ve toplari, performanst arttiran diger spor trtnleri ve koruyucu

kask ile darbeye dayanikli spor kiyafetleri ona keyifli zamanlar sunacaktir.

Senaryolara ragmen nanoteknolojik yeniliklerin tiiketiciler icin kabul edilmesi, gelismelerin
hiz1 kadar gerceklesmeyebilir. Yondes teknolojilerin diger alanlarindan biri olarak biyoteknolojideki
klonlama ve GDO deneyimleri ve 6nceki teknolojilere tepkisel yaklasan tiiketici gruplar gibi
nanoteknolojinin de tepkilerle karsilasma olasiliklart bulunmaktadir. Bununla birlikte nanoteknoloji
aynt zamanda hakkinda en az bilginin oldugu teknolojilerden biri olarak olast bazi riskler
tastmaktadir. Uzmanlar arasinda biytk endise nanoparcaciklarin insan viicuduna niifuzu ve olast
etkileridir. Zira nanoparcaciklarin insan saglgt ve ¢evre tizerindeki etkileri hala genis bir Slgekte

bilinmedigi vurgulanmaktadir (Siegrist vd. 2008: 285). Bu belirsizliklerin nanoteknolojik triinlerin
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pazarlanmasi stirecinde sorun yaratacagl dustnilmektedir. Arastirma merkezleri ve is diinyasinda
nanoteknolojinin tanitilmasi stirecinde kok hucre, klonlama ve GDO gibi kamu tepkisini ¢eken
teknolojiler gibi algilanma riskinin iletisim g¢alismalarint zotlastirmast ve dolayisiyla maliyetli olusu
ithtimalleri tizerinde durulmaktadir (Nanotechnology Business Research Report 2005: 3). Tiiketiciler
acisindan soz konusu algilar ve risk ihtimallerinin nanoteknolojik triinleri titketim davranisina olan
etkisi teknolojinin yayiimi agisindan bu anlamda 6nem kazanmaktadir. Bu anlamda ¢alismada
teknolojik gelismelere olan ilgi ve refleksleri nedeniyle Turkiye’de genglerin nanoteknoloji

farkindaligi, nano triinlerin algilanan 6zellikleri ve fayda-risk algilart arastirlmustir.

3. Yontem

Everett Rogers’in teknoloji adaptasyonunda genel kullanim icin modellestirildigi Yeniligin
Yayilimi Modeli, teknolojinin toplumsal yayihimi, kullanim1 ve adaptasyon konusunda gegerliligini
koruyan ve literatiirde en sik kullanilan modellerden biridir. Rogers’a gore bireylerde yenilik karar
stireci: 1) Bilgi, 2) Tkna, 3) Karar, 4) Uygulama ve 5) Onay asamalariyla ilerlemektedir (Rogers, 1983
20-21). Rogers’in modelinden yola cikildiginda ilk ti¢ asamada nanoteknolojiye yonelik toplumsal
farkindalik; son iki asama ise ticari farkindalik yontyle 6ne ¢itkmaktadir. Bilgi, ikna ve karar asamalart
bireyler icin daha ¢ok kamu tiyesi olma niteliklerinin 6ne ¢iktigt ve tiketici kimlikleriyle yalnizca
nanoteknolojiye yonelik zihinsel stireclerin yasandigi asamalari temsil etmektedir. Uygulama
(deneme) ve onay (adaptasyon veya red) asamalart ise bireyin tiketici olarak nanoteknolojik ticari
ciktilart yasamuina dahil ettigi davranugsal siirecleri temsil etmektedir. Bunu bir anlamda satin alma
davransinin gerceklesmesi olarak yorumlamak da mumkindir. Modelde ayrica yayiim strecine
yeniligin algilanan 6zellikleri (Gstiinlik, uyum, kullanim zorlugu, denenebilirlik, gézlemlenebilitlik ve
algilanan riskler) ve tiiketicilerin yenilige adaptasyon profilleri etki etmektedir. Bu dogrultuda
calismada nanoteknoloji algilarinin Sl¢tlmesinde modelde yer alan séz konusu degiskenler ve
degiskenlerarast iliskilerin analiz edilmesi planlanmustir.

Arastirmada katilimet olarak tiniversitede lisans 6grenimi géren 6grenciler secilmistir. Bunun
en 6nemli sebebi, tiiketici gruplart arasinda yenilige uyum esnekligi en yitksek grubun gencglerden
olustugu varsayimdir. Genglerin ayn1 zamanda yeni teknolojilere yakinligi ve son donem gelismeleri
takip konusunda diger tiketici gruplarindan daha aktif oldugu séylenebilmektedir. Bu kitlenin
onemli bir 6zelligi de dogduklart dénem itibariyle teknolojiyi giindelik yasamlarinda géren, duyan,
kullanan, satin alan ve hatta teknolojiyi yasam bi¢imi haline getirmis olan bir kusagin tyeleri
olmalaridir. Bu anlamda calisma Ege Universitesinde okuyan 17-43 yas arasindaki lisans
ogrencilerinin  katthmiyla yapilmiustir. Yas ortalamasi, 21,85tir. Tabakali rastlantisal 6rnekleme

yonteminden yararlanilarak toplam 446 kisiye ulasiimistir. Orneklemin segiminde belitlenen
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tabakalar olarak, ogrencilerin okuduklart fakiltelerin dahil oldugu bilim dali (fen bilimleri, saglik
bilimleri ve sosyal bilimler) ve cinsiyet degiskenleridir. Ayrica teknolojiye yonelim agisindan tiiketici
tiplerinin ayrstirict 6zelligi g6z 6ninde bulundurulmustur. Endustri sonrast toplumlarda ortaya
ctkan teknoloji bagimliligt ve reddi egilimleri dogrultusunda Rogers’in yeniligin yayilimi modeli igin
ongordig tiketici kategorileri gincellenerek Ttketicilerin Yenilige Adaptasyon Profil Kategorileri
olarak Teknoloji takipgileri, Cok ilgi duyanlar, Ilgi Duyanlar, Son alanlar, Gelenekgiler ve
Reddedenler seklinde bir kategorizasyon kullanilmustir. Kategoriler dogrultusunda 6rneklemin genel

Ozelliklerine gére dagilim Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Orneklemin 6zellikleri ve teknolojik yeniliklere bakig1

Degisken Segmentler n=446 Yo
Yas 18-24 394 88,3
25-30 48 10,8

31 ve st 4 0,9

Cinsiyet Kadin 215 48,2
Erkek 231 51,8

Uzmanlik alan1 Fen Bilimleri 233 52,2
(Fakiiltenin bilim dalr) Saglik Bilimleri 53 11,9
Sosyal Bilimler 160 35,9

Aylik ortalama teknolojik trtin | 0-350 432 96,8
vb harcamasi (TL) 351-600 11 2,6
601-1000 3 0,6

Teknolojiye yonelim ifadeleri Teknoloji takipgisiyim 15 34
Cok ilgi duyarim 38 8,5

Tlgi duyarim 209 46,9

Son alanlardanim 149 33,4

Gelenekeiyim 29 6,5

Reddediyorum 6 1,3

Toplam 446 100

4. Bulgular ve Tartigma

Nanoteknoloji bilinirligine yonelik arastirmalarin 6ncelikle genel kamu sonrasinda bilimsel
gevre ve is gevresi tzerinde yapildigt goralmektedir. 2000°]i yillarin baginda yapilan ilk arastirmadan
bu yana tzerinde calisilan sosyal grup olarak degerlendirildiginde algilarinin yonii en ¢ok merak
edilen hedef kitlenin genel tiiketici grubu oldugu soylenebilir. Bunun en 6nemli gerekgesi yeni
teknolojilere yonelik kamu hassasiyetinin bilimsel aktivitelerin yoniini ve hizim sekillendirebilme
gucidur. Bu nedenle de en iyi metodun toplumun ne distindiigini onlara sormak oldugu ifade
edilmistir. Higbir sey yapmamak, ya da GDO tartismalarindaki gibi gercekten kapsamli arastirmalar
yapmadan toplumun olumlu tutuma sahip oldugu yoninde dusinmek buyik risk olarak
yorumlanmustir (Cormick, 2009: 168).

Arastirma sonuglarina gére nanoteknoloji bilinirligi gencler arasinda son derece yuksektir.

Katilimcilarin neredeyse tamamt nanoteknoloji kavramint duymus ve yarisindan fazlast bu teknoloji
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hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtmistir (Tablo 2). 2000’]i yillardan bu yana yapilan arastirmalarla

karsilastirildiginda bu sonuglar giderek artan bir bilinirlik oranina isaret etmektedir.

Tablo 2: Nanoteknoloji bilinirligi, fayda/risk algisi ve kaynaklar

Degisken Segmentler n=446 %
Nanoteknoloji | Duymadim 24 54
bilinirligi Duydum ama detayl bilmiyorum 187 41,9
Duydum ve detayl! biliyorum 235 52,7
Fayda/Risk Faydalari ¢cok daha fazla 98 21,7
algis1 Faydalart biraz daha fazla 152 341
Fayda ve riskleri esit 147 33,0
Riskleri biraz daha fazla 39 8,5
Riskleti cok daha fazla 12 2,7
Algilarin Alile, arkadas veya cevre 204 45,7
kaynagi Genel icerikli gazete/dergi 150 33,6
Bir internet reklami 146 32,7
Bir TV reklami1 126 283
Bilimsel icerikli gazete/detgi 124 27,8
Bir haber sitesi 122 27,4
Dersler, kitaplar vb 118 26,5
Bilimsel icerikli TV programi/belgesel 103 23,1
Uriiniin satildigt magaza 95 21,3
Bir TV programit 86 19,3
Sempozyum vb gibi bilimsel etkinlik 80 17,9
Bit blog/forum sitesi 76 17
Bir gazete/dergi reklami 72 16,1
Bir sosyal medya sitesi 65 14,6
Internet veya bilgisayar oyunu 65 14,6
Bir tanitim/bilgilendirme brostri 62 13,9
Bir fuar veya serge 59 13,2
Sinema filmi/dizi 54 12,1
Bir tirtin/sirket sitesi 52 11,7
Sinema reklami 24 54
Sinema filminde/dizide/programdaki tiriin yetlestirme 23 52
Bir acikhava/durak reklami 19 43
Diger 2 0,4

Ik kamu arastirmalart olarak 2004’te ve 2005’te yapilan farkindalik ¢alismalarinin sonuglarina
gore nanoteknolojinin bilinitlik orant %17 civarinda kalmistir (Cobb ve Macoubrtie, 2004: 397,
Sheetz vd., 2005: 340; Scheufele ve Lewenstein, 2005: 662). NRI Nanoteknoloji ve Toplumsal
Aragtirmalar Projesi kapsaminda 2004 yilinda 1011 kisiyle yapilan bilinitlik arastirmasinda ise
sonuglar daha iyimser olmakla birlikte nanoteknolojinin Japonya’da %55.2, Amerika’da %048,
Ingiltere’de %29 oraninda bilinitlige sahip oldugu saptanmustir (Fujita, 2005). Avusturalya’da ise
yapilan ilk arastirmalardan bu yana kamunun nanoteknoloji farkindaligina yonelik belirgin bir artis
gorilmektedir. Pazar Tutumu Arastirma Servisi (MARS) tarafindan yapilan arastirmalarda
nanoteknoloji terimini duymayan insanlarin orani 2005te %49 iken 2008’de %34’e dusmistur.
Nanoteknolojinin anlamini bilen fakat nasil ¢alistigini bilmeyen insanlarin orant %19dan %29’a

yiikselmis, nanoteknolojinin hem ne oldugunu hem de nasil ¢alistigini detaylariyla bilen insanlarin
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orant 2005’te %4 iken 2008’de %8’e yikselmistir (Simons vd, 2009: 1559). MARS 2011 yilt
arastirmast ise Avusturalya’da nanoteknoloji farkindaligina iliskin oranin % 76’ya ciktigint ve
kavramsal olarak veya ayrintilariyla bilen katilimet sayisinin da % 43’e yikseldigini ortaya koymustur
(MARS, 2011: 3-10).

Nanoteknolojinin algilanan risk ve algilanan faydalarina iliskin 2000 yilindan bu yana yapilan
arastirmalar1 derleyen bir calisma, genel egilimin nanoteknolojinin yararlarinin risklerinden daha
yiksek bulundugunu ortaya koymaktadir (Satterfield vd, 2009: 755). Amerika (%50) ile
karsilastirildiginda  Avrupa’da (%29) halkin nanoteknoloji hakkinda daha az iyimser oldugu
goriinmektedir. Avrupa’daki disik egilime ragmen gegmiste biyoteknoloji uygulamalarina karsin
verilen olumsuz tepkilerle karsilastirldiginda nanoteknolojiye daha iyimserlikle bakiddigi ortaya
ctkmustir (Gaskell vd, 2005: 84). Avusturalya’da ise genel olarak nanoteknoloji konusunda umutlu ve
heyecanli, yasam kalitesini arttiracagina yonelik giiclii inanglara sahip, is durumu ve ekonomiye
olumlu katkilart olacagini ve biiytk adimlarin 6zellikle tibbi teknoloji uygulamalart agisindan olumlu
sonuglar verecegine inancin bulundugu egilim gorilmektedir (Cormick, 2009: 169). Buna paralel
olarak 2011 yili arastirmasinda nanoteknolojinin risklerinden daha ¢ok yararlart bulundugunu
belirten katiimeilarin orant % 39’dan 48’ yikselmis, risklerinin daha ¢ok olabilecegini belirten
katithmet orant %8’de kalmistir (MARS, 2011:3-10). Bu calismada da genglerin genel iyimserligi
gorilmekte, kattlimeilarin yaklasik %551 nanoteknolojiyi faydalt buldugunu, %33’lik kisminin da
risk ve faydayi esit olarak algiladigint ifade etmistir (Tablo 2).

Tablo 3: Nanoteknolojik iiriin yeniliginin algilanan 6zellikleri

Ozellikler 1 2 3 4 5 N
Min Max

SD

o1l

Islevsel ve performans acisindan 10 34 158 1061 83 446 3.0121 94797
Ustinligi

Yasam tarzi, degerler ve aliskanliklara 12 75 190 134 35 446 3.2354 91465
gore uygunlugu ve uyumu
Kullanim kolaylhig1 ve pratikligi* 10 32 151 190 63 446 3.5919 .89660

Basit versiyonlariyla teshir edilebilitligi, 19 51 204 121 51 446 3.3004 96190
denenebilirligi

Gunlik yasamda nasil kullaniddiginin 20 65 185 126 50 446 3.2713 3.2713
gozlemlenebilirligi

Fiziksel, islevsel ve sosyal acidan 22 90 199 113 22 446 3.0516 92142
getirdigi riskler*

Toplam (f) 93 347 1087 845 304

*Maddenin yapist nedeniyle ters kodlanmugtur.
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Arastirmada sorgulanan bir diger degisken de nanoteknolojik iriin yeniliginin algilanan
Ozellikleri olmustur. Arastirmada nanoteknolojik trtin yeniligi 6zelliklerini 1-5 puan duzeyinde
degerlendirmeleri istenmistir. Bunlar i¢inde en yiksek puan alan 6zellik islevsel ve performans
agisindan Ustiinligh (x=3,6121), en digik puan alan 6zellik ise Fiziksel, islevsel ve sosyal acidan

getirdigi riskler (x=3,0516) olarak acgiklanmustir (Tablo 3).

Tablo 4: Nanoteknolojik tiriin yeniligini algilama 6zelliklerine yonelik tercihlerin farkindalik diizeyi gruplari
arasi tek yonlii varyans analizi

(1) Duymadim
(2) Duydum, detayl bilmiyorum Varyans Kareler Kareler
3) Duydum ve detayl1 biliyorum n 3 kaynag topl. Sd ort. F
y y y ynagi P p
) 24 3.2917 | Gruplar arast 5,918 2 2,959 3,327 ,037*
@) 187 3.5187 Grupici | 393977 | 443 ,889
3 | 235 3.7191 Toplam | 399,895 | 445
Ustiinliik
) 24 3.4167 | Gruplar arast 2853 2
@) 187 3.1604 Grup ici 369’427 443 1,427 1711 182
G | 235 3.2766 Toplam %72’280 445 ,834 ’ >
Uygunluk ve uyum o
1) 24 3.4167 | Gruplar arast 13.609 2
@) 187 3.4004 Grup ici 344’122 443 6,804 8759 000*
3) | 235 3.7574 Toplam 3 57’7%1 445 77 ’ ’
Kolaylik ve pratiklik T
1) 24 3.5417 | Gruplar arast 5530 2
@) 187 3.1979 Grup ici 406’210 443 2,765 3015 050
3 | 235 3.3574 Toplam |, ’7 40 | 445 917 ? ?
Denenebilirlik >
) 24 3.2500 | Gruplar arast 3332 2 1,666
@) 187 3.1711 Grup ici 4%4’841 443 ,982 1697 184
3) | 235 3.3532 Toplam 4% 8’1 73 | 445 ’ ’
Goézlemlenebilirlik e
) 24 3.2083 | Gruplar arast 953 2 ATT
@) 187 3.0267 Grup ici 376’861 443 ,851 560 571
3 | 235 3.0553 Toplam 377’81 4| 45 ’ ’
Algilanan risk ’

Nanoteknolojik trtin yeniliginin algilanan 6zelliklerinin bilinirlige gére gruplanan katiimeilar
arasindaki degisimi ise Tablo 4’teki gibidir. Buna gbre gruplararasi farkliligin anlamli oldugu sadece
kullanim kolaylig1 ve pratiklik (F=8,759, p=0,000) 6zelligi saptanmustir. Ortalamalara bakildiginda
bu 6zellikte nanoteknolojiyi duydum ve biliyorum diyen grubun nanoteknolojik trtinleri diger

gruplardaki katiimcilardan daha kullanigh olarak degerlendirdigi gérulmektedir (x=3,7574, n=235).
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Tablo 5: Nanoteknolojik tiriin yeniligini algilama 6zelliklerine y6nelik tercihlerin teknoloji y6nelim gruplar:
arasi tek yonlii varyans analizi

(1) Teknoloji takipgisiyim
(2) Cokilgi duyarim
(3) 1Ilgi duyarim
(4) Son alanlardanim
(5) Gelenekgiyim Varyans Kareler Kareler
(6) Reddediyorum n X kaynag1 topl. Sd ort. F P
1) 15 4.2000
g; 282 g;gg? Gruplar arast 7,398 5 1.480
@ 149 3.5436 Grup i¢i 392,496 | 440 ’892 1,659 ,143
5) 29 3' 5172 Toplam 399,805 | 445 ’
Ustiinliitk () 6 3.6667
1) 15 3.4667
g; 2(3)§ gi(l)gg Gruplar arast 12,472 5 2,494
@ 149 3“1208 Grup i¢i 359,809 | 440 ’81 8 3,050 ,010%
) 29 2’7 31 Toplam 372,280 | 445 ’
Uygunluk ve uyum (0) 6 3.1667
1) 15 3.4000
g; 2(3)3 gggig Gruplar arast 5,026 5 1,005
4) 149 3'5570 Grup i¢i 352,705 | 440 )802 1,254 ,283
ES) 29 3' 3448 Toplam 357,731 | 445 ’
Kolaylik ve pratiklik (6) 6 3.1667
1) 15 3.8667
(2 2(3)2 g;;g? Gruplar arast 9,589 5 1918
(4) 149 3.2282 Grup i¢i 402,151 | 440 ’914 2,098 ,043*
ES) 29 3' 1704 Toplam 411,740 | 445 ’
Denenebilirlik (6) 6 3.0000
1) 15 3.7333
(gg 2(3)2 g;‘ﬁg Gruplar arast 8,224 5 1.645
E 4 149 3' 1275 Grup i¢i 429,949 | 440 ’977 1,683 ,137
(5§ e i Toplam | 438173 | 445 ,
Gozlemlenebilirlik (6) 6 3.5000
) 15 3.0667
(? 2(3)§ gi‘jg? Gruplar arast 18,551 5 3710
8 ol om Grupici | 359263 | 440 T asa | o0
o) 29 2' 3793 Toplam 377,814 | 445 ’
Algilanan risk (6) 6 3.5000

Nanoteknoloji algisinda teknoloji yonelim profilleri arasinda bir farklidik olup olmadigina
iliskin bulgular ise Tablo 5te verilmistir. Buna gére uygunluk ve uyum (F=3,050, p=0,010),
denenebilitlik (F=2,098, p=0,043) ve algilanan riskler (F=4,544, p=0,000) o6zelliklerinde gruplar
arast farkliiga rastlanmustir. Algilanan risk 6zelliginde teknolojiyi kullanmayi reddeden grubun
(x=3,5000, n=6) en yiiksek risk algisiyla diger gruplardan farkllastigi gortlmektedir. Ancak bu
grubun nanoteknolojiyi Gstiin 6zellikleriyle degerlendirdigi de gbze carpmaktadir (x=3,6667, n=0).
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Tablo 6: Nanoteknolojik tiriin yeniligini algilama 6zelliklerine yonelik tercihlerin bilgi kaynaklarina gére Ki-
Kare bagimsizlik analizi*

Bilgi kaynaklarr** Kolaylik
Uygunluk | ve Denene- | Gozlemle | Algilanan
Ustiinliik ve Uyum | pratiklik bilitlik nebilitlik | risk
Alile, arkadas veya cevre 14,460
4
,006
Genel igerikli gazete/dergi 11,271 11,693 13,685
4 4 4
,024 ,020 ,008
Bir internet reklami 10,033 12,541
4 4
,040 014
Bilimsel icerikli 18,975 16,131 13,409
gazete/dergl 4 4 4
,001 ,003 ,009
Bir haber sitesi 11,594
4
,021
Dersler, kitaplar vb 10,973
4
,027
Bilimsel icerikli ™V 17,349 10,298 9,781 11,533
programi/belgesel 4 4 4 4
,002 ,036 044 ,021
Uriiniin satildigi magaza 10,659 15,495
4 4
,031 ,004
Bir TV programi 10,380 10,771
4 4
,034 ,029
Sempozyum  vb gibi 10,877
bilimsel etkinlik 4
,028
Bir blog/forum sitesi 9,629 10,334 10,948
4 4 4
,047 ,035 ,027
Bir gazete/dergi reklami 14,987 18,513 28,377
4 4 4
,005 ,001 ,000
Internet veya bilgisayar 12,885
oyunu 4
012
Bir fuar veya sergi 13,623
4
,009
Sinema filmi/dizi 11,619
4
,020
Sinema reklami 18,440 9,758 18,762 11,942
4 4 4 4
,001 ,045 ,001 018
Sinema filminde/ dizide 12,989
programdaki uriin 4
yetlestirme 011

* Hucre icinde yer alan degetler yukaridan asagt dogru kikare (X2), serbestlik derecesi (df) ve anlamlilik seviyesi (p) olarak
siralanmaktadir. Bos hiicreler p>0,05.
*Bilgi kaynaklart siralamast algilarin olusmasinda etkili olma ifadeleri dogrultusunda yapilmustir. (Bkz: Tablo 2)

Yeniligin algilanan  Gzelliklerine iliskin  algilart  olusturan bilgi kaynaklarina yonelik

sorgulamada bilimsel icerikli gazete ve dergi yayimlari ayrica TV programlari ve belgeseller, genel
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icerikli gazeteler, sinema reklamlart 6ne ¢itkmaktadir (Tablo 6). Algilanan 6zellikler icinde ustiinlik
ozelliginde bilgi kaynaklari arasinda en cok farklilasan kaynak bilimsel icerikli gazete/dergidir
(X*=18,975, p=0,001). En yiiksek degetler olarak yasam tarzina uyum 6zelliginde aile ve yakin gevre
(X2:l4,460, p=0,000), kullanim kolayhig1 Ozelliginde bilimsel icerikli gazete/dergi (}(2216,131,
p=0,003), denenebilirlik 6zelliginde sinema reklami (X*=18,762, p=0,001) ve gozlemlenebilirlik
ozelliginde gazete/dergi reklami (X*=28,377, p=0,000) 6ne ¢tkmaktadir.

Tablo 7: Nanoteknolojik uriin yeniligini algilama 6zelliklerine yonelik tercihlerin fayda ve risk algilarina gére
varyans analizi

(1) Fayda>>Risk
(2) Fayda>Risk
(3) Fayda=Risk
(4) Fayda<Risk
(5) Fayda<<Risk n X Seviye ort. X2 Sd P
O] 98 3.8878 265,93
@) 152 3.7434 237,77
3 145 3.3793 188,69 27,658 4 ,000%
@ 39 3.3846 198,19
Ustiinlitk ©)] 12 3.2500 199,04
) 98 3.6224 274,15
@) 152 3.3026 231,67
3 145 3.0552 197,98 33,390 4 ,000%
“@ 39 2.8462 179,56
Uygunluk ve uyum ©)] 12 2.6667 157,50
) 98 3.8673 266,85
@) 152 3.6053 222,52
3 145 3.4966 206,89 20,296 4 ,000*
@ 39 3.2821 181,62
Kolaylik ve pratiklik ©)] 12 3.3333 218,75
O] 98 3.3776 234,62
@) 152 3.2566 217,08
3 145 3.3310 225,03 4,584 4 ,333
“ 39 3.3333 233,60
Denenebilirlik 5 12 2.7500 162,67
O] 98 3.6735 275,30
@) 152 3.1842 211,96
3 145 3.1103 202,47 25,126 4 ,000*
“ 39 3.2821 222,92
Gozlemlenebilirlik 5 12 3.0000 202,63
O] 98 3.3367 259,57
@) 152 3.1711 240,07
3 145 2.9034 201,81 29,348 4 ,000*
“ 39 2.6923 179,27
Algilanan risk 5 12 2.1667 124,92

Nanoteknolojik yeniligin algilanan 6zellikletinin algilanan fayda/risk algilarina gore gruplar
arast farkliliklart Tablo 7’de verilmistir. Buna gore fayda/risk algilart degisen gruplar arasinda
denenebilitlik disindaki 6zelliklerin tamaminda anlaml bir farklilik tespit edilmistir. En yiiksek fayda
algisindaki grubun ayni zamanda nanoteknolojiyi iistin (X*=27,658; p=0,000), yasam tarzina uygun
(X*=33,390; p=0,000), kullanimt kolay (X’=20,296; p=0,000) ve gdzlemlenebilir (X’=29,348;
p=0,000) olarak gérmesi beklenen bir bulgu olmustur. Nanoteknolojiyi ¢ok daha riskli olarak géren
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grubun kullanim kolayligt ve pratiklik 6zelliginde daha az riskli géren gruba olanla daha yiiksek puan

vermesi ise beklenmeyen bir durumdur (x=3,3333; n=12).

Tablo 8: Nanoteknolojik iiriin gesitlerini bilme/satin alma davraniginin farkindalik diizeyine gore dagilimi

Farkindalik Diizeyi
Duydum ama fikrim yok Duydum ve biliyorum
Enagbir  Enagbiriivin | En ag birdiriin— En ag bir jiriin
Uriin gesitleri siriin soyleyen satin alan soyleyen satin alan
Telefon, tablet, mp3-4 7 4 22 10
Giyim 8 1 21 10
Duvar boyast 2 0 17 2
Kumasg 3 0 9 1
Bilgisayar (yazilim, donanim ekipman) 1 0 7 1
Kozmetik ve kisisel bakim 6 4 11 5
Temizlik malzemesi 2 0 5 0
Kigik ev aleti 2 2 0 0
Beyaz esya 2 0 2 0
Aksesuar ve taki 0 0 3 3
Gida ambalaji 0 0 3 0
Diger 1 0 6 1
Toplam 33 11 106 33
ekil 1: Nanoteknolojik iiriin gesitlerine iligkin satin almaya duyulan istek diizeyi
] ges $ y y1
500
450
400
350
300
250
200 m Oldukea cok
150 B Cok
100 Az
50 B Oldukea az
0 .
tE Ed 2 EEE B EEEE D BLE T
:E 3 :a = &-‘) :a s g c :g B=i SE= 8 ?—4 8 8
EE258 355888 EEF 88 g
— T = 5 = &L = o0 LE ¢ oD
T &3 g % 5§ g g g2 8 8 4 9 B oo
2 85 &= § ¥ E5EF L2 g 5V g E P o=
s g ° s £ £ 5 g S o T 5§ % g
oo 8 E S « & 5% 28 7= 22 = g 8 g
S e} =i = o O = & §® © Y. B=]
S o M o T 2 £ Q0 & 2 g
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Katlimeilar genel olarak, nanoteknolojik trtnleri kullanma ve/veya satin almaya isteklilik

oranlarina gore en ¢ok dis bakim ve tibbi medikal tGrtunleri tercih edebileceklerini belirtmislerdir

(Sekil 1 ve Tablo 9). En az tercih edeceklerini belirttikleri irin kategorileri arasinda ise nano gida
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icerikleri, nanoteknolojik siirecle tretilmis gidalar, vitamin ve gida takviyeleri ile kozmetik triinleri
ilk siralarda belirtmislerdir. Satin alma davranist agisindan bakidiginda ise iletisim triinleri ve tekstil
trtnleri en ¢ok bilinen ve satin alinarak denenen triin kategorilerini olusturmustur. Satin almaya
duyulan istek agisindan smurlt olsa da kozmetik triinlerdeki deneyimleme davranist ise dikkat

cekmektedir (Tablo 8).

Tablo 9: Nanoteknolojik uiriinlere yonelik tercihlerin fayda ve risk algilarina gore varyans analizi

(1) Fayda>>Risk
(2) Fayda>Risk
(3) Fayda=Risk
(4) Fayda<Risk
(5) Fayda<<Risk n X Seviye ort. X2 Sd P
1) 98 4,1959 257,39
(@) 152 4,0855 222,07
3 145 4,0544 220,67 | 18,629 4| ,001*
“) 39 3,5789 177,10
Tekstil triinleri (5) 12 3,5000 149,88
1) 98 4,0206 255,60
@) 152 3,8487 232,08
3) 145 3,6531 211,67 | 19,720 4 ,001*
“) 39 3,3158 174,96
Boya yiizey uriinleri 5) 12 3,0000 153,50
1) 98 42474 243,26
@ | 152 41974 225,61
3) 145 4,0884 223,19 | 10,123 4| ,038*
“) 39 3,7105 177,23
Optik iiriinler (5) 12 4,0000 189,50
1) 98 4,2680 231,45
(@) 152 4,2500 218,94
3) 145 4,1973 219,68 2,704 4 ,609
“) 39 44737 24531
Dis medikal iiriinleri 5) 12 4,0833 191,58
1) 98 3,5464 230,52
@) 152 3,7303 244,05
3) 145 3,4830 216,75 | 15,403 4| ,004*
“ 39 3,0000 170,88
Kozmetik igerikler 5) 12 2,9167 158,46
1) 98 3,5052 241,63
@) 152 3,4145 227,19
3) 145 3,2721 214,99 4,455 4 ,348
Yaglanma karsit1 “ 39 3,0789 201,38
uriinler (5) 12 3,2500 203,42
1) 98 3,9175 215,95
@) 152 4,0197 226,73
3) 145 4,0408 237,17 7,270 4 ,122
“ 39 3,7368 201,00
Hijyen iiriinleri (5) 12 3,1667 152,17
) 98 4,1443 253,55
@) 152 3,9408 225,73
3) 145 3,6803 206,30 | 10,104 4| ,039*
“) 39 3,6579 202,37
Temizlik triinleri (5) 12 3,9167 226,38
@ 98 4,1443 267,11
fgerik koruyan gida % 152 3,8224 227,68 | 24,030 4 ,000%
ambalajlars 145 3,6395 207,51
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“) 39 3,2105 166,17

(5) 12 3,3333 194,00

1) 98 4,1031 259,98

(@) 152 3,7895 221,05

3) 145 3,6054 205,12 | 12,326 4 015%
Enetji/depolama “) 39 3,5789 209,56
iriinleri (5) 12 3,7500 223,92

1) 98 3,9897 253,59

@) 152 3,8487 228,49

3) 145 3,6122 21135 | 12,543 41 014%*

“) 39 3,4211 188,44
Beyaz egya uiriinleri 5) 12 3,0833 175,38

1) 98 4,1031 238,61

(@) 152 4,1382 22731

3) 145 4,0408 218,29 4,514 4 ,341
Bilgisayar ve “) 39 3,8158 200,26
ekipmanlari (5) 12 3,7500 190,33

1) 98 3,8351 248,38

@) 152 3,7632 233,21

3) 145 3,5510 212,70 | 13,255 4 ,010*
Nano igerikli gida “) 39 3,2895 181,86
ariinleri 5) 12 2,8333 163,13

1) 98 3,3711 245,07

(@) 152 3,1711 222,99

3) 145 3,2585 230,57 | 16,606 4 ,002*
Vitamin ve gida “) 39 2,4211 159,41
takviyeleri (5) 12 2,5833 176,71

1) 98 3,88066 241,32

@) 152 3,7895 229,29

3) 145 3,6259 215,62 6,132 4 ,190

“) 39 3,3684 189,46
Mutfak geregleri 5) 12 3,4167 210,42

1) 98 3,4639 24391

@) 152 34211 236,82

3) 145 3,2993 224,67 | 27,818 4 ,000*
Icerigi  geligtirilmis “) 39 2,3947 149,08
sivi/kat1 gidalar 5) 12 2,0833 115,83

1) 98 4,2784 246,38

@) 152 4,1382 226,28

3) 145 4,1020 223,03 | 14,099 4 ,007*
Iletigim teknolojileri “) 39 3,6842 181,12
ve araglari (5) 12 3,2500 144,92

1) 98 4,1443 221,51

@) 152 4,3750 243,66

3) 145 4,0748 213,76 9,817 4| ,044*
Tip  driinleri ve “ 39 3,9474 200,14
gerecleri 5 12 3,5833 158,46

Bilinen ve satin alinan nanoteknolojik trtnler arasinda; Apple uriinleri (iphone, ipad,
itouch), Blackberry ve Nokia cep telefonu markalari, Baybliss (sa¢ dizlestirici), DYONano ve
Polisan gibi boya markalari, Siemens (beyaz esya uriinleri), Kigili, Altinyildiz, Damat, Adidas, Nike
ve Dockers giyim markalari, Nanomatik (deterjan topu), Bor Power (motor yagr), Loreal, Elidor

Avon ve Lancome kozmetik markalariyla birlikte s6ylenen triinler ve kumas, enerji kolyesi, denge
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bilekligi, bilgisayar donanim malzemeleri, askeri Gniforma, gida ambalaji, sebze yikama stvisi, su
aritma urtinleri gibi marka belirtilmeksizin sayilan triinler bulunmaktadir. Fayda ve risk gruplarina
gore gruplar arasinda farkllasan triin kategorileri Tablo 9°da anlamlilik sttununda isaretlenmistir.
Tum kategoriler icinde genel olarak fayda/risk algilart ile satin alma tercihlerinin artis/azalis diizeyi
arasinda anlamlt olarak ortaya ¢ikan farkliliklar beklendigi gibidir. Fayda algilar yiikseldikce satin
almaya duyulan istegin de artis gosterdigi ifade edilebilir. Kategoriler icinde dikkat gekici bi¢imde
gida ve gida benzeri trtiinlerdeki risk algist yiikseldikce satin alma tercihleri de azalmugtir. Gergekten
de kamu algt arastirmalart agisindan Avrupa’daki GDO tartismalart gostermistir ki, saglik ve ¢evresel
kaygilar yeni gida teknolojilerinin kamudaki kabultiine engel olmaktadir (Siegrist vd., 2008: 283). Bu
konuya iliskin kamuoyu arastirmalarinda nanomateryallerin eklendigi yiyeceklerin, iceriklerin ve
ambalajlarin  giivenligine iliskin halihazirdaki belirsizlik nedeniyle insanlar nano gidalart yemek
istememektedir. Bir baska arastirma sonucuna gore ise nano ambalajlama, nanoteknolojik
gidalardan daha yararli gorilerek tercih edilmekte (Siegrist vd., 2009: 661), ancak uretim streci
nanoteknolojinin disinda tutulan gida triinlerinde algilanan fayda yuksek saptanmaktadir (Siegrist
vd., 2008: 286). Tablo 9’da igerik koruyan gida ambalajlari olarak verilen nano ambalajlama da
Avrupa’da yapilan arastirmalart destekler bicimde ¢ok ytiksek olmasa da gidalara oranla daha ytiksek

diizeyde tercih edilmektedir.

5. Sonug

Sonug¢ olarak bu arastirma Turk genglerinin nanoteknolojiye iliskin genel bir iyimserlik
tasidigini ancak literatiirdeki arastirmalara paralel bicimde katki maddeleri, genetigi degistirilmis
organizmalar vb tepki duyulan konular ve endiseler gibi nanoteknolojik gida trtinlerine temkinli
yaklasmaktadir. Yasamini kolaylastirabilecegini dustindiikleri nanoteknolojik iletisim tGrtinleri, tekstil
ve tibbi trtnleri ise kabul ediyor gibi gériinmektedir. Cogu uriin kategorisinde firsat algilarinin risk
algilarindan daha gugli oldugu saptanmistir. Ancak vicuda niifuz eden veya viicuda alinan
trtnlerde risk alglarinin ¢ok daha gliclendigi gorilmustir. Satin alinan Grinlerin markalarinin
nanoteknoloji vurgusuyla reklam yapilan markalar arasinda olusu da, tamtim aktivitelerinin
katithimecilar tizerinde etkili olabilecegini diisindirmektedir.

Nanoteknoloji konusunda kamu algist arastirmalart farkli yas ve gelir gruplarinda yapildigi
takdirde farkli sonuglar ortaya ¢ikabilecektir. Bununla bitlikte her yeni teknoloji igin toplumda kabul
ve yayithm siirecindeki dinamikler degisebilmektedir. S6z konusu dinamikler, teknolojinin sundugu
firsatlardan 6ngdrdigu risklere, etkili oldugu sektorler ve sektor igindeki gelisim trendlerine kadar
genis bir yelpazede tiketiciler tarafindan izlemeye alinmaktadir. Buna bagli olarak teknolojiye

duyulan giiven, gelismeler konusundaki iyimsetlik ve heyecan da degismektedir. Endistri sonrast
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toplumlarda teknolojinin sundugu firsatlardan Ote riskleriyle ve zararlariyla da tartistimasi, anti
hareketler ve eylemler teknolojinin kabuliinii zorlastirmistir. Ote yandan simdiye dek yatirimlari
tesvik eden hikimetler ve 6zel sektoriin insan saghgt ve cevreye yonelik muhtemel riskleri
yayilmdan 6nce Ongbérmemis olmast veya bekle gbr politikalart toplumlarin teknoloji kaynaklt
olumsuz deneyimleri yasamalarina sebep olmustur. Endiseler, bu risklere iliskin yanlis bir hesabin
olumsuz sonuglarin biylik Olcekte yasanmasina sebep olabilecegi yontndedir. Raporlar
nanoteknoloji alaninda pek ¢ok paydasin, yaklasim konusunda ayni fikirde olmasa bile, bu durumun
farkinda olduguna isaret etmektedir (Lloyd's Report, 2007: 24). Bu nedenle nanoteknoloji icin de
insan saglhgt ve ¢evreye olan etkileri ciddiye alinan bir risk faktoriidiir (Cambridge Nanomaterials
Advisory Committee Report, 2008: 3). Uzmanlara gbre yeni trinler daha fazla yayilmadan hitkiimet
ve Ozel sektér, muhtemel saglik ve cevresel riskleri tanimlamak ve yonetmek konusunda
calismalidir. Gegmiste teknolojinin dikkatle yonetilmesi ve risklerin kontrolii olmaksizin yayiliminin
hem insani hem de finansal perspektiften pahali sonuglart olmustur. Ornegin 6zel sektor tarafindan
asbest kullanimimnin tedaviler, davalar ve tazminatlar agisindan 6dedigi bedel, kamusal alanda insan
sagligl ve cevreye zarari agisindan 6denenden fazla olmustur. Standart & Poor’un agiklamasina gore
asbest kaynakli kayiplar 200 milyar dolar civarindadir (Balbus vd, 2005: 65-67). Nanoteknolojinin
diger tiim teknolojik yeniliklerden farklilasan dogast risklere iliskin ihtimal ve olasiiklarin ¢ok daha
ciddiyetle ele alinmasi gerektigini distindurmektedir.

Riskler ve belirsizlikler ne kadar endise verici olursa olsun nanoteknolojinin olaganiistu
vaatleri bir adim 6nde gitmektedir. Bu nedenle bu arastirma sonuglart da dahil olmak tizere, yapilan
tim alg1 arastirmalarinda nanoteknolojiye iliskin genel bir iyimserlik, umut ve heyecan tablosu ortaya
ctkmaktadir. Nanoteknolojiden kiiresel diizeyde beklentiler artmaktadir. Nanoteknoloji, yoksul
tlkelere ¢cok daha yiiksek yasam standartlart ve diinya ekonomisinin strdirilebilirligi konusunda
vaatler sunmaktadir. Nanoteknolojinin daha 6nce hi¢ séylenmemis yeni ¢éziimlerle ortaya ¢ikmast,
risk olasiliklarina ragmen denemeye deger izlenimi uyandirmaktadir. Kamunun desteginin
yatirimlardan beklenen sonuglarin alinmasini saglayacak olmast da gelecegin akilli teknolojilerine bir
firsat sunulmast anlaminda deger tagimaktadir. Gelecekte nanoteknolojiye yonelik calismalarda,
kamu disindaki paydaglarin algilar1 cergevesini arastirmak gerekecektir. Ayrica nanoteknoloji
6zelinde yapilan her arastirma, bu veya yeni bir teknolojiye yonelik tutumlar konusunda degisen

bakis acilarint ortaya koyacaktir.
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Extended English Abstract

In the last century societies witness a so far unseen acceleration, recording and coordination
of progress. The technological progress, identified in the literature as inclined to convergence, has
merged its coordination with scientific areas, and continued to develop the same technology in
different scientific fields. Nanotechnology, expected to start out a new social transformation with
its scientific developments, has been counted as one of the top developments of the era. Starting
with 2000’s the potential of this technology managed to catch the attention of governments, private
sectors, and even key civil decision makers.

Ever since the first years when nanoscience began to gain momentum, states and
governments wotldwide have started to focus on developing this science by making huge
investments which increased year by year. By separately processing every atom and molecule and
making it ‘smart’, the science has done the undone, and with its potential in the future to create and
shape in whatever way live and still materials and systems, nanotechnology has started to have some
amazing outcomes in a very short time. With its structure capable of foreseeing a more productive
and efficient use of the natural resources known in the world and increasingly disappearing, it put
forward original solutions to waste and energy problems, natural resources insufficiencies, draught
and hunger. Similarly, it made a pledge to go against the destruction of the ecosystem, and prevent
it through a return to nature and a life style inspired by it. By creating new resources for production
systems, adding new functions to products and even equipping new products with extraordinary
functions, this technology has quickly entered in research labs and, soon after, in the economic and
social lives of the societies.

Along with all these promises and its great potential, some doubts as well have been
brought to public attention, namely issues related to the impact of nanoscience development upon
health and the environment; this lead to a certain display of resistance to its benefits by recalling
previous unsuccessful experiments and so not being able to demonstrate its potential to the public.
For this reason social scientists have created a debate field where to discuss matters such as: the
configuration of the commercialization process of advanced technologies, starting with
nanotechnology; the public benefits of technological progress; the interaction between science and
the society, and trust aspects related to its public integration. The research results found in the
literature draw attention to the fact that the initially low public awareness in respect with
nanotechnology has gradually increased, and along with a general positivity a sense of concern
created by uncertainties and risk perceptions has also emerged.

Studies touching upon the importance of the perception of nanotechnology innovation and
the social acceptance of its products have put an emphasis on following up the variables within the
dissemination process. Among the countries that have allocated funds to nanoscience is also
Turkey, but an utterly limited literature is available on the topic of nanotechnology and public
perception. In this respect, this study aims to analyse, by using Rogers’ Diffusion of Innovations
Model, the variables in phenomena such as the tendencies of using nanotechnological products,
benefit/risk perceptions, the petceived properties of innovation, and technological trend profiles.

The research has been conducted with the participation of undergraduate students from
Ege University with ages between 18 and 43. By using the stratified random sampling method a
total of 446 participants have been included in the research. The data was subjected to a statistical
analysis with the SPSS 15 program. The findings determined that the youth generally perceived this
technology positively, with 55% of the participants thinking that nanotechnology was useful, and
33% thinking that was equally risky and useful. It has been seen that, from the perspective of
nanotechnological product innovation’s perceived characteristics, the highest score was given to the
characteristic’s operational and performance-wise supetiority, whereas the lowest to the possibility
of that characteristic to carry a physical, operational or social risk. Within the groups categorized
according to the awareness level, only the characteristics of practicality and easiness have been
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differentiated as significant. As for the technological-oriented profiles, at the perceived risk
characteristic the group which rejected using technology has differentiated itself from the rest by
having the highest risk perception. However, this group also drew attention due to its evaluation of
nanotechnology in terms of its superior characteristics. At the interrogation about information
sources that form the perceptions related to the perceived innovation characteristics, the ones that
came forward were TV programs and documentaries with scientific content, newspapers, and
cinema commercials. According to the desite rate of buying and/or using nanotechnological
products, the most preferred ones by the participants in general were dental care and medical
products. As for the least preferred ones, those on the top of the list have been identified as food
products that had nano contents or were nanotechnologically processed, vitamins and food
nutrients as well as cosmetic products. When looking at the purchasing behaviour, communication
technology and textile products have been the most known and bought in order to be tested out.
The differentiations coming out as significant between benefit/risk perceptions and tise/drop level
in purchasing preferences came out as expected. It has been shown that, as the benefit perception
increases, so does the desire to buy the product. Consequently, as the risk perception increases for
food categories and the like, the purchasing desire drops.

In conclusion, the results of this research, done with the participation of 446 students from
science, health and social sciences departments, have put forward findings such as a high awareness
and an overall positivity towards nanotechnological products, but also a certain precaution in the
preferences of buying food products. The Turkish youth have generally a positive attitude towards
nanotechnology, however, are concerned about additives, GMOs and similar subjects, and
approach nanotechnological food products with caution. On the other hand, it seems that they
accept products that are believed to make life easier, such as communication devices and textile or
medical products. It has been noticed that in most product categories the opportunity perceptions
were stronger than the risk ones. However, the risk perceptions were much stronger for products
meant to be eaten or worn.
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