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Abstract

The aim of this study is finding an answer to a
question how the development and change of
sea surface temperature (SST) anomalies were
at the Black Sea Region in Turkey between
1971 and 2010. For that purpose, SST data of
Amasra, Inebolu, Sinop, Samsun, Ordu,
Giresun and Hopa stations were used. Air
temperature is meteorological element having a
clearest effect on annual and seasonal SST
anomalies. Also in winter North Atlantic
Oscillation (NAO) and North Sea Hazar
Pattern (NCP) and in spring North Sea Hazar
Pattern (NCP) are noticeably influential.

In the study area, SST anomalies showed
important annual and seasonal variations. It is
designated that annual average SST anomaly
showed asymmetric diffusion from its values
average variation aspect in all stations, form
standard ~ variation  aspect it  showed
symmetrical in Hopa and in the others it
showed asymmetric diffusion. In 1971-2010
generally SST anomalies showed decrease in
Ordu and Hopa, however, it showed an
increasing tendency in the other stations. The
values of anomaly showed decrease in Black
Sea coasts between Sinop and Hopa in spring

Turkiye’nin Karadeniz
Boélgesi kiyisi boyunca deniz
suyu yiizey sicakligi
anomalileri (1971-2010
dénemi)’

Yuksel Giiglii1

Ozet
Bu calismanin amact Turkiye’nin Karadeniz

Bolgesi kiyilarinda deniz suyu ylzey sicakligt
(DSYS) anomalilerinin 1971-2010 d6nemindeki

gelisiminin ~ ve  degisiminin  nasil  oldugu
sorusuna cevap bulunmasidir Bu amagla
Amasra, Inebolu, Sinop, Samsun, Ordu,

Giresun ve Hopa meteoroloji istasyonlarinin
DSYS verileri kullanilmistir. Buna gére DSYS
anomalileri tzerinde yillik ve mevsimlik olarak
en belirgin etkiyi olusturan meteorolojik unsur
hava sicakhigidir. Ayrica ki mevsiminde Kuzey
Atlantik  Salinimi (KAS) ve Kuzey Denizi
Hazar Paterni (KDHP), ilkbahar mevsiminde
Kuzey Denizi Hazar Paterni (KDHP) belirli
Olcide etkilidir. Calisma alaninda DSYS
anomalileri yillik, mevsimlik ve aylik olarak
onemli degismeler sergilemistir. Yillik ortalama
DSYS anomali degerlerinin ortalama sapma
yoniinden tim istasyonlarda asimetrik, standart

sapma yoniinden Hopa’da simetrik,
digerlerinde  asimetrik  dagihm  sergiledigi
belirlenmistir. 1971-2010 doénemi genelinde

DSYS anomalileri Ordu ve Hopa’da azalss,
diger istasyonlarda artis egilimi sergilemistir.
Anomali  degerleri Sinop-Hopa arasindaki
Karadeniz  kiyilarinda  ilkbahar  ve  yaz
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and summer, they showed an increasing
tendency in the whole Black Sea coast zone in
winter and autumn. SST and the anomaly
values generally showed decrease in Black Sea
coasts in 1971-2000, they showed increase
between 2001 and 2010. The lowest anomaly
values were designated in the period 1981-2000
and the highest anomaly values were generally
designated in the period 2001-2010.

Keywords: Sea surface temperature (SST);
anomaly; 1971-2010 period; coasts of the
Black Sea Region; Turkey.

mevsimlerinde  azalis, kis ve sonbahar
mevsimlerinde tim Karadeniz kiy1 kusaginda
artts egilimi gostermistir. Karadeniz kiyilarinda
DSYS ve anomali degerleri genelde 1971-2000
arasinda azalma, 2001-2010 arasinda artis
gostermistir.  En  disik anomali degerleri
ortalama olarak 1981-2000, en yiksek anomali
degerleri ise genelde 2001-2010 doéneminde
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz suyu yiizey sicakligi
(DSYS); anomali; 1971-2010 donemi;
Karadeniz Bélgesi kiyilart; Ttrkiye.

(Extended English abstract is at the end of this
document)

1. Girig

Yerytzunun yaklasik 3’te 2’sini kaplayan deniz ve okyanuslarin 1 mm. ile 20 m. arasinda
degisen ust su kesimi, deniz ylzey sulart olarak adlandirilmaktadir. Deniz ylzey sulart atmosfer,
litosfer ve hidrosferin etkilesimi ile ortaya ¢tkan biyosfer icinde 6nemli yere sahiptir. Cok sayida
canltya yasam ortami olmasinin, besin tretiminde 6nemli yer isgal etmesinin yaninda pek ¢ok
insan faaliyetine de sahne olmaktadir. Dolayistyla dogal cevrenin iyi anlasilabilmesi, dogal cevrede
meydana gelen ve gelebilecek degisimlerin ortaya konulabilmesi, insan faaliyetleri icin yapilacak
planlamalarda genelde okyanus ve denizlerin tim yonlerinin, 6zelde ise deniz yiizey sularinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Deniz yiizey sularinin
sicakligt bu baglamda biiylik 6nem tagimaktadir.

Denizlerin  ylzey sularinin  sicakligt  deniz  suyu

sticakligr  (DSYS) olarak

yuzey
nitelendirilmektedir (Solviev ve Lukas 2006: 1; Maiyza vd. 2010: 152). Denizlerin temel 1s1 kaynagt
Gunes’tir (Acara 1999: 22). Giines 1s1s1 yaninda akintilar da denizlerde sicaklik degismelerinin en
onemli nedenlerinden biridir. DSYS disaridan sicaklik alis verisine bagl olarak zaman iginde
degisiklikler gésterir (Atalay 2005: 319). Tlkbaharda 1stnmaya baslayan sular yaz aylarinda yiizeyle
dip arasinda siireksiz bir karisim bolgesi olusturur. Yazin Gst tabaka sicak, alt tabaka soguk sular1
ihtiva eder (Acara 1999: 24). Diger yandan suyun yogun olmasindan dolay: denizlerde soguma ve
1sinma yavag cereyan eder (Atalay 2005: 319).

DSYS biyosfer icinde pek ¢ok etki olusturmaktadir. Ornegin DSYS en 6nemli iklim
degiskenlerinden biridir (Kaplan vd. 1998: 18,567). DSYS ile yagis, hava sicakligt vb. unsurlar
arasinda baglantilar oldugu bilinmektedir (Bozkurt ve Sen 2011: 711). DSYS kisa vadede hava

durumu, uzun vadede ise iklim degisikligi ile baglantiidir (Atalay 2010: 153). Dolayisiyla
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DSYS’nin anlik, gunlik, aylik, yillik ve uzun yillara dayanan durumunun ve anomalilerinin
(ortalamadan sapma durumu) ortaya konulmast DSYS’nin biyosfer icindeki mevcut ve olast
etkilerinin belirlenmesi i¢in 6nem tasimaktadir.

Bugitine kadar DSYS ve anomalileri Gzerine farkli amaglarla ve farkli alanlarda ¢ok sayida
calisma yapilmustir. Bu ¢alismalardan bazilart DSYS ve anomalilerinin kiresel 6lgekteki degisimi
ile ilgili (Kaplan vd. 1998; Ishii vd. 2005; Worley vd. 2005; Rayner vd. 2006; Smith vd. 2008),
bazilart yerel Olcekteki degisimi ile ilgili (Poulos vd. 1997; Marullo vd. 1999; Delcroix ve
McPhaden 2002; Hamad vd. 20006; Siegel vd. 2006; Ginzburg vd. 2008; Nykjaer 2009; Cannaby ve
Hisrevoglu 2009; Ashfaq vd. 2010; Maiyza vd. 2010; Bradtke vd. 2010; Thompson vd. 2010;
Gigli 2012), bir kismt kuresel iklim degisikliginin etkileri ve DSYS ile iklim degisiklikleri iliskisi
tzerine (Xoplaki vd. 2003; Amelung vd. 2007; Brochier ve Ramieri, 2001; Saglam vd. (2008) ve
Perry tarihsiz) yapilmis olup bu calismada da yararlanilan ¢alismalardir.

Arastirma alanini da iceren Karadeniz; yaklasik olarak 40°- 46° kuzey paralelleri ile 27°-
41° dogu meridyenleri arasinda bulunan, dinyada karalar tarafindan kusatilmis deniz havzalarini
temsil eden, yart kapali denizlere essiz bir 6rnektir (Shapiro 2009; 318; Ross vd. 1974’ten Bat vd.
2007: 192). “Guneybatida Tiurk Bogazlar Sisteminin olanak verdigi miktarda dinya denizleriyle
baglantist bulunur. Bu kisitlt su degisimi, sadece yiizeyden 150 m. derinlige kadar (toplam hacmin
% 15’1) oksijen iceren, daha derinde ise hidrojen silftir bulunduran, neredeyse tamami oksijensiz
bir ortamin olusmasina yol agar (Ross ve ark. 1974).”” (Bat vd. 2007: 192).

Self, kita yamacit ve derin deniz depresyonlar1 Karadeniz’in temel topografik birimleridir
(Shapiro 2009: 318). Ayrica, bu denizin aragtirma alanini da kapsayan giineyi ve batist ilik ve nemli
Atlantik havasinin etkisi altindadir (Shapiro 2009: 320).

Tirkiye’nin Karadeniz kiyilarinda genel olarak batidan doguya dogru kiyty1 takip eden bir
deniz akintist vardir. Bunun yaninda Zonguldak aciklarindan kuzeye, Kirim yarimadas:
aciklarindan giineye yonelen ve aragtirma alanini da etkileyen akintilar da bulunmaktadir (Atalay
2011: 78-79).

Karadeniz’in gesitli 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla bugiine kadar ¢ok sayida arastirma
ve yaymn yapilmustir. Bu ¢alismalarin bir kismi da galismaya konu olarak segilen Tirkiye’nin
Karadeniz Bolgesi kiyilarinda ve DSYS tizerinde yogunlasmustir (Alkan vd., 2004; Bat vd., 2007;
Ginzburg vd., 2008; Gugli 2011). Ancak, 6zellikle DSYS anomalilerin incelenmesine yonelik
olarak, “in situ” (yerinde yapilan Ol¢timlere dayali) incelemeler konusunda ve segilen istasyonlar:
kapsayan arastirmalarda bir eksiklik gortilmektedir. Bu nedenle ¢alisma Turkiye’nin Karadeniz
Bolgesi kiyillarinda DSYS anomalilerinin 1971-2010 yillarint kapsayan dénemdeki degisimini

ortaya koymast agisindan 6nemli gérilmektedir.
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2.Caligmanin Kapsami ve Yontemi
2.1.Calisma Alani

Calisma alant Turkiye’'nin Karadeniz Bolgesi kiyillarinin Amasra-Hopa arasindaki kesimini
kapsamaktadir. Calismada segilen meteoroloji istasyonlart Amasra, Inebolu, Sinop, Samsun, Ordu,

Giresun ve Hopa’dir (Sekil 1).
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Sekil 1.Calismada verileri kullanilan meteoroloji istasyonlarinin konum haritast

S6z konusu istasyonlarin DSYS 6l¢timi yapilan noktalart denizaltt topografik birimi
olarak kita sahanligi (Atalay 2008: 5006), deniz ekosistemi olarak pelajik bolgenin epipelajik kusak
olarak nitelendirilen 0-50 m. arasindaki su kesiminin yiizey kisminda (genellikle 2 m. derinlikte)
yer almaktadir. S6z konusu su kesimi ayni zamanda DSYS degismelerinin ¢ok fazla gorildigt,

dalga ve akintilarin etkili oldugu kesimdir (Atalay 2005: 324).

2.2.Calismanin Amaci

Bu calisma Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarinda deniz suyu yiizey sicakligt (DSYS)
anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gelisiminin ve degisiminin nasil oldugu sorusuna cevap

bulunmasi amaciyla yapilmistir.
2.3.Veri ve Yontem

Calisma, Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen Amasra, Inebolu, Sinop,
Samsun, Ordu, Giresun ve Hopa meteoroloji istasyonlart ve bu istasyonlarin 1971 ila 2010 yillari
ve arasindaki doneme ait aylik ortalama deniz suyu ylizey sicakhigi (DSYS), hava sicakligt ve yagts

veri setleri ile sinirhdir. Bu istasyonlarin secilmesinde belirtilen dénem icinde DSYS 6Slctimlerinin
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kesintisiz olarak yapilmast etkili olmustur. Elde edilen veri setleri kullanilarak DSYS
anomalilerinin uzun yillar itibariyle yillik durumlart ve degisimleri ortalama, ortalama sapma,
standart sapma, mod, medyan, frekans analizi; mevsimlik durumlari ortalama sapma ve standart
sapma yonunden incelenmis, sonuglarin tablo ve sekillere aktarilmasi ve yorumlanmasi yolu
izlenmistir.

Bu c¢alismada DSYSnin 1971-2010 doénemindeki degisimi incelendigi i¢in buna uygun
arastirma modeli olarak “gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amagclayan arastirma yaklasimlart olan tarama modellerinden” (Karasar 2004:77)
genel tarama modeli kullanilmistir. “Genel tarama modelleri ile tekil ya da iligkisel taramalar
yapilabilit” (Karasar 2004:79). Bu c¢alismada da DSYS degisimi ve DSYS ile iligkili unsurlar ele
alindig1 icin bu model uygun bulunmustur.

Calisma kapsaminda DSYS ve anomalileri ile iliskisi oldugu disuntlen meteorolojik
parametrelerden yilik ve mevsimlik olarak hava sicakligi ve yagss; kiiresel ve bolgesel 6lgekteki
énemli salinim indekslerinden Kuzey Atlantik Salinim Indeksi (IKASI / NAO), Kuzey Denizi
Hazar Paterni Indeksi (KDHPI / NCP) ve El Nifio Giiney Salinim1 Indeksi (ENGSI / ENSO);
dinya Uzerindeki etkileri acisindan 6nemli olan gunes lekeleri arasinda 1971-2010 dénemi
itibariyle iligki olup olmadigs ve iliski diizeyleri igin iliskisel tarama modellerinden korelasyon tiri
iligkiler icin Pearson korelasyon katsayis1 degerleri SPSS 15.0 paket programi ile hesaplanmis ve
sonuglar tablolara aktarilmistir. “Korelasyon katsayisi iki degisken arasindaki iliskinin miktarini
bulup yorumlamak amaciyla kullanilmaktadir. Pearson korelasyon katsayisi iki degiskenin de
surekli olmasini, degiskenlerin birlikte normal dagilm g6stermesini  gerektirmektedir”
(Buyukozturk 2004:31). Elde edilen sonuglar itibariyle DSYS anomalileri ile aralarinda anlamli
iliski belirlenen parametreler DSYS anomalilerinin incelenen doénemdeki yillik ve mevsimlik
degisimleri degerlendirilirken dikkate alinmustir. Calismada kullanilan DSYS, hava sicakligi ve
yagis verileri Meteoroloji Genel Midiirliigi'nden, ENGSI verileri wmwmw.coaps.fin.edn (2012) web
sayfasindan, glines lekeleri verileri www. solarscience.msfe.nasa.gov (2012) adlt web sayfasindan,
KDHPI verileri www.crunea.ac.nk (2012) ve KASI verileri www. dlimatedataguide.ucar.edn (2012) adl
web sayfasindan alinmistir. Istatistiksel degerlendirmeler i¢in Kocman (1988) ve Biyiikéztiirk

(2004) tarafindan hazirlanan ve kaynakgada ayrintili olarak belirtilen ¢alismalardan yararlanilmustir.
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3.Bulgular ve Degerlendirme

3.1.Deniz Suyu Yiizey Sicakligi (DSYS) ve Anomalilerinin Yillik Durumuna Iligkin

Bulgular ve Degerlendirme

Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinin 1971-2010
donemi itibariyle hesaplanan yillik ortalama deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) degerlerinin
13,97°C (Inebolu) ile 15,81°C (Hopa) arasinda degistigi belitlenmistir. DSYS  degerleri,
Amasra’dan Inebolu’ya azalma, Samsun hari¢ Sinop-Hopa arasinda batidan doguya gidildikce arts
gostermistir (Tablo 1).

Tablo 1. Turkiye’'nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda 1971-

2010 déneminde yillik ortalama deniz suyu yiizey sicakligt (DSYS), en disik ve en yuksek DSYS
anomali degerleri ve yillart

Meteoroloji Yillik ortalama En diigitk DSYS anomali En yiiksek DSYS anomali
istasyonu DSYS degeri (°C) degeri (°C) ve yili degeri (°C) ve yil1
Amasra 14,38 -1,48 : 1987 1,73 :2010
Inebolu 13,97 -1,47: 1987 1,63 :2010

Sinop 15,22 -1,12: 1987 1,58 : 2010
Samsun 15,49 -2,71: 1995 1,09 : 2005

Ordu 15,39 -1,21:1993,1995 1,09 : 2010
Giresun 15,52 -1,33: 1987 1,17 : 2010

Hopa 15,81 -1,53: 1987 1,17 : 2010
Ortalama 15,11 -1,55 1,35

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudirligi vetilerine gére hesaplanarak diizenlenmistir.

1971-2010 déneminde calisma alanindan segilen meteoroloji istasyonlar: itibariyle yillik
ortalama DSYS anomalilerinin en disik degerleri -2,71°C  (Samsun:1995) ila  -1,12°C
(Sinop:1987) arasinda degismistir (Tablo 1). En disik anomalilerin gorildiugt yillar Amasra,
Inebolu, Sinop, Giresun ve Hopa’da 1987, Samsun’da 1995 ve Orduwda 1993 ve 1995 yillart
olmustur. Tespit edilen en yiiksek DSYS anomali degerleri de 1,73°C (Amasra:2010) ila 1,09°C
(Samsun: 2005, Ordu: 2010) arasinda degismis olup, Samsun disindaki merkezlerde en yiiksek
degerler 2010 yilinda belirlenmistir (Tablo 1). Bu degerler Tiurkiye’nin Ege Bolgesi kiyilarinda -
1,50°C ila 1,43°C arasinda degisme gostermistir (Gugla 2012:957).

Yillik ortalama DSYS anomalilerinin dagilma 6lgtisii ve oynaklik derecesini belirlemek igin
(Kogman 1988: 21) secilen istasyonlara ait ortalama sapma degerleri hesaplanmustir (Tablo 2).
Buna gore DSYS anomalileri 1971-2010 déneminde tim istasyonlarda (bazilart simetrige yakin
olmakla birlikte) asimetrik dagilim gostermislerdir (Tablo 2). Yani DSYS anomalileri yillar iginde
oynaklik gostermistir. Segilen istasyonlarda yillik ortalama DSYS anomalilerinin dagilma ve
kararsizlik durumunu tespit etmek amaciyla standart sapma degerleri (Kogman 1988: 22)

hesaplanmis ve sonugclar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyilarindan secilmis meteoroloji istasyonlarinda 1971-
2010 déneminde yillik ortalama deniz suyu yuzey sicakligt (DSYS) anomalileri istatistiki inceleme
sonuglart

Deniz suyu yiizey sicakligs (DSYS) anomalileri istatistiki inceleme sonuglari

® © N

Ortalama Standart ) Q) Q) (Qs) ® (Mo)

Meteoroloji ~ sapma ve sapmave Medyan 1.Kartil 2.Kartil 3.Kartil En yiiksek frekans Mod

Istasyonu orani orani (°C) (°C) (°C) (°C)  ve DSYS sinufi (°C) (°C)

Amasra 0,52:%57,50 0,64 :%065,00  -0,08 -0,43 -0,08 0,43 %32,50 : -0,50 / 0,0 -0,31

Inebolu 0,54 : %55,00 0,67 : %65,00  -0,07 -0,52 -0,07 0,43 %30,00 : -0,50 / 0,0 -0,27

Sinop 0,57 : %47,50 0,70 : %60,00  -0,02 -0,62 -0,02 0,53 %25,00 : -0,28 / 0,14 0,004
Samsun 0,63 : %52,50 0,80 : %67,50 0,16 -0,29 0,16 0,66 %65,00 : -0,3 / 0,9 -0,22 /0,82

Ordu 0,44 :%57,50 0,56 : %67,50 0,008 -0,19 0,008 0,41 %27,50 : -0,12 / 0,24 0,09

Giresun 0,48 : %57,50 0,59 : %62,50  -0,02 -0,42 -0,02 0,48 %25,00 : -0,12 / 0,28 0,09

Hopa 0,51:9%57,50 0,62:%72,50  -0,01 -0,41 -0,01 0,49 %25,00 : -0,25 / 0,17 -0,01

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiitliigii verilerine gére hesaplanarak dizenlenmistir.

Standart sapma yontunden Hopa’da simetrik, diger istasyonlarda (Samsun ve Ordu’da
simetrige yakin olmakla birlikte) asimetrik dagiim tespit edilmistir (Tablo 2). Bu sonugtan
hareketle Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarinda yillik ortalama DSYS ve anomalilerinin yillar
icinde degisiklik gosterdigi ve kararsiz oldugu séylenebilir. Ttrkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda ise
DSYS anomalileri daha kararli bir durum géstermistir (Gugla 2012: 958-959). Diger yandan 1971-
2010 doneminde yillik ortalama DSYS anomali degetlerinin %50’si Amasra’da -0,43°C / 0,43°C,
Inebolwda -0,52°C / 0,43°C, Sinop’ta -0,62°C / 0,53°C, Samsun’da -0,29°C / 0,66°C, Ordu’da -
0,19°C / 0,41°C, Gitesun’da -0,42°C / 0,48°C ve Hopa’da -0,41°C / 0,49 °C arasinda dagilim
gostermistir (Tablo 2).

Yillik ortalama DSYS anomalilerinin frekans dagilimina bakildiginda en yiksek frekansin
% 65,00 ile Samsun’da (iki mod degeri nedeniyle), en dusiik frekansin %25,00 ile Sinop, Giresun
ve Hopa’da oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Ayrica Samsun’da iki, digerlerinde bir mod degeri
hesaplanmis olup, en tipik anomali degerleri Sinop, Ordu, Giresun ve Samsun’da (ikinci deger)
pozitif, digerlerinde negatif olarak gézlenmistir (Tablo 2).

Tiurkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarinda yillik ortalama DSYS anomalilerinin  belirli
donemler itibariyle durumunu incelemek igin 1971-1980 Doénemi (A), 1981-1990 Donemi (B),
1991-2000 dénemi (C) ve 2001-2010 donemi (D) olarak 10 yillik siireleri iceren dénemler
belirlenmistir. Buna gére Hopa’da .4 donemi, diger istasyonlarda D donemi ortalama olarak en
yiksek; Amasra, Inebolu ve Hopa’da B dénemi, diger istasyonlarda C dénemi ortalama olarak en
distik DSYS anomali degerleri gostermistir (Tablo 3, Sekil 2-9).

DSYS anomalileri donemsel olarak B ve C dénemlerinde negatif, .4 doneminde Amasra
ve Inebolu’da negatif, diger istasyonlarda pozitif, D déneminde ise tiim istasyonlarda pozitif
olmakla birlikte C déneminde en distk, D déneminde en yiiksek degerleri gostermistir (Tablo 3,

Sekil 2-9). Diger yandan secilen istasyonlar itibariyle 7973, 1987, 1990, 1992, 1993, 1996 ve 1997
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yillarinda tiim istasyonlarda negatif; 79771, 1975, 1979, 1981, 1999, 2001, 2007-2010 yillarinda ise

tim istasyonlarda pozitif anomali degerleri belirlenmistir (Sekil 2-9).

Tablo 3. Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyiarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda belirli
doénemler itibariyle yillik ortalama deniz suyu yiizey sicakligt (DSYS) anomali degerleri

Belirli donemler itibariyle deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) anomali degerleri

(1971-1980) (1981-1990) (1991-2000) (2001-2010)
Meteoroloji A Dénemi B Dénemi C Dénemi D Dénemi
Istasyonu Anomali degeri(°C)  Anomali degeri(°C)  Anomali degeri(°C)  Anomali degeri(°C)

Amasra -0,03 -0,25 -0,21 0,49
Inebolu -0,12 -0,32 -0,15 0,59
Sinop 0,19 -0,24 -0,39 0,44
Samsun 0,29 -0,36 -0,05 0,72
Ordu 0,26 -0,09 -0,49 0,32
Giresun 0,17 -0,28 -0,36 0,47
Hopa 0,34 -0,36 -0,29 0,31
Ortalama 0,15 -0,27 -0,36 0,48

Kaynak: Meteoroloji Genel Midirligi verilerine gre hesaplanarak diizenlenmistir.

1971-2010 donemi itibariyle yillik ortalama DSYS anomalilerinin normal dagilim olarak
kabul edilen -0,5°C < anomali degeri 20,5°C kategorisindeki orant %40 (Sinop) ila %062,5 (Ordu)
arasinda degismistir (Tablo 4). Bu degerler Turkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda %67,44 ila %81,39
arasinda degisme goOstermistir (Gugld 2012: 960). Ayrica -1,0°C< anomali degeri =1,0°C
arasindaki anomali degerlerinin oranlarinin ise en disik %85 (Samsun), en yiksek %925 (
Amasra ve Sinop) arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda yillik

ortalama deniz suyu yuizey sicakligi (DSYS) anomali degeri kategorileri, negatif ve pozitif anomali
degerlerinin oranlart (1971-2010 d6nemi)

Yillik ortalama deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) anomali degeri Negatif Pozitif
kategori oranlan (Maiyza vd. 2010°a gore) anomali anomali
-2,00C < -1,0°C < -0,5°C < 0,5°C < 1,00C < degerlerinin  degerlerinin
Meteoroloji ~ anomali anomali anomali degeri  anomali anomali orani orani
Istasyonu degeri 2- degeri 2- 20,5°C degeri degeri (%) (%)
1,0°C 0,5°C (normal) 21,0°C 22,0°C
oranit (%) orani (%) orani (%) orani (%) orant (%)
Amasra 2,5 15 57,5 20 5 50,0 50,0
Inebolu 5 20 52,5 17,5 5 55,0 45,0
Sinop 2,5 32,5 40,0 20,0 5 57,5 42,5
Samsun 12,5 10 45,0 30,0 2,5 37,5 62,5
Ordu 7,5 7,5 62,5 20,0 2,5 42,5 57,5
Giresun 7,5 12,5 57,5 20,0 2,5 55,0 45,0
Hopa 7,5 15,0 55,0 20,0 2,5 52,5 47,5
Ortalama 6,4 16,0 52,9 21,1 3,6 50,0 50,0

Kaynak: Meteoroloji Genel Midirligha verilerine gére hesaplanarak diizenlenmistir. Anomali degerleri
kategorileri Maiyza vd. 2010, Tablo 1°den alinmistir.

DSYS anomali degerlerinin ug kategoriler olan -2,0°C = anomali degeri =-1,0°C olanlarin
orant %2,5 (Sinop) ila %12,5(Samsun) arasinda, diger ug kategori olan 1,0°C = anomali degeri
>2,0°C kategorinin oranlart ise %2,5 (Samsun-Hopa arasinda) ila %5 (Amasra-Sinop arasinda)

arasinda degerler gOstermistir. Diger yandan galisma alani genelinde ve Amasra’da esit olan
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(%050°ser) negatif ve porzitif anomalilerin oranlar, Inebolu, Sinop ve Giresun’da negatif, Samsun

ve Ordu’da pozitif oranlar lehine degismistir (Tablo 4).
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Sekil 3. Inebolu meteoroloji istasyonunda yillik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu yiizey
sicaklhigr (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi ve egilim durumu
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Sekil 4. Sinop meteoroloji istasyonunda yillik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu yiizey sicakligs
(DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi ve egilim durumu
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Sekil 5. Samsun meteoroloji istasyonunda ydlik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu yizey
sicakligr (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 donemindeki gidisi ve egilim durumu
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Sekil 6. Ordu meteoroloji istasyonunda yillik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu ytizey sicakligt
(DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi ve egilim durumu
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Sekil 7. Giresun meteoroloji istasyonunda yillik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu ylzey
sicakligr (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 donemindeki gidisi ve egilim durumu
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Sekil 8. Hopa meteoroloji istasyonunda yillik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu ylizey sicaklig
(DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi ve egilim durumu
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Sekil 9. Calisma alani ortalamast olarak yillik ortalama, 5 yillik ortalama deniz suyu ytizey sicakligt
(DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi ve egilim durumu

Secilen meteoroloji istasyonlarinin 1971-2010 dénemindeki DSYS anomalilerinin yillik
ortalama durumlart ayr1 ayr sekiller biciminde agagida verilmistir (Sekil 2-9). Burada ¢ok oynak
oldugu icin yillik ortalama DSYS anomalilerinin bes yillik ortalamasi da alinmis ve bu sekilde
sivrilen degerlerin yumusatilmast (Kogman 1988:19) yoluna gidilmistir. Degerlendirmeler ise

DSYS anomalileri ile aralarinda anlamls iligki belirlenen parametrelere gore yapimistir. Buna gore
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calisma alanindan segilen meteoroloji istasyonlart (Sekil 1) ve galisma alani ortalamast itibariyle
DSYS anomalileri yillar icinde 6nemli degisim sergilemistir (Sekil 2-9).

Amasra (Sekil 2) ve Inebolu (Sekil 3) ’da 7977-71984 doneminde anomali degerleri
degiskenlik gosterdigi, Sinop’ta (Sekil 4) 7975-1984, Samsun (Sekil 5), Ordu (Sekil 6), Giresun
(Sekil 7), Hopa (Sekil 8) ve calisma alani ortalamast olarak 7977-7984 doneminde pozitif anomali
degerlerinin belirgin oldugu tespit edilmistir. Amasra, Inebolu, Samsun, Ordu, Giresun, Hopa ve
calisma alani ortalamasi olarak 7984-7998 doneminde genelde negatif, 7998-2070 déneminde
genelde pozitif anomali degerleri belirgin hale gelmistir (Sekil 2, 3, 5-8). Sinop’ta ise 1984-2004
arasinda negatif, 2006-2010 déneminde pozitif anomali degerleri ortaya ¢ikmistir (Sekil 4). Diger
yandan yillik ortalama DSYS anomalilerinin egilim ¢izgisi Ordu (Sekil 6) ve Hopa’da (Sekil 8)
azalis, digerlerinde (Sekil 2, 3, 4, 5 ve 7) ve ¢alisma alani ortalamasi olarak (Sekil 9) artis yoninde
sekillenmistir.

Calisma alan1 ortalamasi olarak yillik ortalama DSYS anomalileri 7975, 1979, 1981, 1999,
2001, 2006, 2007, 2009 ve 2010 yillarinda 6nemli pozitif (+0,50°C’den ytksek); 7985, 1987, 1988,
1992, 1993, 1995, 1996 ve 1997 yillarinda O6nemli negatif degerler (-0,50°C’den disuk)
sergilemistir (Sekil 9).

DSYS anomalileri ile yilik bazda hava sicakligi, glnes lekeleri, yagis, Kuzey Atlantik
Salinim Indeksi (KASI), Kuzey Denizi Hazar Paterni Indeksi (KDHPI) ve El Nifio Giiney
Salinimi Indeksi (ENGSI) arasindaki iliskileri belirlemek igin Pearson korelasyon katsayisi
degerleri hesaplanmis (Biytkoztirk 2004: 31) ve sonuglar Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5.Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda yillik

ortalama deniz suyu ylizey sicakligt (DSYS) anomalileri ile bazi parametreler arasindaki Pearson
korelasyon katsayist degerleri (1971-2010 D6nemi)

Meteoroloji istasyonlarina gére Pearson korelasyon katsayis1 degerleri Caligma alam
Parametre ~ Amasra Inebolu Sinop Samsun Ordu  Giresun Hopa ortalamasi
KASI -0.067 -0.122 -0.263 -0.056 -0.087 -0.119 -0.125 -0.138
KDHPI -0.131 -0.158 -0.237 -0.096 -0.165 -0.250 -0.250 -0.210
Yillik ENGSI -0.420%  -0.366*  -0.136 -0.119 -0.312  -0.354*  -0.369* -0.332*
Hava sicakligt ~ 0.820% 0.795%  0.546*  0.512*  0.530*  0.753* 0.607* 0.782*
Yagis 0.050 0.050 -0.106 -0.058 -0.154 -0.092 -0.127 -0.059
Gunes lekeleri ~ 0.004 0.152 0.071 0.036 0.178 0.050 -0.040 0.070

*Anlamlt iliski Noz: Korelasyon katsayest 1.00 ise miikemmel bir pozitif iliski, -1.00 ise miikemmel bir negatif iliski
oldugu, 0.00 ise iliski olmadigs anlagiler. Korelasyon katsayisinin 0.70-1.00 arasinda olmas: yiiksek, 0.70-0.30 arasinda
olmasi orta, 0.30-0.00 arasmda olmasi ise diisiik diizeyde bir iliskinin varldm: gosterir (Biiyiikoztiirk 2004: 32).

Buna gore segilen istasyonlar ve calisma alant ortalamast itibariyle yillik olarak DSYS
anomalileri ile KASI ve KDHPI arasinda negatif yonlii, disitk diizeyde ve anlamli olmayan
iliskiler; DSYS anomalileri ile ENGSI (pozitif degerler: El Nino, negatif degerler: La Nina olarak
nitelendirilmektedir) arasinda Amasra, Inebolu, Giresun, Hopa ve galisma alani ortalamasi olarak

orta diizeyde ve anlamli, Ordu’da orta dizeyde, Sinop ve Samsun’da dusiik diizeyde ve anlamli
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olmayan, negatif yonlu iliskiler gorilmustir (Tablo 5). DSYS anomalileri ile hava sicakligt
arasinda ise tiim istasyonlarda ve calisma alani ortalamast olarak pozitif yonlii, Amasra, Inebolu,
Giresun ve calisma alani ortalamasi olarak yiksek diizeyde, diger istasyonlarda orta dizeyde ve
anlaml iligkiler belitlenmistir (Tablo 5). Gunes lekeleri ve yagts ile DSYS anomalileri arasinda ise
secilen istasyonlar ve ¢alisma alani ortalamasi itibariyle degerler ve yont farkli olmakla birlikte
distk dizeyde ve anlamli olmayan iliskiler tespit edilmistir (Tablo 5).

DSYS ve anomalilerini etkilemesi muhtemel olan deniz akintilart ve su desarjlar: ile ilgili
olarak secilen istasyonlar itibariyle bilgiye ulastlamamistir. Ancak, Amasra’dan Sinop’a kadar
batidan doguya dogru kiyiyt takip edip kuzeye yonelen, Sinop-Ordu arasinda, Kirim yarimadast
aciklarindan guneye yonelen ve Ordu’dan-Hopa’ya kadar batidan doguya dogru kiyiyr takip eden
akintilarin DSYS tzerinde etkili oldugu soylenebilir. Bunun yaninda hemen tim istasyonlarda
akarsu desarjlarinin da DSYS degerleri tizerinde az da olsa etkili oldugu distintlmektedir.

Tablo 6. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda 6nemli

saytlan yillik ortalama deniz suyu yizey sicakligt (DSYS) anomali degerleri ile hava sicaklig
anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 D6nemi)

Meteoroloji Onemli sayilan yillik ortalama DSYS Onemli sayilan yillik ortalama DSYS Toplam
istasyonu  anomali degetlerinin pozitif oldugu ve hava anomali degerlerinin negatif oldugu ve ~ vygunluk
sicaklif1 anomali degetleri ile uygunluk hava sicakligr anomali degetleri ile gcl’Steren
gosterdigi yillar uygunluk gésterdigi yillar yi sayist
Amasra 1975, 1979, 1999, 2000, 2001, 2002, 2007, 2008, 7973, 1985, 1987, 1992, 1993, 1996, 1997 30
2009, 2010
Inebolu 1975, 1999, 2000, 2001, 2002, 2004, 2005, 2007, 1973, 1976, 1982, 1985, 1986, 1987, 1992, 1993, 33
2010 1997
Sinop 1975, 1979, 2001, 2006, 2007, 2009, 2010 1973, 1974, 1985, 1986, 1987, 1988, 1992, 25
1993, 2003
Samsun 1971, 1975, 1981, 1998, 2001, 2002, 2004, 2005, 71985, 1987, 1988, 1990, 1992, 1993 27
2006, 2007, 2009, 2010
Ordu 1975, 1979, 1981, 2001, 2002, 2006, 2007, 2010 7987, 1992, 1993, 1997 25
Giresun 1975, 1979, 1981, 2000, 2001, 2008, 2009, 2010 7973, 1987, 1988, 1992, 1993, 1996, 1997 31
Hopa 1971, 1975, 1979, 1999, 2000, 2009, 2010 1985, 1987, 1988, 1990, 1997 30
Caligma 1975, 1979, 1981, 1999, 2000, 2006, 2007, 2009, 1985, 1987, 1988, 1992, 1993, 1996, 1997 31
alam 2010
ortalamasi

Calisma alanindan segilen tim istasyonlarda ve calisma alant genelinde yukarida da

belirtiligi tizere yillik ortalama DSYS anomalileri ile hava sicakligi anomalileri arasinda yuksek

diizeyde, pozitif yonlii ve anlamli iliski belirlenmistir (Tablo 5). Istasyonlarin énemli sayilan DSYS
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anomali degetleri (0,50°C’den yuksek / -0,50°C’den dustk anomali degetleri) dikkate alindiginda
iki parametrenin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 6’da verilmistir.

Amasra, Inebolu, Giresun, Hopa meteoroloji istasyonlari ve ¢alisma alani genelinde yillik
ortalama DSYS anomalileri ile ENGSI arasinda orta diizeyde, negatif yonlii ve anlaml iliski tespit
edilmistir (Tablo 5). Buna gore 6nemli sayilan DSYS anomali degertleri (0,50°C’den ytksek / -
0,50°C’den dusiik anomali degerleri) dikkate alindiginda iki parametrenin uygunluk gosterdigi
yillar Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda 6nemli

saytlan yillik ortalama deniz suyu yiizey sicakhgi (DSYS) anomali degerleri ile ENGSI degerlerinin

uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 Donemi)
Meteoroloji ~ Onemli sayilan yillik ortalama DSYS anomali Onemli sayilan yillik ortalama DSYS Toplam
istasyonu  degerlerinin pozitif oldugu ve ENGSI degerleri  anomali degerletinin negatif oldugu ve ~ vygunluk

(La Nifia) ile uygunluk gésterdigi yillar ENGSI degerleri (El Nifio) ile uygunluk ~ 89steren
gosterdigi yillar yil saytst
Amasra 1975, 1999-2001, 2007, 2008, 2010 (Toplam 11 yil 7987, 1992, 1993, 1997 (Loplam 14 yi E/ 25
La Nina) Nino)
Inebolu 1975, 1999-2001, 2007, 2010 (Toplam 11 yil La 1973, 1982, 1986, 1987, 1992, 1993, 1997 23
Nina) (Loplam 14 yil El Niro)
Giresun 1975, 1981, 2000, 2001, 2007, 2008, 2010 (Toplam 7987, 1992, 1993, 1997 (Toplam 13 yi El 24
11 yil La Nina) Nino)
Hopa 1971, 1974, 1975, 1999, 2000, 2010 (Toplam 11 yil 7987, 1990-1994, 1997 (Toplam 12 yi E/ 23
La Nina) Nino)
alisma 1975, 1981, 1999, 2001, 2007, 2010 (Toplam 11 yil 7987, 1992, 1993, 1997 (Toplanm 10 yi El 21
Calig p ) oplan 10y
alan1 La Nina) Nirio)

ortalamasi

Yillik ortalama DSYS anomalileri ¢alisma alant ortalamast olarak ta yillar icinde 6nemli
degisimler sergilemistir. Ancak 7977-1984 arasinda genelde pozitif, 7984-71998 arasinda negatif,
1999-2010 arasinda genelde pozitif anomali degerleri belirlenmis olup, egilim ¢izgisi de artis
yoniinde sekillenmistir (Sekil 9). Diger taraftan DSYS anomalileri 7975, 7979, 1981, 1999, 2001,
2006, 2007, 2009 ve 2010 yillarinda 6nemli pozitif (0,50°C’den ytksek); 7985, 1987, 1988, 1992,
1993, 1995, 1996 ve 1997 yillarinda 6nemli negatif degerler (-0,50°C’den disiik) sergilemistir
(Sekil 9).

Sonug olarak, degerlendirmeye alinan parametreler arasinda galisma alani genelinde ve
secilen istasyonlarda 1971-2010 doénemi itibariyle yillik olarak DSYS anomalilerinin degisimi
tzerinde etkili olan en 6nemli parametre hava sicakligt olup, ENGSI’deki degisim de belirli
olctide etkide bulunmustur. DSYS anomalileri tizerinde KASI, KDHPI, glnes lekeleri ve yagisin
ise dogrudan fazla belitleyici olmadigi goriilmistiir. Ancak dolaylt etkiler agisindan ENGSI ve
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KDHPI ile hava sicakligi arasinda anlamh, orta diizeyde ve negatif yonli iliskiler tespit
edildiginden hava sicakligi yoluyla bu iki parametrenin ¢alisma alanindaki yillik ortalama DSYS

anomalileri Gizerinde etkili oldugu s6ylenebilir.

3.2.Deniz Suyu Yiizey Sicakligi (DSYS) Anomalilerinin Mevsimlik Durumuna Iligkin

Bulgular ve Degetlendirme

Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda DSYS
anomalileri incelenen dénem ve mevsimler itibariyle de degisimler ve farkli egilimler géstermistir
(Tablo 8, Sekil 9-12). Bu sonu¢ Dogu Akdeniz’deki genel egilime (Nykjaer 2009: 12) paralellik
gostermektedir.

Incelenen dénem itibariyle DSYS anomalilerinde sonbahar ve kis mevsimlerinde tiim
istasyonlarda, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde Amasra ve Inebolu’da artis egilimi; ilkbahar
mevsiminde Sinop-Hopa arasinda, yaz mevsiminde Samsun-Hopa arasinda azalis egilimi, Sinop’ta
ise yaz mevsiminde sabit durum belitlenmistir (Tablo 8). Buna gére Sinop-Hopa arasindaki
Karadeniz Bélgesi kiyilarinda DSYS degerlerinin ilkbahar ve yaz mevsimlerinde azalis, kis ve
sonbahar mevsimlerinde ise tim Karadeniz kiyt kusaginda artis egilimi sergiledigi s6ylenebilir.
Diger yandan Amasra-Sinop arasindaki kiyt kesiminde tim mevsimlerde bir artis egilimi
gorilmustir (Tablo 8).

Belirlenen 10 yillik dénemler dikkate alindiginda calisma alaninda mevsimler itibariyle
DSYS anomalilerinin  1971-2010 yillarin1  kapsayan doénemdeki durumu kisaca su sekilde
belirtilebilir.

DSYS anomalileri sonbahar ve kis mevsimlerinde D doéneminde, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde .4 ve D donemlerinde en yuksek degerlerine ulasmustir. Kis ve ilkbaharda C,
sonbaharda B, yaz mevsiminde B ve C doénemlerinde ise DSYS anomalileri en duisik degerleri
gostermistir. Bu sonug hava sicakliklarindaki artisa paralel olarak 19907larin basindan itibaren
mevsimsel deniz suyu yizey sicakliklarindaki artisa dikkat ¢eken arastirmanin (Bozkurt ve Sen
2011: 713) bulgular ile kismen paralellik gostermektedir. Cuinkd bu aragtirmada artisin 2000

yilindan sonraki donemde gorildigi belirlenmistir.
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Tablo 8. Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyiarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda belirli
donemler itibariyle deniz suyu ylzey sicakligi (DSYS) anomali degerlerinin mevsimlik durumu
inceleme sonuglart (1971-2010 Dénemi)

Dénem Mevsimler ve anomali degetleri
A:1971-1980 Kig ilkbahar Yaz Sonbahar
B:1981-1990 Anomali En yiiksek ve Anomali En yiiksek ve Anomali En yiiksek ve Anomali En yiiksek ve
E‘T 5 C:1991-2000 degeri en diisiik degeri en diigiik degeri en dugik degeri en dugik
g § D:2001-2010 (°C) anomali degeri (°C) anomali degeri (°C) anomali degeri (C) anomali degeri
22 (°C) ve yil1 (°C) ve yil1 (°C) ve yil1 (°C) ve yil1
% R Mevsimlik Mevsimlik Mevsimlik Mevsimlik
egilim egilim egilim egilim
A 0,17 En yiiksek -0,21 En ytksek -0,23 En ytksek 0,13 En yiiksek
g B -0,04 1,60:2010 0,17 1,72:1989 -0,49 3,13:2010 -0,29 1,82:1994
E C 0,58 En distk 0,26 En disik 0,10 En disik 0,12 En distk
-1,94:1993 -1,51:1996 -2,4:1987 -2,11:1997
D 0,45 ? 0,04 ? 0,62 ? 0,28 >
’ Arug ’ Arug ’ Arug > Arug
A 0,02 En yiiksek -0,01 En yiksek -0,15 En yiksek -0,34 En yiksek
5 1,90:2010 2,11:2001 2,11:1972 2,09:2001
] B -0,19 > -0,43 > -0,28 > -0,39 >
2 ’ En diisiik ? En diisiik ? En diisiik > En diisiik
E C -0,55 -1,53:1997 0,13 -2,09:1987 0,21 -2,62:1974 -0,14 -2,41:1986
Artr Art Art, Artl
D 0,72 & 0,57 & 0,22 & 0,87 g
A 0,22 En yiiksek 0,82 En ytksek 0,22 En yiksek -0,51 En yiksek
2,61:2006 2,28:1979 2,04:1975 2,69:2007
B -0,14 > -0,20 > -0,15 > -0,48 >
§‘ ’ En diisiik ? En diisiik ? En diisiik > En diisiik
3 C -0,90 -2,46:1993 -0,65 -1,99:1996 -0,08 -2,03:2004 0,09 -1,51:1988
Artr Art, Sabit Art1
D 0,82 s 0,03 s 0,01 0,90 s
A -0,73 En yiiksek 1,45 En ytksek 0,80 En ytksek -0,38 En yiiksek
3,06:2005 2,97:1979 2,43:1972 1,87:2009
g -0,20 > -0,45 > -0,22 > -0,56 >
2 B ? En diisiik ’ En diisiik ? En diisiik > En diisiik
é C -0,30 -1,84:1975,1993 -1,09 -3,16:1996 -1,13 -3,74:1995 -0,06 -3,27:1995
» Artr Art, Azali Art,
D 1,23 ol 0,09 ol 0,55 § 1,00 i
A -0,15 En yiiksek 0,56 En ytksek 0,65 En ytksek -0,04 En yiiksek
2,06:2010 2,48:2002 1,76:1975 1,52:2007
s -0,20 > -0,04 > 0,33 > -0,45 >
° B ? En diigiik ? En diisiik ’ En diisiik ? En diisiik
o C -0,35 -2,24:1993 -1,20 -2,22:1993 -0,75 -1,74:2004 0,33 -1,85:1986
D 0,70 Artis 0,68 Artig 0,23 Azalig 0,16 Art1g
A -0,44 En yiiksek 0,76 En yiiksek 1,02 En ytksek -0,66 En yiiksek
2,39:2006 2,08:1979 2,30:1975 2,86:2006
= 055 > . 3 > . >
g b 05 En diisitk 016 En diisitk 045 En diiik . En disiik
é C -0,44 -2,21:1993 -0,66 -1,72:1987 -0,49 -2,60:2004 0,15 -2,38:1987
Artr, Artr Azalx Art1
D 1,43 ' 0,06 v -0,98 § 1,37 v
A -0,32 En yiiksek 1,14 En yiiksek 0,80 En ytksek -0,25 En yiiksek
2,16:2010 2,02:1979 2,71:1972 1,81:2000
B -0,40 > -0,08 > -0,02 e -0,93 o
§‘ En dusik En disik En disik En dugsik
T C -0,20 -1,97:1993 -0,84 -1,94:1987 -0,56 -1,62:2001 0,43 -2,85:1987
D 0,91 Artg 0,22 Artig 0,22 Azalig 0,75 Artg

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudirligi verilerine gére hesaplanarak diizenlenmistir.

Mevsimlik olarak DSYS ve anomalileri ile bunlar tizerinde etkisi oldugu dusiinilen
parametrelerden hava sicakhigi, yagis, Kuzey Atlantik Salinim Indeksi (IKAST), Kuzey Denizi
Hazar Paterni Indeksi (KDHPI) ve El Nifio Giiney Salinimi Indeksi (ENGSI) arasindaki iliskileri
belirlemek icin Pearson korelasyon katsayisi degerleri hesaplanmistir. DSYS anomalilerinin
mevsimlik ortalama durumlar: segilen meteoroloji istasyonlari itibariyle agagida degerlendirilmistir.
S6z konusu parametrelerin kendi aralarindaki etkilesim de DSYS anomalileri tizerinde dolayli
etkide bulunmakla bitlikte (6rnegin KAST ile hava sicakligi arasinda kis ve ilkbahar mevsimlerinde,
KDHPI ile hava sicakligt arasinda sonbahar mevsiminde orta diizeyde, negatif yonlii ve anlamli
iliskiler belirlenmistir) degerlendirmeler DSYS anomalileri ile aralarinda anlamli iliski belitlenen
parametrelere gore yapimistir.

Kis mevsimi: Bu mevsimde DSYS anomalileri yillar itibariyle ve segilen istasyonlara gore

onemli degisim sergilemistir (Sekil 10). DSYS anomalileri ortalama sapma yontinden Sinop,
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Giresun ve Hopa’da asimetrik (oynak), diger istasyonlarda simetrik (istikrarlr); standart sapma

yoniinden ise Ordu’da asimetrik (kararsiz), digerlerinde simetrik (kararl) dagilim g6stermistir.
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Sekil 10. Turkiye'nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinin  kis
mevsimi ortalama deniz suyu ytizey sicakligt (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi
(mev: mevsimi, ano: anomaliler)

Kis mevsiminde, c¢alisma alanindan secilen istasyonlarin tiiminde DSYS anomalileri ile

hava sicakligt anomalileri arasinda orta diizeyde, pozitif yonli ve anlaml iliskiler belirlenmistir

(Tablo 9).

Tablo 9. Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyiarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda kis
mevsimi itibariyle deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) anomalileri ile bazi parametreler arasindaki
Pearson korelasyon katsayist degerleri (1971-2010 D6nemi)

Mevsim Meteoroloji istasyonlaria gore Pearson korelasyon katsayist degerleri Caligma

Parametre Amasra Inebolu Sinop Samsun Ordu Giresun Hopa alan1
ortalamasi

KASI -0.345%  -0.350*  -0.351* -0.359*% -0.376*  -0.312  -0.320% -0.396*

Kig KDHP{ -0.524*%  -0.487*  -0.224 -0.255 -0.244 -0.302 -0.329 -0.379%
mevsimi ENGSI -0.200 -0.098 -0.080 -0.070 -0.115 -0.082 -0.191 -0.131
Hava sicakligt ~ 0.688% 0.676%*  0.370%  0.542*  0.585%  0.578*  0.402% 0.616%*
Yagis 0.432% 0.196 0.003 0.233 -0.013 0.089 -0.353* 0.039

*Anlaml iliski No#: Korelasyon katsayist 1.00 ise miikemmel bir pozitif iliski, -1.00 ise miikemmel bir negatif iliski
oldugu, 0.00 ise iliski olmadigy anlagilr. Korelasyon katsayisinin 0.70-1.00 arasinda olmas: yiiksek, 0.70-0.30 arasinda
olmasi orta, 0.30-0.00 arasmda olmas ise diisiik diizeyde bir iliskinin var oldugunu gisterir (Biyiikoztiirk 2004: 32).

Buna gore kis mevsiminde 6nemli sayilan DSYS anomalileri (0,50°C ’den ytksek / -
0,50°C ’den dustk) ile hava sicakligi anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 10’da

gOsterilmistir.
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Tablo 10. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda kis
mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu yuzey sicakligi (DSYS) anomali degerleri ile hava
sicakligt anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 Donemi)

Meteoroloji ~ Kis mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS  Kis mevsimi itibariyle onemli sayilan DSYS Toplam

istasyonu anomalilerinin pozitif oldugu ve hava anomalilerinin negatif oldugu ve hava “Y"g“nl“k
sicaklig1 anomalileri ile uygunluk gésterdigi szcakligt anomalileri ile uygunluk gésterdigi 89STTM
yallar yallar yil sayis1
Amasra 1979, 1984, 2001, 2005, 2007, 2009, 2010 1972, 1987, 1989, 1991, 1992, 1993, 1994, 2002 27
Inebolu 1979, 1980, 2001, 2005, 2007, 2009, 2010 1972, 1973, 1976, 1987-1989, 1992, 1993, 1994, 29
1997
Sinop 1975, 1976, 1978, 1979, 1981, 1984, 2001, 2001, 7972, 1973, 1976, 1987, 1988, 1989, 1991, 26
2005, 2007, 2009 1992, 1993, 1994, 1998
Samsun 1981, 1999, 2001, 2003, 2004, 2005, 2007, 2009, 1972, 1974, 1975, 1976, 1980, 1983, 1988, 1989, 29
2010 1992, 1993, 1994
Ordu 1971, 1981, 1998, 1999, 2001, 2003, 2004, 2005, 7972, 1973, 1976, 1988, 1989, 1992, 1993, 1994 27
2010
Giresun 1981, 2001, 2003, 2004, 2005, 2007, 2009, 2010 7972, 1974, 1976, 1979, 1982, 1983, 1988, 1989, 27

1990, 1991, 1992, 1993, 1994

Hopa 1971, 1986, 1996, 1999, 2001, 2002, 2005, 2009, 1972, 1976, 1989, 1990, 1992, 1993, 1994 26
2010

Calisma alani 1979, 1981, 2001, 2004, 2005, 2007, 2009, 2010 7972, 1973, 1976, 1988,1989, 1992, 1993, 1994 29

ortalamasi

Bu mevsimde calisma alanindan segilen istasyonlarin tiimiinde DSYS anomalileri ile KASI
arasinda ise orta dizeyde, negatif yonli ve Giresun diginda anlamli iliski belirlenmistir (Tablo 9).
Buna gére 6nemli sayilan DSYS anomalileri (0,50°C *den yiiksek / -0,50°C *den diisiik) ile KASI
degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 11°de gosterilmistir.

Kis mevsimi itibariyle DSYS anomalileri ile KDHP arasinda calisma alanindan segilen
istasyonlarin tiimiinde negatif yonlii, Amasra, Inebolu, Giresun ve Hopa ile calisma alant
ortalamast olarak orta diizeyde, diger istasyonlarda diisiik diizeyde, Amasra, Inebolu ve calisma
alan1 ortalamast olarak anlamli, digerlerinde anlamli olmayan iliskiler belirlenmistir (Tablo 9).
Buna goére 6nemli sayilan DSYS anomalileri (0,50°C *den yiksek / -0,50°C ’den dusik) ile
KDHPI degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 11. Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda kis
mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu ylizey sicakligi (DSYS) anomali degerleri ile KASI
degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 D6nemi)

Meteoroloji Kig mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS Kis mevsimi itibariyle onemli sayilan DSYS Toplam

istasyonu anomalilerinin pozitif oldugu ve KASI anomalilerinin negatif oldugu ve KASI degerleriile  uygunluk

degerleri ile uygunluk gésterdigi yillar uygunluk gosterdigi yillar goOsteren

yil sayis1
Amasra 1979, 2001, 2010 1972, 1989, 1991, 1992, 1993, 1994 19
Inebolu 1979, 2001, 2010 1972, 1973, 1976, 1989, 1992, 1993, 1994, 1995 24
Sinop 1978, 1979, 1982, 2001, 2002, 2010 1972, 1973, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995 20
Samsun 1998, 2001, 2003, 2004, 2006, 2010 1972-1976, 1980, 1983, 1989, 1992, 1993, 1994, 1995 26
Ordu 1971, 1998, 2001, 2003, 2004, 2006, 2010 1972, 1973, 1976, 1989, 1990, 1992, 1993, 1994, 1995 25
Hopa 1971, 1986, 1996, 2001, 2002, 2004, 2010 1972, 1973, 1976, 1989, 1990, 1992, 1993, 1994, 1994 23
Caligma alant 1979, 200, 2004, 2006, 2010 1972, 1973, 1976, 1989, 1992, 1993, 1994, 1995 26

ortalamast

Tablo 12. Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda kig
mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu yuzey sicakligt (DSYS) anomali degerleri ile KDHPI
degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2005 D6nemi)

Meteoroloji Kis mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS Kis mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS Toplam

istasyonu anomalilerinin pozitif oldugu ve KDHPI anomalilerinin negatif oldugu ve KDHPI uygunluk

degerleri ile uygunluk gésterdigi yillar degerleri ile uygunluk gosterdigi yillar gosteren

yil sayis1
Amasra 1979, 1984, 2001, 2005 1972, 1987, 1989, 1991, 1992, 1993, 1994, 2002 24
Inebolu 1979, 2001, 2005 1972, 1973, 1987, 1989, 1992, 1993, 1994, 1997 22
Calisma  alan1 1979, 1981, 2001, 2005 1972, 1973, 1987,1989, 1992, 1993, 1994, 1995 23

ortalamasi

Tablo 13. Turkiye'nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda kis
mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu yiizey sicakligt (DSYS) anomali degerleri ile yagts
anomalisi degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 Dénemi)

Meteoroloji Kis mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS Kis mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS  Toplam
istasyonu anomalilerinin pozitif oldugu ve yagis anomalisi anomaliletinin  negatif oldugu ve yagis uygunluk
degerleri ile uygunluk gosterdigi yillar anomalisi degerleri ile uygunluk gosterdigi  gosteren
yllar yil sayist
Amasra 1979, 2005, 2009, 2010 1972, 1989, 1992, 1993, 1994, 2002 27
Hopa 1986, 1996, 1999, 2001, 2005, 2009, 2010 1973, 1976, 1978, 1982, 1987, 1988, 1992, 1993, 25
1994, 1994

Calisma alanindan segilen istasyonlarin timiinde kis mevsimi itibariyle ENGSI ile DSYS
anomalileri arasinda dusiik diizeyde, negatif yonli ve anlamli olmayan iliski belirlenmistir (Tablo
7). Bu mevsimde yagis ile DSYS anomalileri arasinda ise Ordu ve Hopa’da negatif yonld,

digerlerinde pozitif yonli, Amasra ve Hopa’da orta diizeyde ve anlamli, digerlerinde disuk
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diizeyde ve anlamli olmayan iliskiler tespit edilmistir (Tablo 7). Buna gbére 6nemli sayilan DSYS
anomalileri (0,50°C ’den yiksek / -0,50°C ’den dustk) ile yagis anomali degerlerinin uygunluk
gosterdigi yillar Tablo 13’de gosterilmistir.

Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarinda 1971-2010 dénemi itibariyle kis mevsiminde
DSYS anomalileri 7971, 1981, 2001, 2005, 2007, 2009 ve 2010 yillarinda tim istasyonlarda pozitif,
1972, 1973, 1987, 1988, 1989, 1990, 1992, 1993 ve 1994 yillarinda tim istasyonlarda negatif
degerler gostermistir (Sekil 10). Ozellikle 7986-1996 arasindaki negatif ve 2000-2010 arasindaki
pozitif anomaliler dikkat ¢ekicidir. Diger yandan, kis mevsiminde ¢alisma alani ortalamast olarak
1972, 1973, 1976, 1987, 1988, 1989, 1992, 1993, 1994 ve 1995 yillarinda 6nemli negatif (-
0,50°C’den dustk); 7979, 1981, 2001, 2004, 2005, 2006, 2007, 2009 ve 2010 yillarinda ise 6nemli
porzitif (0,50°C’den ytiksek) anomali degetleri belirlenmistir. Ginzburg vd (2008) 1976 ve 2001 kis
anomalilerini La Nina ile iliskilendirmislerdir (Ginzburg vd. 2008:269). Yine ayni arastirmacilar
1990-1995 El Nino’su boyunca 1992 ve 1993 yillarinin soguk bir kis gecirdigini bildirmekteditler.
Bu calismada da 1989-1995 El Nino’su boyunca 1991-1994 yillarinin soguk kis gecirdigi
belirlenmistir.

Ilkbahar Mevsimi: Bu mevsimde de DSYS anomalileri yillar itibariyle ve secilen
istasyonlara gore degerleri degismekle birlikte 6nemli degisim sergilemistir (Sekil 11). Bu
mevsimde DSYS anomalilerinin ortalama sapma yoniinden Ordu’da simetrik, digerlerinde
asimetrik (oynak), standart sapma yoniinden Inebolu ve Orduda simetrik (kararl), diger
istasyonlarda asimetrik dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 14. Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda ilkbahar

mevsimi itibariyle deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) anomalileri ile bazi parametreler arasindaki
Pearson korelasyon katsayist degerleri (1971-2010 D6nemi)

Meteoroloji istasyonlarina gére Pearson korelasyon katsayis1 degerleri Caligma

Mevsim Parametre Amasra Inebolu Sinop Samsun Ordu Giresun Hopa alani
ortalamasi

KAST 0.077 -0.055 0.026 0.081 0.111 0.056 -0.042 0.049

Tlkbahar KDHPI -0.356*  -0.439*  -0.487* -0.293  -0.362*  -0.408*  -0.463* -0.481*
mevsimi ENGSI -0.161 -0.207 0.006 -0.165 -0.283 -0.279  -0.385* -0.261
Hava sicakligt ~ 0.883% 0.854* 0.360* 0.464*  0.483* 0.595* 0.288 0.655*
Yagis -0.110 0.214 -0.013 -0.041 -0.308 0.012 0.013 -0.056

*Anlamlt iliski Noz: Korelasyon katsayist 1.00 ise miiikemmel bir pozitif iliski, -1.00 ise miikemmel bir negatif iliski
oldugn, 0.00 ise iliski olmadigy anlagiler. Korelasyon katsayisinin 0.70-1.00 arasinda olmas: yiiksek, 0.70-0.30 arasinda
olmasi orta, 0.30-0.00 arasinda olmas: ise diisiik diizeyde bir iliskinin var oldugnnn gisterir (Biyiikoztiirk 2004: 32).
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Sekil 11. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinin ilkbahar
mevsimi ortalama deniz suyu ytizey sicakligt (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi
(mev: mevsimi, ano: anomalilert)

Tablo 15. Turkiye’nin Karadeniz Boélgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda ilkbahar
mevsimi itibariyle 6nemli sayillan deniz suyu yuzey sicakligi (DSYS) anomali degerleri ile hava
sicakligt anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 Doénemi)

Meteoroloji Ilkbahar mevsimi itibariyle 6nemli sayilan Ilkbahar mevsimi itibariyle 6nemli sayilan Toplam
istasyonu DSYS anomalilerinin pozitif oldugu ve hava DSYS anomalilerinin negatif oldugu ve hava  uygunluk
sicaklig1 anomalileri ile uygunluk gosterdigi sicakligr anomalileri ile uygunluk gosterdigi ~ gosteren
yillar yillar yil say1s1
Amasra 1975, 1979, 1983, 1989, 1994, 1995, 2000, 2001, 1974, 1976, 1980, 1982, 1984, 1985, 1986, 1987, 32
2004, 2007, 2008, 2010 1991, 1992, 1993, 1996, 1997, 2003
Inebolu 1975, 1977, 1979, 1989, 1994, 1995, 2000, 2001, 1974, 1976, 1982, 1985, 1986, 1987, 1991, 1992, 34
2004, 2007, 2008, 2010 1993, 1996, 2003
Sinop 1975, 1977,1978, 1979, 2006, 2010 1973, 1974, 1985, 1986, 1987, 1988, 1992, 1993, 27
1996, 2003
Samsun 1971, 1972, 1975, 1977,1978, 1979, 1983, 1998, 1985, 1987, 1988, 1990, 1991, 1992, 1993, 1996, 26
2001, 2002 1997, 2003
Ordu 1971, 1972, 1975, 1977,1978, 1979, 1983, 1989, 1987, 1992, 1993, 1996, 1997 26

2001, 2002, 2006, 2009, 2010

Gitesun 1971, 1972, 1975, 1978, 1979, 1999, 2000, 2001, 1987, 1988, 1992, 1993, 1996, 1997, 2003, 2005 29
2002, 2010

Caligma alant 1971, 1972, 1975, 1978, 1979, 1983, 2001, 2002, 1985, 1987, 1988, 1992, 1993, 1996, 1997 30

ortalamast 2010

Ilkbahar mevsiminde calisma alanindan secilen istasyonlarin tiimiinde DSYS anomalileri
ile hava sicakligi anomalileri arasinda pozitif yonlii, Amasra ve Ineboluw’da yitksek diizeyde,

Hopa’da dustik diizeyde, digerlerinde ve calisma alani ortalamast olarak orta dizeyde, Hopa’da
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anlamli olmayan, digerlerinde anlaml iligkiler belirlenmistir (Tablo 14). Buna gére 6nemli sayilan
DSYS anomalileri (0,50°C ’den yiksek / -0,50°C ’den dustuk) ile hava sicakligi anomali
degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 15’te gésterilmistir.

Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinin timiinde
ilkbahar mevsimi itibariyle DSYS anomalileri ile KDHPI arasinda negatif yonli, orta dizeyde,
Samsun’da anlamli olmayan, digerlerinde anlamli iliskiler belirlenmistir (Tablo 14). Buna gore
énemli sayilan DSYS anomalileri (0,50°C *den yitksek / -0,50°C ’den disiik) ile KDHPI
degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 16’da gésterilmistir.

Tablo 16. Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda ilkbahar
mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu yuzey sicakligi (DSYS) anomali degerleri ile KDHPI
degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2005 D6nemi)

Meteoroloji Ilkbahar mevsimi itibariyle nemli sayilan DSYS Ilkbahar mevsimi itibariyle 6nemli sayilan Toplam
istasyonu anomali degetlerinin pozitif oldugu ve KDHPI DSYS anomali degerlerinin negatif oldugu  uygunluk
degerleri ile uygunluk gosterdigi yillar ve KDHPI degerleri ile uygunluk gésterdigi  gdsteren
yillar yil say1s1
Amasra 1975, 1977, 1979, 1983, 1994, 1995, 2001 1974, 1976, 1984, 1987, 1991, 1992, 1993, 1996, 21
1997, 2003
Inebolu 1975, 1977, 1979, 1994, 1995, 2001 1974, 1976, 1987, 1991, 1992, 1993, 1996, 2003 22
Sinop 1975, 1977, 1979, 1980 1973, 1974, 1985, 1987, 1992, 1993, 1996, 2003 21
Ordu 1972, 1975, 1977, 1978, 1979, 1983, 2001 1980, 1987, 1992, 1993, 1996, 1997 19
Giresun 1972, 1975, 1977, 1979, 1982, 1983, 1995, 2001 1987, 1992, 1993, 1996, 1997, 2003 18
Hopa 1972, 1975, 1977, 1979, 1982, 1983, 1995, 2001 1987, 1990, 1991, 1992, 1993, 1996, 1997, 2002, 20
2003
Calisma  alant 1972, 1975, 1977, 1979, 1983, 2001 1987, 1992, 1993, 1996, 1997, 2003 18
ortalamasi

Tablo 14’ten de goriilecegi lizere ¢alisma alanindan segilen istasyonlarin tiimiinde DSYS
anomalileri ile ENGSI arasinda ilkbahar mevsimi itibariyle negatif yonlii, Hopa’da orta diizeyde
ve anlamly, diger istasyonlar ile ¢alisma alan1 ortalamast olarak dusik dizeyde ve anlamli olmayan
iliskiler tespit edilmistir. Incelenen dénem itibariyle Hopa’da ilkbahar mevsimi DSYS
anomalilerinin 27 yil (16 yil La Nina+11 yil El Nifo doénemine denk diismektedir) ENGSI
degerleri ile uygunluk gosterdigi belirlenmistir. Bu baglamda 7985, 71990-1994, 1998, 2002 ve 2003
yillarindaki 6nemli negatif anomali degerlerinin (El Nino); 7973, 1975, 1977, 1981, 2000 ve 2001
yillarindaki 6nemli pozitif anomali degerlerinin (La Nifia) ENGSI degerleri ile uygunluk gosterdigi
gOrilmistur.

Calisma alanindan secilen istasyonlarin timiinde ilkbahar mevsimi itibariyle KASI ile

DSYS anomalileri arasinda duisik dizeyde, Inebolu ve Hopa’da negatif yonld, digerlerinde ve
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calisma alani ortalamast olarak pozitif yonlii ve anlamlt olmayan iliskiler belirlenmistir (Tablo 14).
Bu mevsimde yagss ile DSYS anomalileri arasinda ise Inebolu, Giresun ve Hopa’da pozitif yonli,
digerlerinde ve galisma alani ortalamasi olarak negatif yonli, Ordu’da orta diizeyde, digerlerinde
ve calisma alant ortalamasi olarak dusiik dizeyde ve anlamli olmayan iliskiler tespit edilmistir
(Tablo 14).

1971-2010 donemi itibariyle ilkbahar mevsiminde DSYS anomalilerinin 7977, 1978, 1979,
1981, 1983, 2001 ve 2009 yillarinda tim istasyonlarda pozitif; 7985, 1987, 1992, 1993, 1996, 1997,
1998 ve 2003 yillarinda tim istasyonlarda negatif degerler gosterdikleri gorilmustir (Sekil 11).
Ozellikle 7977- 1984 dénemindeki pozitif ve 7985-71999 donemindeki negatif anomali degerleri
dikkat ¢ekicidir. Diger yandan ilkbahar mevsimi itibariyle DSYS anomalileri calisma alani
ortalamast olarak 7971, 1972, 1975, 1977, 1978, 1979, 1983, 2001, 2002 ve 2010 yillarinda 6nemli
pozitif (0,50°C’den yiiksek); 7985, 1987, 1988, 1992, 1993, 1994, 1996, 1997 ve 2003 yillarinda
o6nemli negatif (-0,50°C’den dusik) degerler gostermistir. Buna gore 7971, 1975, 1978, 1987,
1992, 1993, 1994, 1997, 2001 ve 2002 yillarindaki 6nemli degisimlerin az da olsa ENGSI ile iliskili
oldugu séylenebilir. Bu sonug yine Ginzbug vd.(2008) tarafindan elde edilen sonuglarla paralellik

gostermektedir.

Yaz mevsimi: Bu mevsimde de DSYS anomalileri yillar itibariyle ve secilen istasyonlara
gore degerleri degismekle birlikte 6nemli dalgalanma sergilemistir (Sekil 12). DSYS anomalileri
secilen istasyonlarin tiimiinde ortalama sapma yoniinden asimetrik (oynak), standart sapma
yonunden ise Amasra, Sinop ve Samsun’da simetrik, digerlerinde asimetrik dagilim sergilemistir.
Tablo 17. Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda yaz

mevsimi itibariyle deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) anomalileri ile bazi parametreler arasindaki
Pearson korelasyon katsayist degerleri (1971-2010 D6nemi)

Meteoroloji istasyonlarina gore Pearson korelasyon katsayis1 degerleri Caligma alan1
Mevsim Parametre Amasra  Inebolu  Sinop Samsun  Ordu Giresun  Hopa ortalamast
KASI 0.117 0.226 -0.107 -0.065 0.130 -0.003 0.001 0.061
Yaz KDHP 0.190 0.089 -0.104 -0.062 0.029 0.005 0.166 0.064
mevsimi ENGSI -0.301 -0.195 -0.274 0.000 -0.229 -0.277 -0.155 -0.284
Hava sicakligt 0.772% 0.595* 0.529* 0.147 0.091 -0.085 0.068 0.451%*
Yagis 0.117 0.108 -0.172 0.095 0.175 0.048 0.013 0.095

*Anlamlt iliski Noz: Korelasyon atsayist 1.00 ise miiikemmel bir pozitif iliski, -1.00 ise miikemmel bir negatif iliski
oldugn, 0.00 ise iliski olmadigs anlagsilir. Korelasyon katsayisinm 0.70-1.00 arasinda olmas: yiiksek, 0.70-0.30 arasmda
olmasi orta, 0.30-0.00 arasmda olmas: ise diisiik diizeyde bir iliskinin var oldugnnn gosterir (Biiyiikoztiirk 2004: 32).

Yaz mevsiminde KASI, KDHPI ile DSYS anomalileri arasinda Amasra, Inebolu, Ordu,
Hopa ve calisma alant ortalamast olarak pozitif yonld, Sinop ve Samsun’da negatif yonlid,
Giresun’da KASI ile negatif, KDHPI ile pozitif yonli, diisiik diizeyde ve anlamli olmayan iligkiler
belirlenmistir (Tablo 17).
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Sekil 12. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinin yaz
mevsimi ortalama deniz suyu ytizey sicakligt (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi
(mev: mevsimi, ano: anomalilert)

Bu mevsimde DSYS anomalileri ile ENGSI arasinda ise tiim istasyonlarda negatif yonli,
Amasra’da orta diizeyde, digerlerinde diistik diizeyde ve anlamli olmayan; yagts ile DSYS arasinda
da Sinop’ta negatif, digerlerinde pozitif yonli, disik diizeyde ve anlamli olmayan iligkiler
g6zlenmigstir (Tablo 17).

Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen istasyonlardan sadece Amasra, Inebolu ve Sinop ile
calisma alant ortalamast olarak DSYS anomalileri ile anlamlt iliskisi belitlenen parametre hava
sicakligidir (Tablo 17).Buna gére 6nemli sayilan DSYS anomalileri (0,50°C ’den yiiksek / -0,50°C
‘den dustk) ile hava sicakligt anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar Tablo 18’de
gOsterilmistir.

1971-2010 donemi itibariyle yaz mevsiminde 7977, 1972, 1975, 1981 ve 2010 yilarinda
tim istasyonlarda pozitif, 7987 ve 7993 yillarinda tim istasyonlarda negatif anomali degerleri
tespit edilmistir (Sekil 12). Diger yandan bu mevsimde ¢alisma alant ortalamasi olarak 7977, 1972,
1975, 1979, 1981, 1999, 2007 ve 2010 yillarinda 6nemli pozitif (0,50°C’den yiksek); 7985, 1987,
1990, 1992, 1993-1996, 2003-2005 yillarinda ise 6nemli negatif (-0,50°C’den disik) anomali
degerleri belirlenmistir (Sekil 12).
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Tablo 18. Turkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda yaz
mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu yuzey sicakligi (DSYS) anomali degerleri ile hava

sicakligt anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 Donemi)

Meteoroloji Yaz mevsimi itibariyle 6nemli sayilan DSYS Yaz mevsimi itibariyle 6nemli sayilan Toplam
istasyonu anomali degerlerinin pozitif oldugu ve hava DSYS anomali degerlerinin negatif uygunluk
sicaklig1 anomalileri ile uygunluk gosterdigi  oldugu ve hava sicakligt anomalileri ile gosteren
1l
yillar uygunluk gosterdigi yillar yi sayist
Amasra 1971, 1972, 1975, 1988, 1999, 2000, 2001, 2002, 71973, 1974, 1976, 1977, 1978, 1980, 1981, 32
2007, 2009, 2010 1982, 1983, 1985, 1987, 1990, 1993, 1996,
2004
Inebolu 1971, 1972, 1975, 1979, 1981, 1988, 1999, 2000, 71973, 1974, 1976, 1977, 1978, 1980, 1985, 28
2001, 2002, 2006, 2010 1987, 1990, 1993
Sinop 1972, 1975, 1991, 1998, 1999, 2001, 2007, 2008, 71973, 1974, 1984, 1985, 1987, 1992, 1993, 31
2009, 2010 2004
Calisma alant 1972, 1975, 1999, 2007, 2010 1985, 1987, 1990, 1992, 1993, 1996, 2004 28

ortalamast

Buna gore 7971, 1975, 1981, 1999, 2007 ve 2010 yillarindaki 6nemli pozitif anomali
degerleri ENGSI’nin La Nina; 7987, 1990, 1992, 1993, 1994, 2003, 2004 ve 2005 yillarindaki
onemli negatif anomali degerlerinin ise El Nino yillarina denk dustiigl, toplam 22 yilda DSYS
anomalileri ile ENGSI degerlerinin uyum gosterdigi gorilmistir. Ginzburg vd. (2008)’ne gore
Karadeniz’deki yaz DSYS anomalilerinin buyiik kismi El Nino ile iliskilidir (Ginzburg vd. 2008:
270). Bu ¢alismada toplam 12 yildaki DSYS anomalilerinin El Nino dénemlerinde denk diistiigii
tespit edilmistir. Diger yandan 1982’de goriilen soguk yaz mevsimi Meksika’da faaliyet gosteren El
Chicon ve Filipinler’de faaliyet gésteren Pinatubo volkanlarinin piiskiirmeleri ile de ilgili olabilir

(Ginzburg vd. 2008: 270).

Sonbahar mevsimi: DSYS anomalileri yillar itibariyle ve secilen istasyonlara gore bu
mevsimde de 6nemli dalgalanma sergilemistir (Sekil 13). DSYS anomalileri ortalama sapma
yoniinden Samsun ve Hopa’da simetrik, digerlerinde asimetrik; standart sapma yontinden ise

Samsun ve Giresun’da simetrik, digerlerinde asimetrik dagilim gostermistir.

Bu mevsimde, Tirkiye’nin Karadeniz Bélgesi kiytlarinda DSYS anomalileri ile KAST
arasinda tim istasyonlarda ve calisma alani ortalamasi olarak pozitif yonli, distk dizeyde ve
anlamli olmayan iligkiler tespit edilmistir. DSYS anomalileri ile KDHPI arasinda ise tiim
istasyonlar ve calisma alani ortalamast olarak negatif yonli, Amasra’da orta diizeyde ve anlaml,
¢alisma alani ortalamasi olarak orta diuzeyde ve anlamli olmayan, diger istasyonlarda ise distuk

diizeyde ve anlamli olmayan iliskiler gérilmustiir (Tablo 19).
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Sekil 13. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinin sonbahar
mevsimi ortalama deniz suyu ytizey sicakligt (DSYS) anomalilerinin 1971-2010 dénemindeki gidisi
(mev: mevsimi, ano: anomalileri)

Tablo 19. Turkiye’'nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda
sonbahar mevsimi itibariyle deniz suyu yizey sicakligt (DSYS) anomalileri ile bazi parametreler
arasindaki Pearson korelasyon katsayist degerleri (1971-2010 Donemi)

Meteoroloji istasyonlarina gore Pearson korelasyon katsayis1 degerleri Caligsma alam
Mevsim Parametre Amasra  Inebolu  Sinop Samsun  Ordu Gitesun  Hopa ortalamasi
KASI 0.225 0.021 0.161 0.188 0.061 0.167 0.179 0.179
Sonbahar KDHPI -0.339* -0.248 -0.002 -0.261 -0.240 -0.236 -0.295 -0.300
mevsimi ENGSI -0.253 -0.224 -0.118 -0.034 -0.115 -0.070 -0.123 -0.167
Hava sicakligt 0.691* 0.704* 0.523% 0.688* 0.409%* 0.589% 0.475% 0.768*
Yagis 0.026 0.012 -0.020 -0.116 -0.037 0.036 0.141 0.049

* Anlaml iliski No#: Korelasyon katsayis: 1.00 ise miikemmel bir pozitif iliski, -1.00 ise miikemmel bir negatif iliski
oldugn, 0.00 ise iliski olmadigs anlagir. Korelasyon katsayismm 0.70-1.00 arasinda olmas: yiiksek, 0.70-0.30 arasinda
olmasi orta, 0.30-0.00 arasinda olmas: ise diisiik diizeyde bir iliskinin var oldugnnn gisterir (Biyiikoztiirk 2004: 32).

Sonbahar mevsiminde DSYS anomalileri ile ENGSI arasinda tiim istasyonlar ve calisma
alan1 ortalamasi olarak dusiik dizeyde, negatif yonli ve anlamli olmayan; DSYS anomalileri ile
yagts arasinda ise Sinop, Samsun ve Ordu’da negatif, digerlerinde pozitif yonli, dusiik diizeyde ve
anlamlt olmayan iliskilerin varligi tespit edilmistir (Tablo 19).

Calisma alanindan segilen istasyonlarin timiinde ve ¢alisma alani ortalamasi olarak, DSYS
anomalileri ile hava sicakligi anomalileri arasinda ise pozitif yonlii ve anlamli, Inebolu’da ve
calisma alani ortalamasi olarak yiksek duzeyde, diger istasyonlarda orta duzeyde iliskiler
belitlenmistit (Tablo 19). Buna gore 6nemli sayilan DSYS anomalileri (0,50°C ’den ytksek / -
0,50°C ’den dusiik) ile hava sicakligt anomali degerlerinin uygunluk gésterdigi yillar Tablo 20’de
gOsterilmistir.

Tablo 19°dan da gorilecegi tzere Amasra’da sonbahar mevsimi itibariyle DSYS

anomalileri ile KDHPI degerleri arasinda orta diizeyde, negatif yonli ve anlamlr iliski tespit
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edilmistir. Incelenen dénem itibariyle (1971-2005) toplam 35 yilin 20’sinde iki parametrenin
uygunluk gosterdigi, DSYS anomalilerinin 7973, 1985-1988, 1993, 1997 ve 2005 yillarindaki
6nemli negatif (-0,50°C ’den dustk); 7974, 1984, 1994, 2000 ve 2002 yillarindaki 6nemli pozitif
(0,50°C *den yiiksek) degerlerinin KDHPI degerleri ile uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 20. Turkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyidarindan segilen meteoroloji istasyonlarinda

sonbahar mevsimi itibariyle 6nemli sayilan deniz suyu yiizey sicakligi (DSYS) anomali degerleri ile
hava sicakligi anomali degerlerinin uygunluk gosterdigi yillar (1971-2010 D6nemi)

Meteoroloji Yaz mevsimi itibariyle 6nemli sayillan DSYS Yaz mevsimi itibariyle 6nemli sayilan Toplam
istasyonu anomali degerlerinin pozitif oldugu ve hava DSYS anomali degerlerinin negatif oldugu  uygunluk
sicakligl anomali degerleri ile uygunluk gosterdigi ve hava sicakligl anomali degerleri ile gOsteren
yillar uygunluk gosterdigi yillar yil sayis1
Amasra 1974, 1975, 1982, 1984, 1994, 2000, 2001, 2002, 2007, 1973, 1977, 1985, 1986, 1987, 1988, 1993, 29
2008, 2009, 2010 1996, 1997
Inebolu 1971, 1974, 1975, 1994, 2000, 2001, 2002, 2004, 2010 1973, 1977, 1978, 1986, 1987, 1992, 1993, 1995 28
Sinop 1994, 2001, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 1971, 1972, 1973, 1976, 1977, 1983, 1986, 28

1987, 1988, 1995, 1997, 2003

Samsun 1974, 1994, 2002, 2003, 2005 2006, 2007, 2008, 2009, 1973, 1977,1978, 1979, 1983, 1986, 1987, 1988, 32
2010 1995, 1997

Ordu 1974, 1981, 1991, 1994, 1999, 2006, 2007, 2008, 2009 1977, 1983, 1986, 1987, 1988, 1995 28

Giresun 1994, 1998, 1999, 2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2008, 1973, 1977, 1978, 1979, 1980, 1983, 1985, 29
2009, 2010 1986, 1987, 1988, 1990, 1997

Hopa 1974, 1994, 1998, 2001, 2002, 2010 1973, 1976, 1977, 1978, 1983, 1986, 1987, 25

1988, 1997
Calisma  alant 1974, 1994, 2000, 2001, 2002, 2006,2007, 2008, 2009, 1973, 1977, 1978, 1979, 1983, 1986, 1987, 29
ortalamast 2010 1988, 1995, 1997

Sonbahar mevsimi dikkate alindiginda 7975, 71994, 1999 ve 2007-2010 yillarinda galisma
alanindaki tiim istasyonlarda pozitif, 7973, 1977-1980, 1985-1988, 1995 ve 1997 yillarinda ise tim
istasyonlarda negatif anomali degerleri tespit edilmistir. Ozellikle 7976-1981, 1984-1989 arasindaki
negatif, 7998-2010 arasindaki pozitif anomali degerleri dikkat ¢ekmektedir (Sekil 13). Diger
taraftan bu mevsimde calisma alant ortalamast olarak DSYS anomalileri 7974, 71994, 1999-2002,
2005-2010 yillarinda 6nemli pozitif (0,50°C’den yiiksek); 7973, 1977-1980, 1983, 1986-1988, 1990,
1995 ve 1997 yillarinda ise 6nemli negatif (-0,50°C°den dustik) degerler gbstermistir.

4.Sonug

Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarinda yillik olarak 1971-2010 donemi itibariyle DSYS

anomalilerinin degisimi Uzerinde etkili olan en 6nemli parametre hava sicakligidir. ENGSI’deki
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degisimin de belirli élciide etkide bulundugu séylenebilir. DSYS anomalileri iizerinde KASI,
KDHPI, giines lekeleri ve yagts ise dogrudan fazla belirleyici degildir.

DSYS anomali degerleri incelenen doénem itibariyle yillar icinde Onemli degisim
sergilemistir. Yillik olarak DSYS anomalileri ortalama sapma yontinden tim istasyonlarda oynak,
standart sapma yoniinden Hopa’da kararly, digerlerinde karasiz dagilim gostermistir. Diger yandan
DSYS anomalilerinin yillik olarak %40 ila %062,5 arasindaki kismi normal kabul edilen degerlerde
yer almustir.

En yitksek DSYS anomali degetleri yillik olarak 1,73°C ila 1,09°C arasinda degismis olup,
Samsun digindaki merkezlerde en yiksek degerlerin 2010 yilinda oldugu tespit edilmistir. En
diisik degerleri -2,71°C ila -1,12°C arasinda degismistir. En diisitk degerleri Amasra, Ineboluy,
Sinop, Giresun ve Hopa’da 1987, Samsun’da 1995 ve Orduda 1993 ve 1995 yillarinda
gorilmustir.

1971-2010 doénemi genelinde yillik ortalama DSYS anomalileri Ordu ve Hopa’da azalss,
diger istasyonlarda artis egilimi sergilemistir.

Yillik ortalama DSYS anomalileri Hopa’da 7977-7980, diger istasyonlarda 2007-2070
donemlerinde en yiiksek; Amasra, Inebolu ve Hopa’da 1981-1990, diger istasyonlarda 1991-2000
donemleri en diistik degerleri gostermistir.

DSYS anomalilerinin yilik ortalama olarak 7973, 1987, 1990, 1992, 1993, 1996 ve 1997
yillarinda tim istasyonlarda negatif, 7971, 1975, 1979, 1981, 1999, 2001, 2007-2010 yillarinda ise
tim istasyonlarda pozitif degerler gosterdigi belirlenmistir.

DSYS anomalileri ile kis mevsiminde hava sicaklig, KASI ve KDHPI; ilkbahar
mevsiminde hava sicakhg ve KDHPI; yaz ve sonbahar mevsimlerinde hava sicakligi arasinda
anlamli iliskiler belirlenmistir.

Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilarindan secilen meteoroloji istasyonlarinda DSYS
anomalileri incelenen dénem ve mevsimler itibariyle de degisimler ve farkli egilimler gostermistir.
DSYS anomalileri sonbahar ve kis mevsimlerinde tiim istasyonlarda, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde Amasra ve Ineboluda artis; ilkbahar mevsiminde Sinop-Hopa arasinda, yaz
mevsiminde Samsun-Hopa arasinda azals egilimi gostermis olup, Sinop’ta ise yaz mevsiminde
sabit bir durum sergilemistir.

Karadeniz Bolgesi'nin Amasra ve Inebolu disindaki kiyilarinda DSYS anomali degerlerinin
sonbahar ve kis aylarinda ytkselme, ilkbahar ve yaz aylarinda azalma egilimi sergiledigi, DSYS
anomali degerlerinin genelde 1971 yilindan 2000 yilina azalma, 2001 yilindan itibaren giiclii bir

artis gosterdigi soylenebilir.
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Bu calismada 1971-2010 donemindeki DSYS anomalilerinin degisimi incelenmeye
calistimustir. Gelecekte tim Karadeniz kiyt kusaginda DSYS tizerinde etkisi oldugu dusiinilen
baska parametrelerle de arastirmalarin  yapilmasi, DSYS Olctimlerinin  yayginlastirilmasi,
uydulardan yararlanilarak DSYS’nin strekli olarak izlenmesi yaninda tiim kiy1 ekosistemi igindeki

etkilerinin belitflenmesine yonelik arastirmalar yapilmast 6nerilir.
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Extended English Abstract

Top water line of sea covering almost two of three of earth and top water line of oceans
ranging from 1 mm to 20 m is named as sea surface water. The sea surface waters have an
important place in biosphere coming out with interaction of atmosphere, lithosphere and
hydrosphere. In addition, it provides habitat for many livings, occupies an important place for
food production it also witnesses many human activities. Therefore, it is needed to be understood
well the natural habitat, to present changings that occure in the natural habitat, to know well all
aspects of oceans and seas generally in the planning for human activities and to know well the
physical, chemical and biological properties of seafloor waters. In this sense, the temperature of
sea surface water is of big importance. The temperature of sea surface water is qualified as sea
surface temperature (SST).

The Aim of Study

This study was conducted to find an answer to question how development and change of
sea surface temperature (SST) anomalies were at the Black Sea Region in Turkey in between
1971and 2010.

The Method of Study

This study that was made with single screening model through general screening models,
is limited to monthly average sea surface temperature (SST), air temperature and precipitation
data obtained between 1971 and 2010 from Amasra, Inebolu, Sinop, Samsun, Ordu, Giresun and
Hopa meteorological stations located in Black Sea Regions’s coasts.Within the scope of the study,
annual and seasonal air temperature and precipitation from meteorological parameter that were
thought to related to SST and anomalies; North Atlantic Oscillation Index (NAO), North Sea
Hazar Pattern Index (NCP) and El Nino South Oscillation Index (ENSO) through the global
and regional important oscillation indexes were calculated and transferred to tables. Also
Spearmen correlation parameter values were calculated and transferred to tables for correlation
type relations through the relational screening models between 1971 and 2010.

Results

By 1971-2010 period in Turkey’s Black Sea Region coasts, annual average SST wvalues
ranged form 13,97°C (Inebolu) and 15,81°C (Hopa), they showed decrease form Amasra to
Inebolu and showed increase between Sinop-Hopa from west to east. Air temperature is the
most important parameter that has an effect on the change of SST anomalies in the stations
chosen, and also the change in ENSO had noticeable impact. It was seen that NAO, NCP,
sunspots and precipitation were not directly too decisive on SST.

As of the period inspected the values of SST anomalies showed an important alteration in
years. SST anomalies showed asymmetric distribution in terms of average deviation in all stations,
symmetric distribution in terms of standart deviation in Hopa and asymmetric distribution in
others.

The highest SST anomaly values annually changed between 1,73°C and 1,09°C, in the
selected stations except Samsun and the highest values were determined in 2010. In 1971-2010
period, annual average SST anomalies showed decrease in Ordu and Hopa, in other stations they
showed increasing tendency.

Annual average SST anomalies showed averagely the highest values in Hopa in between
1971-1980, in other stations between 2001-2010; they showed averagely the lowest values in
Amasra, Inebolu and Hopa between 1981-1990, in other stations between 1991-2000.

It was determined that SST anomalies showed averagely negative values in all stations in
1973, 1987, 1990, 1992, 1993, 1996 and1997; they showed pozitive values in all stations in 1971,
1975, 1979, 1981, 1999, 2001, 2007-2010.

SST anomalies annually took part rates between 40% (Sinop) and 62,5% (Ordu) in -0,5°C
< anomaly value >0,5"C category (normal), and also took part rates between 85% and 92,5% in -
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1,0C < anomaly value >1,0°C category. In 1971-2010 periods the equal negative and positive
anomaly rates in the working area and Amasra changed negatively in Inebolu, Sinop and Giresun;
also they changed positively in Samsun and Ordu.

In winter significant relations were specified between SST anomalies and air temperature,
NAO, NCP; in spring between SST and air temperature, NCP; in summer between SST and air
temperature; in autumn between SST and air temperature. Accordingly it can be said that SST
anomalies are directly related to these parameters in the working area.

The elements determined to crelate significantly with SST anomalies in the working area
are NAO, NCP in the season of winter; air temperature and NCP in the season of spring; and air
temperature in the season of summer and autumn.

In the meteorology stations chosen from Turkey’s Black Sea Region coasts the SST
anomalies showed changes and different tendencies in respect of inspected period and seasons.
The SST anomalies showed increase in all stations in the season of autumn and winter, also in
Amasra and Inebolu in the season of spring and summer; they showed decrease between Sinop
and Hopa in the season of spring, also between Samsun and Hopa in the season of summer.
These anomalies showed a stable status in Sinop in summer.

The values of SST anomaly reached the highest level in 2001-2010 periods as of autumn
and winter, also in 1971-1980 and 2001-2010 periods as of spring and summer. The values of
SST anomaly showed the lowest levels in the seasons of winter and spring in 1991-2000, in the
seasons of autumn in 1981-1990, in the season of summer in 1981-1990 and 1991-2000 periods.

In the season of winter the SST anomalies showed positive values in all stations in 1971,
1981, 2001, 2005, 2007, 2009 and 2010; they showed negative values in all stations in 1972, 1973,
1987, 1988, 1989, 1990, 1992, 1993, 1994. In the season of spring the SST anomalies showed
positive values in all stations in 1977, 1978, 1979, 1981, 1983, 2001 and 2009; they showed
negative values in all stations in 1985, 1987, 1992, 1993, 1996, 1997, 1998 and 2003. In the season
of summer the SST anomalies showed positive values in all stations in 1971, 1972, 1975, 1981
and 2010; they showed negative values in all stations in 1987 and1993. In the season of autumn
the SST anomalies showed positive values in all stations in 1975, 1994, 1999 and 2007-2010; they
showed negative values in all stations in 1973, 1977-1980, 1985-1988, 1995 and 1997. Besides the
SST anomaly values generally showed decrease form 1971 to 2000 and as from 2001 they showed
a strong increase.



