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Abstract

Various water structures of the late Roman
period are found in Sinop and its vicinity. These
consist of channels, aqueducts, water collection
ponds, wells and cisterns. This study has
combined the results of various archeological
finds with geographic data from Geographic
Information Systems and Remote Sensing
technologies (GIS). First findings indicate that
Sinop (in the later Roman period) was supplied
with water from mainly 2 sources. The routes of
the main water channels have been
reconstructed using natural slope conditions.
Water structures that make up the rest of the
water transport system are currently being
investigated by a multidisciplinary team.
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dénemi su yapilarinin
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Ozet

Roma dénemi su yapilaring su kanallari, su
kemerleri, su toplama havuzlari, kuyular ve
sarniclar olarak smiflamak mimkindir. Sinop
ve yakin c¢evresinde Roma dénemine ait bu tir
su yapilarina stk¢a rastlanmaktadir. Bu ¢alismada
arkeolojik buluntular ile cografi veriler birlikte,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama teknolojileri kullanilarak
degerlendirilmistir. Tlk bulgular; Sinop’taki Roma
sehrinin su ihtiyacinin, temel olarak, iki
kaynaktan saglandigini gostermektedir. Su, bu
kaynaklardan kanal ile sehre taginmis olmalidir.
Dogal egim kosullar1 kullanilarak su kanali
giizergahlarinin  rekonstrikksiyonu  yapilmistir.
Sinop’taki ge¢ Roma donemi su yapilarmin
aragtirilmasma multidisipliner bir ekip ile devam
edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Roma su yapilar;; Cografi
veriler; Yizey Analizi; Cografi Bilgi Sistemleri;
Uzaktan Algilama.

! Prof. Dr., istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Bolumi, turogluh@jistanbul.edu.tr
2 Ars. Gor. Dr., Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Bélimdi, cihanbyr@istanbul.edu.tr


http://www.insanbilimleri.com/en
mailto:turogluh@istanbul.edu.tr
mailto:cihanbyr@istanbul.edu.tr

22

Turoglu, H., Bayrakdar, C. (2013). Sinop (Turkiye) ge¢ Roma dénemi su yapilarinin rekonstritksiyonuna ait 6n bulgular.
International Journal of Human Sciences, 10(2), 21-33.

1.Girig

Miyo-Pliosen’de faylarin kontrolinde bir horst halinde yiikselmis olan Boztepe (Akkan 1975;
Inandik 1955; Inandik 1957), Kuaterner ¢ékel birimlerinden olusan bir tombolo ile batt yoniinde
Pliosen karasal-denizel ¢okellerinden olusan karaya baglanarak Boztepe Burnu admi almistir (Sekil
1). 207 m vyiiksekligindeki Boztepe, biiyiik oranda Ust Kretase'nin bazik karakterli magma kékenli
kayalarindan olusmaktadir (Akkan 1975; Gedik vd. 1982-1983). Kuzey ve gliney sektorli riizgarlara
kapalt kiy1 ve hinterland jeomorfolojisi; Sinop ve yakin ¢evresinin, dogal liman niteligine bagli deniz
ve kara ulagimi (kervan yolu baglantisy) stratejik karakterini 6n plana ¢ikarmustir. Bu karakter;
Sinop'un MO 20007l yillardan baglayan ve giiniimiize kadar devam eden yerlesim amach

kullaniminin kesintisiz olarak devam etmesindeki temel cografi faktor olarak dikkat ceker.
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Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyon 6zellikleri.

Roma donemi Sinop sehrinin tarihinde farkli bir yere sahiptir. Bu farklilik, Roma
yerlesimlerinin 6nemli elemanlari olan Hamam, Gymnasium ve Palestra vb. yapilar ile bunlarin
yerlesim plani ve fonksiyonel 6zelliklerinde belirgin olarak gorilmektedir. Sinop Roma dénemi
yasam cevresinin cografi verilere dayandirilan rekonstriiksiyonun yapilmasi bir proje ¢alismasi olarak
planlanmistir. Roma donemi su yapilart ise bu genis kapsamlt arastirma projesinin bir bélimunt
olusturmaktadir. Bu ¢alismada Sinop’taki Roma dénemi su yapilarinin rekonstritksiyonuna yonelik
ilk bulgularin paylasilmast hedeflenmistir.

Sinop’taki Roma doénemi su yapiarinin rekonstritksiyonunda tanimlamalart  yapilmis
arkeolojik bulgular ve cografi veriler birlikte kullanilmistir. Bu amag igin Sinop’taki Roma dénemine

ait Hamam, Gymnasium, Palestra ile smurlt sayidaki su kanali buluntulart ve diger arkeolojik
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buluntular butinin birer pargalari olarak bir veri tabaninda toplanmistir. Ayrica, bélgenin egim,
baki, yikselti, gorilebilirlik 6zellikleri, su, kaya ve toprak 6zellikleri, kiyt ve hinterlandina ait ytzey
sekilleri gibi cografi unsurlart tanimlayan bir veri tabant olusturulmustur. Daha sonra tim veriler
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Uzaktan Algilama teknolojilerinin imkanlariyla mekansal analizlerin
gerceklestirilmesinde kullandmistir. Yapilan analizin temel yaklasimi; arkeolojik buluntularin fiziki
cografya verileri ile iliskilendirilmesi mantigina dayandirdmistir (Turoglu vd. 2007; Turoglu 2011a;
Turoglu 2011b). Analiz sonuglart; Sinop Roma dénemi su yapilarinim, cografi verilere dayandirilan

rekonstritksiyonunun yapilmasina firsat vermistir.

2.Rekonstriiksiyonda kullanilan arkeolojik veri tabani elemanlart

Eldeki arkeolojik bulgulardan hareketle Sinop’taki Roma yerlesmesinin déneminin 6nemli bir
ticaret-liman sehri oldugunu séylemek mumkiindtr. Dénemin nifusunu yerli halk, tiiccar ve tacitler
ile askerler olusturmaktadir. Basta “Buiyitk Roma Hamami1” olmak tzere, su yapilarinin zenginligi ve
dagilis 6zelligi Sinop’taki Roma yerlesmesinin oldukca genis bir alana yayildigini ve buytik bir nifus
barindirdigina isaret etmektedir.

Su yapilarinin gesitliligi ve titlere ait zenginlik ile bunlarin yayiislart o dénemin sehirsel
Ozellikleri ile ntfus Ozellikleri hakkinda ¢ok 6nemli ipuglart verir. Bu yaklasimdan hareket ile
Sinop’taki su yapilarin tir, cesitlilik ve dagilis Ozelliklerine ait bir veri tabant olusturulmast
onemsenmistir. Sinop sehri ve yakin ¢evresinde yapilan arkeolojik arastirmalarda yaygin olarak
Roma dénemi buluntularina ulasilmistir. Sinop’taki ge¢ Roma doénemi sehirsel elemanlarina ait olan
bu arkeolojik buluntular;; hamam, buytiik ve kiigiik su sarniglari, kapalt su kanallari, agik su kanallar,
actk su rezervuarlart olarak 6zetlemek mumkindtr (Dereli, 2000). Roma déneminin klasik su
yapilarindan olan su kemerleri, cesmeler ve kuyularmnin da Sinop’ta var oldugu tartisiimasina karsin

kesin arkeolojik tanimlamalar1 hentiz yapilamadigi icin analize katilmamustir.

2.1.Sarniglar

Sinop’ta Ge¢ Roma dénemine ait farkli biiytikliiklerde ¢ok sayida su sarnict arkeolojik olarak
tanimlanmistir (Dereli, 2000; Doonan, 2011; Kéroglu, 2011). Bunlarin Sinop sehir merkezinde
olanlarmin lokasyonlar1 sekil 2 de gosterilmistir. Bu sarniglarin dikkat gekici 6zelligi farkli boyutlarda
olmalar1 ve lokasyonlaridir. Ornegin; 1 numarali su sarnict ¢ok biyiik olup, Roma hamamini
besleyen bir fonksiyonu olmalidir. Sehir sakini Romalilarin yasamimnda ¢ok 6zel bir yere sahip olan
hamam ayn1 zamanda, tiiccarlar ya da seyyahlar icin de ¢ok anlamlidir. Bu ytizden kesintisiz, bol ve

temiz suya ihtiyag olmast boylesi buyiik bir sarnicin yapimina neden olmus olabilir (Foto 1). Sehir
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icindeki diger sarniglarin su depolama ve tevzii istasyonlart gibi kabul edildigi distunilebilir (Sekil

2),(Foto 2).
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Sekil 2: Sinop’taki Roma hamami ve su sarniglarimnim lokasyonlari.

Foto 1: Roma hamamini besleyen buyiik su sarnicinin disaridan ve igeriden gortntsi (Sekil 2 de 1
numaralt su sarnict).



25

Turoglu, H., Bayrakdar, C. (2013). Sinop (Turkiye) ge¢ Roma dénemi su yapilarinin rekonstritksiyonuna ait 6n bulgular.
International Jonrnal of Human S'ciences, 10(2), 21-33.

Foto 2: Sinop Roma su yapilart sistemi icindeki su sarniclarindan diger iki tanesi (Sekil 2 de
gosterilen 2 (a) ve 3 (b) numarali su sarniglar).

2.2.Kanallar

Sinop Roma dénemi su yapilart iginde kanallarin ¢ok énemli bir yeri oldugu séylenebilir. Zira
Sinop Roma sehrinin su ihtiyacinin ¢ok énemli bolumu tasinan su ile karsidlanmis olmalidir. Zira
hem sehir merkezi yakinlarinda bu boyutlarda ihtiyac1 karsilayacak su kaynagt ya da kaynaklarinin
delillerine rastlanmamustir ve hem de kanal buluntulari bu yaklasimi desteklemektedir. Buluntu su
kanalt kalintilars; tasinan sularin su sarniclarinda depolanarak, buradan sehir icine agik ya da kapali su
kanallar1 ile tevzii edildigine isaret etmektedir. Sehir icindeki su kanallari, muhtemelen; kesintisiz su
temini icin sarniglar arast su sirkilasyonunu sagliyorlardi ve suyun sarnigtan c¢esme ve evlere
ulagmasinda 6nemli rol oynuyorlardi. 1lk calismalarda; Sinop’ta belirlenmis olan su kanali
kalintilarinin lokasyonlart noktasal olarak Sekil 3 te gosterilmektedir. Bu kalintilara gére; Roma
doénemi su kanallarinin agtk su kanali ve kapali su kanali olarak iki tirii oldugu anlasiimaktadir. Her

iki tiir su kanali da tas, pisirilmis toprak, vb. malzeme kullanilarak yapimustir (Sekil 3) (Foto 3, 4).

Foto 3: Sinop’taki su sarniclarina su tastyan Roma dénemi kapali tas 6rme su kanallart.
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Foto 4: Sinop’taki su sarni¢larina su tasiyan Roma dénemi acik tas 6rme su kanallari.

3.Analiz

Sinop ve yakin ¢evresinin topografik 6zelliklerine ait saysal veri tabani olusturulmast ve bu
veri tabanina ait sayisal ylkselti modelinin hazirlanmast analiz ¢alismalarinin ilk adimi olarak kabul

edilebiliz (Sekil 3).
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Sekil 3: Sinop ve yakin gevresinin topografik 6zelliklerini yansitan Sayisal Yiikselti Modeli ve Roma
dénemi su yapilart (sarni¢ ve su kanal kalintist) buluntularinin lokasyonlari.
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Arazi calismalart sirasinda koordinatlart alinarak haritalanan (Sekil 3) su kanali kalintilari
kontrol noktalart olarak kullanilip, dogal egim kosullar: ile Sinop sehrine suyun nasi tasmabilecegi
sorgulanmustir. Sorgulama; bu ¢alisma kapsaminda hazirlanmis olan bélgeye ait topografik sayisal
veri tabant kullanilarak, CBS ortaminda gerceklestirilmistir. Kontrol noktasi olarak kullanilan iki su
kanali kalintist Sinop sehrinin glineybatisinda, 20 m yiikseltilerindeki birbirine yakin ancak kuzeye ve
gineye bakan iki farkli aklandadir. Digeri yine giineybatt istikametinde ve bu kanal buluntularindan
4 km kadar uzaklikta, baslangic noktast olarak kullanilan diger kalintt ise deniz seviyesinden 137 m
yuksektedir (Sekil 3). “Roma dénemi su kanali” rekonstritksiyonu, bu kontrol noktalart kullanilarak
ve dogal cazibe ile suyun tasindig kabul edilerek, dogal egim enterpolasyonu ile yapilmustir (Sekil 4,
5, 06). Rekonstruksiyonun guvenilirligi, kontrol noktalarmnin sayist ile dogru orantili oldugu
muhakkaktir. Uretilen su kanalt olast glizerghi, én calismalar ile belirflenmis olan sinirlt sayidaki su
kanali buluntusuna dayandiilmustir. Su kanali buluntularinm sayilarinin ve istikamet verilerinin

arttirilmast ile su kanalt modelinin daha gtivenilir olmast saglanacaktir.
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Sekil 4: 1. Bolge (Sekil 3) su kanali muhtemel giizergaht (mavi renk ile gosterilen hat) ve sahanin
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Sekil 5: 2. Bolge (Sekil 3) su kanali muhtemel giizergahi (mavi renk ile gosterilen hat) ve sahanin
topografik 6zellikleri ile iliskisi.
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Sekil 6: 3. Bolge (Sekil 3) su kanali muhtemel giizergahi (mavi renk ile gosterilen hat) ve sahanmn
topografik 6zellikleri ile iliskisi.

4.Sonug

Yapilan analiz ile ortaya ¢ikan kanal uzunlugu 25,8 km kadardir. Deniz seviyesinden 20 m
yikseltideki kanal buluntulari kontrol noktast olarak kullandmast halinde (Sekil 3), yer yer
azalmasina ya da artmasma ragmen, ortalama binde 4,5 luk egimle su kaynagma ulasim; deniz
seviyesinden 137 m yiikseltiden saglanmaktadir. Uzun mesafe tek kanal olusturan giizergah (Sekil 4
ve 5), muhtemelen daha sonra iki farkli kanal olarak devam etmistir (Sekil 6 ve 7). Kanalin iki
glizergah seklinde devam etmesi, Roma sehrinin yayilis alanina baglt ortaya ¢ikan su tagima
ihtiyacindan kaynaklaniyor olmalidir. Bir baska ifade ile Gelincik mevkii ve Korucuk yamaglar

istikametine dogru yayillan Roma sehrinin su ihtiyacina cevap verme amact gidildigi séylenebilir.
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Elde edilen verilerden yapilan cikarimlara gore; Iki 6nemli su kaynagt olmalidir. Bunlardan biri
Boztepe zirve nahiyesindeki “Suliikli GOli” dogal su rezervuaridir. Yagmur ve kar erime sularinin
depolandigt bu rezervuardan Sekil 2 de gorilen 1, 2 ve 3 nolu su sarniglarina agik ve kapalt
kanallarla su tasinmis olmalidir. Diger 6nemli su kaynagi ise “Karasu Cayr’dir. Bu iki su kaynagindan
kanallarla sehirdeki su sarniclarina tasnan sular, sarniclardan sehir icine tevzi edilmis olmalidir.
Suyun sarniglarda depolanmastyla hem su dinlendirilerek temizlenmis ve hem de kesintisiz bir su
dagitimt saglanmis oluyor. Sarniclarin sayist, kapasiteleri ve dagilislart da dikkate alindiginda; Roma
donemindeki yerlesimin alansal ve niifus 6zellikleri hakkinda sagliklt ¢ikarimlar yapmak mtmkin
olmaktadir.

Bu calismanin 6n bulgulars; suyun kanallarla su sarniclarina kadar tasinip depolanmasina ve
buradan sehir icine tevzi edildigine yonelik bir taslak model olusturmaya imkan vermektedir. Ancak
suyun sarniclardan sehir icindeki dagitim sistemi hakkinda belirsizlik hakimdi.

Ozellikle Cay1 tagman suyun drenaj kanallart yer yer su kemerleri ile devam etmis olmalidir.
Dogal egim kosullart bazi kesimlerde su kemeri ile gecisleri 6n plana ¢tkarmaktadir. Su kanalt
guzergahmnin vadi gecislerinde ya binde 4,5 likk egimi koruyarak mesafeyi km’ lerce uzatmis olmalilar
ya da bu kesimleri su kemeri ile ge¢mis olmalilar.

Roma doénemi su yapilart i¢inde su kemerlerinin 6zel bir yeri oldugu bilinmektedir (Vitruvius,
2007). Bu ylizden Karasu Cayr'ndan sehre gelen su kanalinin belirli boliimlerinin su kemerleri ile
devam etmis olmast ¢cok kuvvetle muhtemeldir. Bu su kemerlerine ait arkeolojik buluntuya bu
calisma sirasinda ulasilamamis olmasina karsin, stiipheli lokasyonlar belirlenmistir.

Su kuyulart da Roma dénemi su yapilarinin 6nemli elemanlarindan biridir. Sinop’taki Roma
doénemi su yapilart icinde kuyu buluntusuna ulasilamamustir. Ancak bu konudaki arastirmalar devam
etmektedir.

Iki 6nemli problem bu arastirmanin genel karakteri tizerinde 6nemli oranda etkili olmustur.
Bunlardan biri Sinop sehri ve cevresinin litolojik 6zellikleridir. Karasu Cayr’ndan su tagtyan su
kanallar1 ve muhtemel su kemerleri Pliosen karasal, denizel ¢okelleri icinden ge¢gmektedir. Arastirma
sahasindaki bu kum, kil vb. ince taneli pekismemis ¢6kel birimler; kiitle hareketleri i¢in son derece
glivensiz malzemeler olup, genis alanlart etkileyen farkl kiitle hareketlerinin sikca meydana geldigi
yamaglart olusturmaktadir. Bu kiitle hareketleri bu giin oldugu gibi ge¢miste de etkili olarak, Roma
dénemi su yapilarinin yikilmasina, bozulmalarina, ortillmelerine neden olmus olmalidir. Bu nedenle,
bu sahalardaki su yapilarinin takibi oldukea zordur.

Diger 6nemli problem ise ¢alisma sahasindaki antropojenik katlarin 6nemli bir kismui ki buna

Roma donemi de dahildir, sehirsel 6rti ile kapanmustir. Dolayisiyla sehirlesme gelisimi arkeolojik
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kalintilar1 ya deforme etmis ya da 6rtmis veya tamamen ortadan kaldirmistir. Mulkiyet sorunlart da
bu ¢alisma sirasinda karsilagilan bir diger sehirlesme problemi olmustur.

Bu calisma; Cografya, Arkeoloji ve Jeofizik bilim dallarina ait arastirmacilarin katilimet oldugu
multidisipliner bir projenin ilk verileri niteliginde olup, cografi verilere dayandirilan Sinop Roma

dénemi landuse modeli olusturulmasi ¢alismalart halen devam etmektedir.
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Extended English Abstract

Located on the Black Sea coast of Turkey (Fig.1), Sinop has been settled without interruption
from as early as 2000 BC until the present day. The late Roman period has been one of the
brightest historical periods of the Sinop peninsula.

During that particular period prosperity and common welfare was high as evidenced by a
fairly developed public water system of the classical Roman style. The structures of such a public
water system consisted usually of channels, aqueducts, collection ponds, wells and cisterns which
are in evidence in Sinop and close vicinity. The study will present initial findings with regards to the
water structures in the late Roman period. Roman baths, gymnasium, palestra, water channel
remains and other archaeological findings have been recorded into the Geographic Information
Systems (GIS) database. The dataset includes also information on slope, aspect, elevation, visibility
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characteristics, water, rock and soil properties, surface forms of the coastal zone and Sinop
hinterland. Then, all data has been used for spatial analysis in GIS facilities. The fundamental
approach of analysis has been based on logic associated with the archaeological remains and the
physical geographic data (Turoglu, 2007; Turoglu et al. 2007; Turoglu, 2011a; Turoglu 2011b). The
results have allowed developing a comprehensive draft model of the water structures under
investigation.

The available archaeological findings indicate that the Roman settlement in Sinop peninsula
was an important port and trade city during the Roman period. Population of the late Roman
period in Sinop peninsula was made of indigenous folk, soldiers, merchants and traders. Huge
roman baths and numerous water and water distribution structures show that the settlement of late
Roman period had a large area and housed a reasonably large population.

Archaeological urban elements of the late Roman period in Sinop peninsula consist of baths,
large and small cisterns, water channels and pipes, water reservoirs (Dereli, 2000). Coordinates of
the remains of cisterns, water channels and pipes have been taken and mapped within the Sinop
peninsula (Figure 2 and 3) (Photo 1, 2, 3).

During the field studies, the coordinates and altitudes data of water channel remains were
used as control points for the water channel models and the natural slope database were used to
understand “How water would have been moved sing the natural slope conditions of region” This
was analysis was done within the GIS environment using 4 control points.

Two of them are southwest of the Sinop city and about 20 m above sea level. The other is in
the same direction and about 4 km from these two points. The last and starting control point is
about 137m above sea level (Figure 3). The principle of “Water would have been moved by natural
flow” has been adopted in the analysis. "Possible water channel” modeling has been proposed using
natural slope interpolation (Figure 4, 5, 6). The results of the analysis indicated the length of the
possible water channel to be roughly 25.8 km. Varying slightly from place to place, the average
slope of the possible water channel is approximately 4.5 per thousand. Initially, the possible water
channel has single line for a long distance (Figure 4 and 5) and then splits and continues as two
separate channels (Figure 6 and 7) leading to the main water sources.

According to preliminary results based on field studies and GIS analysis, there would be the
two major water sources for the Sinop settlement during the late Roman period. The first one a
natural water reservoir calling “Stlik Goli” in the Boztepe peak. Water of Siilitk Golii fed with
rains and snow melt water should be moved to cisterns by water channel (Figure 2). The other
important water source was the "Karasu River” flowing to the Black Sea in the west of Sinop city.
Water from these water sources moved thought the channels to the city and was stored for
distribution in large cisterns.

Water wells during the late Roman period were one of the important elements of water
structures however no such remains could be located within the Sinop peninsula. Research is still
ongoing in this regard but current urbanization has deformed, covered or completely eliminated
many archaeological remains belonging to late Roman period. Property issues in Sinop city have
been one of the other urbanization problems encountered during this study.

This study is the preliminary results of a multidisciplinary research project where researchers
of Geography, Archaeology and Geophysics are collaborating. Research is still ongoing.



