IS5N:1303-5134

,ﬁlnternationa] Journal of Human Sciences

Volume: 9 Issue: 2 Year: 2012

Determination temporal
changes of the coastline of
the Sea of Marmara in
Istanbul

Abstract

Coastal areas have always been attractive for
humankind throughout the history. Today, it is
known that nearly half of the population of the
world lives on the coasts, and this ratio
increases everyday. At the same time, coastal
areas are also seen as places exposed to rapid
changes in the world. In addition to the formal
effects of the natural phenomena, human
activities including the filling up projects to get
area from the sea are effective factors on the
coasts. Emerging technologies in conjunction
with the construction of fill in coastal areas
continues to increase steadily in recent years. An
unplanned construction period has been
experienced on the coasts of Istanbul due to
rapid urbanization and wrong planning
applications. This has led to significant changes
in time and shoreline. Detection of temporal
changes is critical for sustainable coastal
development and planning. Regular data source
for the history of this change that allows for the
detection of satellite imagery is very important.
In this study, Landsat satellite imageries were
used to detect the previous and present borders
of coastlines and to understand the temporal
changes on these areas.
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Ozet
Kiyt alanlart  tarih  boyunca insanoglunun

dikkatini cekmis ve halen de c¢ekmektedir.
Dinya niifusuna bakildiginda yaklasik yarinsin
kiyilar tizerinde yasadigt ve bu oranin her gecen
gin artmakta oldugu gorilmektedir. Ayni
zamanda kiyt alanlar1 dinya tzerinde hizh
degisime ugrayan mekanlar olarak da karsimiza
ctkmaktadir. Kiyilar tzerinde dogal olaylarin
sekillendirici etkisi yaninda insan faaliyetleri ile
denizden alan kazanmak i¢in yapian dolgu
calismalart kiyilar tzerinde etkili olan diger bir
faktorlerdendir. Gelisen inga teknolojileri ile
birlikte kiyt alanlarinda dolgu calismalart son
yillarda giderek artarak devam etmektedir.
baslatilmistir. Istanbul ilinde de hizh kentlesme
ve yapilan yanls imar uygulamalari ile kiyilarda
dizensiz bir yapilasmaya gidilmistir. Bu da
zaman igerisindeki kiyt ¢izgisinde Onemli
degisimlerin meydana gelmesine yol agmustir.
Kiyt ¢izgisinin zamansal degisiminin tespit
edilmesi  sturdurilebilir  kiyt  gelisimi  ve
planlamasi agisindan 6nemlidir. Bu degisimin
tespit edilmesinde ise ge¢mise yonelik diizenli
veri kaynagi saglayan uydu goruntilerinin yeri
cok 6nemlidir. Bu nedenle bu c¢alismada, 1970
li yillardan ginimuze devaml olarak bize veri
saglayan Landsat uydu verileri kullanidarak kiy1
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1. Girig

Bir denizi sinirlayan toprak parcast olan kiyilar, canllar 6zellikle de insanlar igin tarih boyunca
6nemli yasam alanlari olmuslardir. Diinya ntfusunun yaklasitk %50 si kiyt yakinlarinda yasamakta
olup, bu oranmn gelecek yillarda % 75’e ¢ikmast beklenmektedir. Kiyr alanlart tarihsel gelisim stireci
icerisinde barnma, sanayi, tarim alani, turizm, dogal ve kiltiirel kaynak ve rekreasyonel faaliyetler
icin kullanilmis ve kullanilmaktadirlar. Insanlar kiytlart cesitli faaliyetlerinde kullanmis ve
kullanmaktadirlar.Ug tarafi denizlerle cevrili iilkemiz, Karadeniz’de 1785 km, Marmara Denizi’nde
1089 km, Ege Denizi’nde 2805 km, Akdeniz’de 1577 km ve Adalar’da 1067 km olan olduk¢a uzun
kiyr alanlarina sahiptir. Ttrkiye’de kiyr seridinin uzun olmasimna karsin ylzey sekillerinin engebeli ve
yiksek olmasi, daglarin cogu zaman kiyilara kadar sokulmast kullanilabilir kiyilarin degerini daha da
artturmustir. Bu nedenle tilkemizde kiyt kesimleri tarth boyunca deniz ve ulagim kolayliklarmin da
etkisiyle, yerlesme ve ekonomik faaliyetler acisindan her zaman canli olmustur. Hizli kentlesme bu
olguyu da hizlandirmis ve kiyilarin daha yogun olarak kullaniimasina yol agmistir. Ozellikle son
yillarda, kiy1 alanlarindaki imar uygulamalari ile kiyilar 6zellikleri dikkate alinmadan ciddi bir sekilde
tahrip edilmistir. Ulkemizin en 6nemli kentlerinden olan Istanbul icin de bu durum degismemis ve
hatta daha da ciddi boyutlara ulasmustir. Ozellikle ulasim problemlerinin ¢6zimii adina, denizler
doldurulmus, cok genis dolgu alanlari tizerinde karayolu inga edilerek dogal kiy1 alanlar1 yerini buiytik
beton yapilara birakmustir.(Sesli vd, 2007). Bunun yaninda Istanbul, tilkemizin 6nemli sanayi ve
ticaret kenti olmasi dolayistyla gerek sanayi tesislerinin gerekse de limanlarin kiyilart segmeleri ile bu
tesislerin de kiyilarda insan eliyle yaptiklar: degisimlere sahne olmustur.

Kiy1 bolgelerinin gelisiminde ana etken olarak dalgalarin asindirma, tagima ve biriktirme faaliyetleri
etkili olmaktadir (Hosgoren, 1998). Ancak bununla birlikte aralarinda karmasik iliskiler bulunan ¢ok
gesitli etmen ve streglerin etkili oldugu da goralir (Ering, 1971). Bu durum kiy1 bélgelerinin insan
faaliyetleri icin arz ettigi 6nemin yant sira dogal sistemlerin isleyisindeki degisimleri tespit etmek ve
onlem almak bakimindan da énem arz etmektedir ( (Tkiel & Ustaoglu, 2011). Kiyilarda dogal olarak

asinma ve birikim olaylartyla sekillenme devam ederken, kiyilar doldurularak denizden alan
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kazanidmast gibi insan miidahalesi dogal ortama (biyolojik, kiyt olusumu vb.) zararlt etkileri oldugu
gibi deprem sonucu tsunami gibi dogal afetlerde kiy1 dolgu alanlart yok olarak kiy1 asli durumuna
doniismektedir. Kiyr dolgu alanlart tizerindeki arazi kullanim sekillerine gére maddi kayip ve can
kayb1 s6z konusudur (Green & King, 2003).

Inceleme alant olarak da 13 milyonu asan niifusuyla Marmara Denizi kiyilarina biiyiik baski
olusturan ve kiymin dolduruldugu Istanbul kenti Marmara Denizi kiyilart secilmistir. Inceleme
alaninin sinirlart Marmara Denizi kiyilarinda batida Tekirdag smirmndan doguda Kocaeli sinirina
kadar uzanmaktadir (Sekil 1). Bu arastirma inceleme alaninda kiyt ¢izgisinin 1975-2011 yullari
arasindaki degisimini icermektedir. Uydu gorintiilerinin icerdigi dogruluk g6z o6ntine alinarak
arastirma goruntilerin temin edilebildigi 1975 yilindan baslatilmistir. Boylece yillar arasindaki kiy1

cizgisinde insan etkisiyle degisiminin belgelenmesi amaglanmustir.
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Sekil 1: Calisma Sahasinin Lokasyonu

Kocaek

1.1. Materyal ve Method

Arastirmada veri kaynagi olarak Landsat uydu gorintileri secilmistir. Bu goriintiilerin gorinti
isleme analizleri Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri teknolojileri kullaniarak
gerceklestirilmistir. Calisma sahasina ait giincel kiy1 ¢izgisi ile eski kiy1 ¢izgisinin bulunabilmesi ve
dogru bir sekilde degisimin karsilastirilabilmesi adina ayni Olgekte uzun siireli veri saglanmast
gerekmektedir. Bu nedenle gegmisten glinimiize zamansal ¢oziiniirlik acisindan esnek veri kaynagi
olan, yeryliziindeki kaynaklarin arastirilmast amaciyla NASA (National Aeoronautical Space
Administration — Ulusal Havacilik Dairesi ) tarafindan uzaya firlatilan, LANDSAT uydu verileri
tercth edilmistir. Landsat 1,2,3 birinci kusak ve Landsat 4, 5 ikinci kusak uydularidir. 1999 yilinda

uzaya firlatilan Landsat-7 uydusunda 6ncekilerden farkli olarak 15 m uzaysal ¢6zintrliige sahip bir
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pankromatik kanal vardir. Ayrica 1s1l kizilétesi bélgede duyarh olan kanalin uzaysal ¢ozunurliga 120

m’den 60 m’ye disturilmustir. Landsat uydularinimn teknik 6zellikleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1 :Landsat 1-7 Uydularinin Ozellikleri

MSS ™ PANK
Mavi/Yesil 0,5-0,6 um 0,45-0,52 pm
Kirmizi 0,6-0,7 um 0,52-0,60 pm 0,52-0,90
0,7-0,8 um 0,63-0,69 pm um
Algilama Yakin Kizilotesi
0,8-1,1 um 0,76-0,90 pm
Araliklart
Orta Kizilotesi - 1,55-1,75 pm -
Isil Kizilotesi - 10,1-12,5 pm -
Uzak Kizil6tesi - 2,08-2,35 pm -
Dogu-Bat1
Yerytiziinde 185 km 185 km 185 km
Dogrultusunda
Kapladig
Kuzey-Giliney
Alan 185 km 170 km 170 km
Dogrultusunda
Goruntr ve
79%79 m 30*30 m 15*%15 m
Uzaysal Kizilotesi
Cozunurlik 120%120 m / 60*60
Is1l Kizilotesi -
m
Tablo 2: Calismada kullanilan uydu goériintileri
.. | Cozunirl Kanal
Uydu Algilama Tarihi ik (m) Sayist
Landsat-5 MSS 1975 80 m 4
Landsat-5 TM 1987 30 m 7
Landsat-5 TM 1995 30 m 7
Landsat-5 TM 2000 30 m 7
Landsat-5 TM 2011 30 m 7
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1975 yiindan giiniimiize toplam 5 dénem halinde analiz edilen bu goriintilerden 1975 yilina ait
Landsat-5 MMS goruntist 80 m yersel ¢ozintrliige sahip iken diger veriler 30 m yersel
¢ozunurliige sahiptir (Tablo 2). Uzaktan algilama calismalarinda veri se¢iminde zamansal ve yersel
cozunurligin yant sira spektral ¢ozintrlik de ¢ok 6nemlidir (Jensen, 1996). Cisimlerin spektral
ozelliklerinin farkli olmasi, yansitmadaki farkli davranslart beraberinde getirirken elektromanyetik
spektrumun bir bolimiinde duyarhi olmasma neden olur. Bu bakimdan cisimlere ait spektral
yansitma 6zelliklerinin bilinmesi, gerekli bir dalga uzunlugu bolgesinin (kanal) se¢iminde 6nemli rol
oynar (Ormeci,1987).

2. 1975:m 55 [|EN 1987-TM

e

Sekil 2: Calismada Kullanilan Landsat Uydu Verileri (Band 4)

Bu acidan LANDSAT uydularinin goriintileri ilgili yillara ait kiyr ¢izgisinin belirlenmesinde su ile
kara arasindaki farkin en iyi sekilde ayirt edilebilmesini saglayan yakin kizilétesi bandr olan dérdinct
bant kullandmistir. Doérdiincti bant kontrolstiz smiflandirma yontemi olan isodata modeli ile
stniflandirlmistir. Smuflandirilmis goriintiideki gereksiz bilgilerin g6z ardr edilebilmesi i¢in 5x5
medyan filtre uygulanmistir. Sonug olarak tretilen tematik harita yine cografi bilgi sistemleri
ortamma verinin raster veriden vektor veriye donustiriilmesi yoluyla aktarilmistir. Smiflandiridan
goruntiler tizerinden yapilan analizler sonucu kiyt cizgileri ortaya konmustur. Arastirma ile ilgili

toplanan tim bu veriler bir uzaktan algilama yazilimi olan ERDAS IMAGINE 2010 programinda
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degerlendirildikten sonra cografi bilgi sistemleri analizleri ARCGIS 10.x yaziliminda
gerceklestirilmistir.

2. Kentin Tarihsel Kiy1 Cizgisi

Bu arastirmada gerekli uydu gorintilerinin mevecut oldugu 1970’li yilindan itibaren kentin kiy1
cizgisindeki degisimi belirlemekle beraber, kentin tarihsel donemlerine ait kiyt ¢izgisinin kanitlart da
aranmistir. Tarihsel donemlerdeki kiy1 ¢izgisinin en 6nemli kaniti kiyida insa edilen tarihi yapilardur.
Bizans dénemine ait kiyi tesisleri (liman, iskele) tizerine Osmanlt ve Cumhuriyet Dénemi tesisleriyle

yok olsa da yeni kazilarla varliklarint kanitlayan ¢ok az kalinti bulunabilmektedir (G6kbilgin, 1990).

.
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Foto 1: Yedikule burcu 1960 (solda) ve kiymnmn doldurulmast ile giintimiizde (sagda)

Kentin Trakya kiyilarindaki en eski kiy1 ¢izgisinin tarihsel kanitt deniz surlaridir. Marmara Denizi
kiyisint izleyerek Sarayburnu’ndan batiya dogru 4. Yizyilda Samatya’ya, kadar inga edilen surlar
S.yiizyilda Yedikule’'ye kadar uzatilmistir. 1871-1872 yillarinda Istanbul’'u Avrupa’ya baglayan
demiryolu yapilirken 8 yerinden yikilip tahrip olsa da glinimizde buyik bolimuyle ayaktadir.
Kiymimn gerisindeki bu surlar tarihsel kiyt ¢izgisinin kanitidir (Foto 1) . Zeminin saglam kayag
olmayip aliivyon oldugu yerlerde derelerin getirdigi aliivyonlarin ve denizin getirdigi malzemenin
birikmesi ile geride kalan surlar tekrar kiytya cekilmistir. Giniimiizde insanin yaptigt dolgu
calismalart deniz ve kara arasinda dogal denge icinde mevcuttur. Surlarin depremler ve Gzellikle
glineybatt (lodos) riizgarinin estigi ginlerde dalgalardan zarar gormesi yiizyillarca ayakta durabilen
insan yapi eserlerin bile dogaya kars1 glicstiz oldugunu gostermistir. Tarihsel kiy1 ¢izgisinin bir diger
kanit1 Ahirkapr semtinde kiyida 1857 yilinda Sultan Abdilmecit tarafindan 40 metre yiiksekliginde
tastan inga edilen Ahirkap1 Feneri’dir (Foto 2).
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Foto 2: Ahirkapt Feneri 1900'la yillar (solda) ve giintizmiiz (sagda)

Topkapt Saray surlarinin bitimindeki bu Fener bogazin girisini belitlemek ve Marmara Denizi’'ndeki
gemilere yol géstermek amaciyla kurulmustur. Kiyida yapilan bu fener ayni yilda Yesilkéy’'de yapilan
Sis Diduk Feneriyle birlikte 19.ytizyil ortalarindaki kiyr ¢izgisinin kaniti olarak giintimiize kadar
gelmistir. Bu Fenerin yakinlarinda halen eski kiy1 izlerine rastlanabilmektedir (Foto 3).

Marmara Denizi’nin Anadolu kiyilarinda kentin tarihsel kiyt cizgisiyle ilgili bilgiler Osmanlt
arsivlerindeki belgelerden ortaya cikaridmaktadir. Yeni belgeler okundukea kentin tarihsel kiy
cizgisini yizyillara gore daha kesin olarak 6grenebilecegiz. Osmanli Doneminde Haydarpasa
cayirinin ordu ve saray atlarinin beslenme alani ve seferler icin toplanma ve hazithk yeri olarak
kullantliyordu. Burada 1899-1903 yillarinda deniz doldurularak depolama alanlari, iki silo ve agtkta
mendirek ilavesiyle liman kurulmustur (Muller-Winener, 1998). 1908’de eski gar binast yikilarak
yapilan yeni tren garmnin (Haydarpasa) deniz cephesi 1100 ahsap kazik tzerine oturtulmustur.
Béylece dolgu alani tizerinde deniz ve demiryolu ulasimi islevi olusmustur. Cumhuriyet Dénemi’nde
Anadolu yakasindaki Pendik Tersanesi de kiy1 dolgu alani tzerinde kurulmustur. Bir diger tersane
alaninda Pendik Tuzla arasinda 6zel sektSre ayrilan tersane alani da kiy1 oku tizerinde dolgu alaninda
kurulmustur (Doganer, 1993).

Cumbhuriyet Dénemi’nin daha yakin yillarina ait bir dolgu alant Menderes déneminin imar
hareketlerine aittir. Bu alan, 1956-1959 yillarin1 kapsayan insa faaliyetlerinde Sirkeci-Florya sahil
yoludur (Eyice, 1999). Oncelikle Kazlicesme’ye ve daha sonraki yillarda Atakdy, Yesilkéy ve
Florya’ya uzatilmistir. Yol Marmara surlart 6ntiinde dolgu alanlarindan ge¢gmektedir. Yolun insastyla
surlarin denizle iliskisi kesilmis ve deniz suru 6zelligi kaybolmustur. Béylece kara ve deniz surlariyla
cevrili kent kimligi de kaybolmustur. Yesilkoy Ciroz’dan itibaren Kiiciikcekmece Golide gegilerek
Avcilara kadar olan kiy1 ¢izgisinde de insan eliyle yapilmis bir degisim s6z konusu degildir. Buradaki
tek degisim, Kigtukcekmece Golu ile Marmara Denizi’ni ayiran kiyt oku tizerinde meydana geldigi
gorilmektedir.
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Foto 3: Sis Dudiik Feneri Yakinlarinda Eski ~ Foto 4: Tuzla’da Dolgu Yapilmamis Bir Kiy1

Kiy1 Izleri Alant
Uzaktan algilama verileri incelendiginde Istanbul Ili Marmara Denizi Trakya yakasinda bu alanlar

disinda Buyiikcekmece Goli dogusundaki kiyi cizgisinde de herhangi bir degisimin olmadigi ve eski
kiyt cizgisini olusturdugu goriilmektedir. Istanbul 1li Marmara Denizi Anadolu kiyilart eski kiyt
cizgisi bu alandaki eldeki en eski veri olan 1975 Landsat uydu verileri ile belitlenmeye calisilmistir.
Istanbul ili Marmara Denizi kiyilart Anadolu yakast kisminda Dogu Marmara Sahil Yolu Projesi’nin
Kadikéy’den Tuzla’ya kadar uzanmast nedeniyle bu kiyilarda eski kiyt izlerini yalnizca Tuzla
Yarimadas’'nda gorebilmekteyiz (Foto 4). Bunun disindaki kiyr ¢izgisi kiyt dolgu alanlari ile birlikte
degistirilmistir.

3. Kentin Yeni Kiy1 Cizgisi

Istanbul kenti Marmara Denizi kiyilari yanhs imar faaliyetleri ile yogun olarak kullanima agilmis
olmast buradaki arazi kullanimini kéti etkilemistir. Bunun 6ntne gegilmesi icin 1984 Imar Yasast ile
birlikte bu alanlara kiy1 dolgu alanlar1 yapilarak denizden alan kazanilmis ve kiy1 rekreasyon alanlar
genisletilmeye calisiimistir. Bu dolgu calismalari ile birlikte kentin Marmara Denizi kiyilarinda
zamansal bir degisim meydana gelmistir. Istanbul’daki kiy1 dolgu alanlarinin tarihine bakildiginda
bunun sahil yolunun yapi ile 1960’ yillara kadar gittigi goriilmektedir. Bu ¢alismada kullanidan en
eski veri 1975 yilina ait Landsat uydu verisi Marmara Denizi kiyilarinmn asli kiy1 ¢izgisi hakkinda bilgi
saglanmustir. Ozellikle 1984 yili imar yasast sonrasinda yapilan kiyt dolgu alanlart ile degisen Istanbul
ili Marmara Denizi kiy1 ¢izgisi bu tarihten sonra goriintillenen 1987,2000, 2005 ve 2011 yillarina ait
Landsat uydu verilerinde agik¢a gorilebilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3: 1975,1987,2000,2005 ve 2011 Yillart Kiy1 Cizgisinin Belitlenmesi
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1987 yili gorunttst e 1975 yili goruntust smiflandirma sonuglart incelendiginde kiyr ¢izgisinin
Trakya kiyilarinda Eminént ve Fatih ilgelerindeki kiyt dolgu calismalart ile degisti gérilmektedir
(Sekil 4). 1975 yili gérintiisinden elde edilen sonuglarda kiy1 ¢izgisinin mevcut sahil yolunu izledigi
ancak bir sonraki donem olan 1987 yili gbrunttsiinde baslayan ve ilerleyen yillarda tamamlanan kiyt
dolgu alan ile asli kiyr ¢izgisinin degistigi gbrilmektedir. Bu dolgu alant glintimuizde ulagim, alisveris
ve rekreasyon alant olarak hizmet vermektedir. Dolgu alaninin Yenikapt ucunda Deniz Otobist
rihtim1 ve yolcu terminali bulunmaktadir. Bu rthtim Yalova ve Bandirma’ya yolcu tasimaktadir (Foto

3). Dolgu alanin kara ile temas alaninda, kismen de denizden kazanilan alan tzerinden kismen eski

kiy1 tizerinden gecen karayolu yogun arag trafigine hizmet vermektedir.
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Foto 3: Yalova ve Bandirma’ya olan gecislerin saglandigt Yenikap: Terminali

2000 yili géruntiisinde gortuldigi gibi bu kiy1 ¢izgisi degisiminin Zeytinburnu, Bakirkdy, Avcilar ve
Buytkeekmece ilgelerinde devam ettigi gorilmektedir (Sekil 3). Yenikapr'dan iskelesinden Bakirkoy
ilge smnirma kadar olan bolgedeki kiy1 degisimi 1975-1987 yillart arasindaki goriintiler incelendiginde
actkca gorilmektedir. “Bakirkoy-Ahirkapr” dolgu alani dizenlemesi iginde kalan bu alan
giniimiizde kent ici yesil alan olarak rekreasyonel faaliyetlere hizmet verdigi gibi kent trafiginin
onemli bir arteri olan sahil yolu da buradan ge¢mektedir (Foto 6-7). Ayni sekilde Bakirkoy sahili de
kiyr degisimine ugrayan bir diger bolgedir. 1975-1987-2000 yillar1 goriintiilerinden anlagilacag: gibi
kiyr dolgu ¢alismalarinin donemsel olarak devam ettigi bolgedeki en degisim 1987 yilinda Atakoy
sahili Bakanlar Kurulu karari ile “Turizm Merkezi” ilan edilmis ve bu alana “Atakéy Turizm
Merkezi ve Yat Liman1 Plan1” yapilmasina karar verilmesi ile olmustur (Foto 4).
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Foto 6 :4.Yuzyildaki Kiy1 Cizgisinin Kanitt Foto 7: Sahil Yolu
Surlar Ve Oniinde Rekreasyon Alanlart.

Foto 4 : Kyt Cizgisini Biiyiik Olctide Degistiren Atakéy Marina

1987, 2000, 2005 ve 2011 yili uydu gorintilerinden de anlasildigr gibi Avcilar sahil kiy1 ¢izgisi
degisimi yapilan mudahaleler ile zamansal olarak degisim gostermistir. 2005 yilinda yapimina devam
eden (Foto 9). Avcilar sahili kiyt doldurma ¢alismalarinin da tamamlanmastyla olusan yeni kiy1 ¢izgisi
2011 goruntisinde net bir sekilde belirlenmistir (Foto 10) (Sekil 4). Kiyr degisimin devam ettigi
Buytk¢ekmece kentin de daimi yerlesim sinirint olusturmaktadir. Bu kiyidaki ilk dolgu 1960’
yillarda yapilmis ve karayolu gecirilmistir (Doganer, 2000). Bu bolgeden Tekirdag ili sinirina kadar

olan Marmara Denizi kiyilarinda ise 6nemli bir degisimden s6z etmek miimkiin degildir (Sekil 3).
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1975 Yih Kayr Cizgisi
2011 Yih Kiyr Cizgsi

izGisl DEGiSinI
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ISTANBULTLT MARMARA DENIZIANA

Sekil 4 : 1975-2011 Yillar1 Arasmndaki Kiy1 Cizgisi Degisimi
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Yapilan Kiyt Dolgu Calismalart

1975-2011 yillar1 arasindaki uydu verileri incelediginde Anadolu yakasinda da kiyr ¢izgisi degisimi
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yakada da kiyr cizgisi degisimine neden olan faktér batidan itibaren
Uskiidar, Kadikéy, Maltepe, Kartal, Pendik ve Tuzla ilcelerindeki kiyt dolgu calismalaridir. Bu
calismalar Uskiidar’dan Tuzla’ya kadar uzanan Dogu Marmara Sahil Yolu projesi kapsaminda tiim
kiytyt kaplamaktadir.

1975 yilina ait olan veri tizerinden yapilan siniflandirma galismast sonucu ¢ikartilan sonuca gore
Uskiidar-Harem kiyt seridinde 1975 yilindaki kiyt ¢izgisi konutlarin éniinden gecmektedir. Ancak
yapilan dolgu alani ile kiy1 ¢izgisi degismis ve bu yapilar kiyidan iceride kalmuglardir (Foto 11).
Uskiidar’dan Harem’e kadar uzanan yaya gezinti alanlari ile rekreasyon alanlari da kiyt cizgisinin

degisimine neden olan bu dolgu alanlar1 Gizerinde yer almaktadir (Foto 12).

Foto 11 : Eski Kiymnin Kanit1 Olan Kiy1 Foto 12: Uskiidardan Harem’e Sahil

Gerisindeki Yapilar Boyunca Yer Alan Yaya Yuruyus Alanlar

Tiurkiye'nin 6nemli ihracat limanlarindan olan Haydarpaga Limanrnin yapmmi esnasinda da bu

bolgedeki kiyt degisimi 1975-1987 yili uydu goriintilerine yansimistir. 1984 yili sonrasi imar yasast
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doneminde baslayan kiyt dizenlemeleri Kadikdy ilgesini de kapsamaktadir. 1975-1987-2000
yillarinda alinan Landsat verilerine bakildiginda bu kiyr dizenlemelerin bu yillar arasinda devam
ettigi  gorilmektedir. Kadikdy Iskele Meydan, Moda Sahili Kalamis Marinast ve Cevresi,
Caddebostan-Fenerbahge arasi ve Caddebostan-Bostanct arasindaki kiyt degisimi dolgu alanlart ile
ortaya ¢tkmistir. Aynt sekilde Bostanci deniz iskelesinden Kartal ilge sinirina kadar olan kiyt degisimi
de ayni dénemde meydana gelmistir. Kartal ilgesi kiy1 seridindeki Dogu Marmara Sahil Yolu projesi
kapsaminda yer almaktadir. Caddebostan-Maltepe kiy1 dolgu alannmn Kartal ilge merkezine kadar
uzatilmast 1989 yilinda karara baglanmistir. Kiyt dolgu alani calismalari bu tarihten itibaren
baslamistir. Bu Landsat uydu verilerinde de agik¢a gorulmektedir. 1987 yili gbriintist ile 2000 yilt
goruntileri karsilastirildiginda kiyt dolgu alani agikga gorilmektedir. Bu kiyt dolgu alanit Maltepe-
Dragos, Dragos-Rahmanlar ve Rahmanlar-Kartal olmak tzere t¢ etapta gerceklestirilmistir (Foto

13).
B

|

Foto 13 : Kartal Halkina Yurtyts Alant Olarak Hizmet Veren Kiyt Dolgu Alan1

Dogu Marmara sahil yolunun Tuzla’ya kadar uzanmasini amaglayan dolgu ¢alismalart 5 km’lik bir
serit halinde uzanmaktadir. 1987 ve 2000 yillar1 arasindaki uydu verileri ile bu alan tespit edilmistir.
Tuzla ilgesi sinirlart icerisindeki Buytksehir Belediyesi “Tuzla-Merkez Kiyt Bandi Dolgu Alan
Diizenleme Projesi” igerisinde yer alan kiyt dolgu alani da bu bélgede kiyr ¢izgisinin degisimine
neden olmustur (Foto 14).
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Foto 14 : Tuzla Sahili Kiy1 Dolgu Alant

4. Marmara Denizi Kiy1 Alanlarindaki Mekansal Sorunlar

Yapilan incelemelerde goriildiigii gibi Istanbul ili Marmara Denizi kiyt ¢izgisi yapilan kiyt dolgu
alanlart ile asli haline kaybetmistir. Istanbul icinde ve ¢evresinde aktif faylarin varligi ve 1999
Golciik merkezli depremde Yesilkoy, Avcilar, Kiiglikgekmece ve Biyiikcekmece’deki binalarin zarar
gormesi dolgu alanlarinda biytik bir risk oldugunu ortaya koymaktadir. Depremlerin kiyida
yaratacagl dalgalara baglt olarak kiyilarda denizin verecegi hasarlar veya deprem sonucunda deniz
dibinde dikey yonde yikselmeye bagli olarak kiyt alanlari buyiik zarar gorebilir (Erol, 1997).
Arastirma alaninda 1999 depreminden Once yapilan kiyr dolgu alanlart icin depremsellik sonucu
ortaya ¢ikacak risk ne kadar hesaplanmstir bilinmemektedir. Fakat glincel dolgu alanlari igin bu risk
g6z ontine alinmalidir. Afet isleri genel mudiirligh deprem riskine karst yerlesmeyi i¢ kistmlarda
tutmast gerekmektedir. Dolgu alant yapimi ve tzerinde yapilasmada gorillen bu riskler yasa ve
yonetmeliklere maddeler ilave edilerek denetlenmelidir. Dolgu alanmnm en uygun kullanimi
rekreasyon ve deniz ulasimi olarak gorilmektedir. Karayolu yapimi ulasima bir derece rahatlik
saglasa da, riskli ve rekreasyon amagl kiyt kullanimina uygun degildir. Kiyilarda yapilan bu dolgu
alanlart ile birlikte yavas yavas dogal kiyt mekan: yok edilmistir. Planlama ve tasarimdaki
yetersizlikler birka¢ dolgu alani haricinde (Caddebostan, Moda gibi) mekan kalitesinin diismesiyle
karsimiza ¢tkmustir. Yine kiyt dolgu alanlari tizerindeki yesil alanlarla yerlesik alan arasindaki sahil
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yolu kent ile deniz arasindaki baglantiyr koparmaktadir. Bunun nedeni bu yol ile gerisindeki yerlesik
alan arasinda yaya ve tasit baglanti yollarinin yetersizligi ve sahil yolundaki yogun tasit trafiginden
kaynaklanan risklerdir.

Istanbul kentinin tarihine bakildiginda suyun ve dolayistyla kiyt alanlarinin énemi acik¢a ortadadir.
1lk yerlesmelerin kiyida kuruldugu, saraylarin ve yalilarin kiytya yapildigi goriilmektedir. Istanbul’da
6zellikle son yillarda meydana gelen diizensiz ve hizli kentlesme olgusu kiy1 alanlarini da etkilemistir.
Bu kentlesme hareketleri ile birlikte Istanbul kiyilart hizla tiketilmis ve kiytya 15-20 metre
mesafedeki alandan itibaren yetlesilmeye baslanmistir. Kiy1 alanlarindaki yogun yerlesmeler kiyt
alanlarinda olmast gereken rekreasyon alanlarinin yerlerini almistir. Kiyilarda kaybedilen rekreasyon
alanlart Buyuksehir Belediyesi tarafindan yeniden alan yaratilmasi amactyla doldurulmustur. Bu
durum yeni bir celiskiyi ortaya cikarmistir. Yanlis kullanimlarla kiyilardaki dogal giizellikler yok
edilmis, bu yok edilen alanlar beraberinde getirdigi mekansal sorunlar ile birlikte dolgu alani halinde
tekrar karsimiza ¢cikmustir.

Ulkemizde, kiyt alanlarinda yasal siireclerden kaynaklanan bir cok sorun bulunmaktadir. Bu
sorunlarin en basta geleni yetkilerin birbirine karismasi, kiyilarin korunmasi ve toplum yararina
kullaniimast konusunda yetki karmasasina neden olmasidir. Yine kiyi ile ilgili mevzuatlarda kiyinin
korunma ve kullanma dengesi tam olarak saglanamamustir. Kiyinin korunmasindan ¢ok kiymin
kullanimi agirlikl bir yasal ¢er¢eve ortaya konmustur. Kiyt Kanununda toplum yarart gézetilerek kiy1
dolgu alanlarinin yapilabilmesine izin verilmis fakat hangi kiytya ne tiir bir dolgunun yapilabilecegi
konusunda herhangi bir madde bulunmamaktadir. Kiyt dolgu alanlar1 yapilirken ekolojik dengenin
korunmast gerekliligi ortaya konsa da bunun nasil denetlenecegi bir muammadir. Ayrica kiy1 alanlar
tizerindeki dizenlemelerde Buytksehir Belediyesi ve ilce belediyeleri arasinda yonetimsel sorunlar

da bulunmaktadir.

5. Sonug ve Tartigma

Bu arastirmada Uzaktan algilama yontemleri ile ge¢mise doniik elde edilen zamansal uydu verileri
(1975-1987-2000-2005-2011 Landsat uydu verileri) kullanilarak Istanbul ili Marmara Denizi kiyt
degisimi tespit edilmistir. Bu verilerden yapilan analizler sonucunda kentin eski ve yani kiyr ¢izgisi de
gosterilmistir. Istanbul ili Marmara Denizi kiyilarina bakildiginda Trakya yakasinda yaklastk 100
km’lik, Anadolu yakasinda ise yaklasik 60 km’lik bir uzunluga sahip oldugu gorilmektedir. Istanbul
ili Marmara Denizi kiyilarinda yapilan dolgu alanlarmm ise uzunlugu yaklasik 60 km olarak tespit
edilmistir. Denizden dolgu ile yaklagik 3km?” lik bir alan kazanilmustir. Biiyiikgekmece’den Tuzla’ya
kadar uzanan kiyt dolgu alanlari ile denizden kazanilan alan {izerindeki yesil alan miktar1, Istanbul

yesil alan miktarinin %14’lik bir kismini olusturmaktadir. Arastirmada gorilmisttr ki; Marmara
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Denizi kiyilarina yapilan kiyt dolgu alanlari ile kentin kiyr ¢izgisinde degisimlere neden olunmustur.
Bu degisim batida Biyiik¢cekmece kiyilarindan baslamaktadir. Biytik¢ekmece’den battya dogru olan
kesimde Gtizelce, Kumburgaz, Celaliye, Kamiloba’dan Silivri’ye kadar uzanan kiyt seridi dogal kiy1
olma 6zelligini korumaktadir. Fakat buradaki geliski yazlik konutlarin kiytya ¢ok yakin kurulmast ve
siteler seklinde yapilan konutlarin kiyiyla temast engellemesidir.

Kentin 1970i yillarin baginda kullanilan dogal plajlarinmn yer aldigr Yesilkoy kiyisinda dogal plaj
kalmamzs, halk suni plajlarda glineslenip, denize girmektedir. Florya kiyisinda Gunes plajt olarak
bilinen ve kentin yogun nufusunun kullandigi kiyt dogal plaj olarak durmakta ve kullanilmaktadir.
Gunimiizde muze olarak kullanilan Atatiirk’in yazlik konutunun bulundugu kesim dogal 6zelligini
koruyan bir kisimdir. Yesilkdy'deki Sis duditk Feneri de eski kiyt cizgisinin bir simgesi olarak
guniimiize kadar gelmistir. Bunun disinda Bakirkéy’den Eminént’ne kadar olan bolgede ise yapilan
dolgu calismalari yer yer tarihi degeri cok yuksek olan kentin sutlarina zarar verme pahasina devam
etmis ve kiy1 cizgisinde degisimlere neden olmustur. Istanbul ili Marmara Denizi kiytlarinin Anadolu
yakasindaki kiyt dolgu calismalart Uskiidar’dan Tuzla’ya kadar olan yaklasik 50 km’lik sahil seridi
boyunca devam etmektedir. Yer yer kesintiye ugramakla beraber kiyinin biyiik bir bolimiinde bu
calismalar yapilmustir. Uskiidar’da kiy1 gezinti yolu ile baglayan bu alan Harem’e gelindiginde yerini
liman ve rithtimlara birakmistir. Buradan Kadikéy’deki rihtim ve cevresindeki rekreasyon alanlarina
gegen kiyr dolgu alant Moda Sahil yiriyus alanlari ile devam eder. Kalamis Yat Limanmimn oldugu
bolge de Anadolu yakast kiyt dolgu alani igerisinde yer almaktadir. Caddebostan’dan kiyr boyunca
uzanan dolgu sahast Tuzla’'ya kadar gitmektedir. Tuzla yarimadasinin bulundugu sahanin hemen
dogusunda Tuzla merkez sahil dolgu alan ile Istanbul ili Marmara Denizi kiyt dolgu alanlart sona
ermektedir.

Bu kiy1 dolgu alanlart tizerindeki arazi kullanimina bakildiginda ise rekreasyon, ulasim, konaklama ve
alisveris alanlari baglica kullanim tiirlerini olusturmaktadir. Rekreasyon alanlari icerisindeki kullanim
ise baslica, yaya ve bisiklet yollari, cay bahgeleri, cocuk oyun alanlari, dinlenme ve piknik alanlar1 gibi
kullanimlardan meydana gelir. Ulasim kullanimi olarak genellikle kiyrlarda yer almast zorunlu olan
deniz ulasimi birimleri ve kiyinin hemen gerisinde yer alan sahil yolu dikkati ¢eker. Yapilan bu
dolgu alanlart Istanbul sahil bandinda bir kimlik kaybina neden oldugu goriilmektedir. Ekolojik
olarak da deniz ekosisteminde olan etkileri g6z ardi edilemez. Ancak bir toplumda kamusal
hizmetlerin etkinligi de 6nemlidir. Bu hizmetleri saglk, egitim, ulasim ve yesil alanlarin varligi gibi
toplumun ihtiyaglart olusturmaktadir. Istanbul’daki hizli ve diizensiz kentlesme ile birlikte ulasim
¢ekilmez bir hal almus, kent igerisinde nefes alacak alan kalmamustir. Tam bu noktada dolgu alanlart
ile yapilan alanlarin kent ulagimina ve yesil alanlara yaptigi katki ¢ok 6nemlidir. Fakat kiy1 dolgu

alanlart yapimindaki yasal sorunlar halledilmedigi takdirde istenen verimin alinmasi ¢ok zor
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olacaktir. Kentin kiyr alanlarindaki dizensiz yerlesme kiy1 alanlarmm kimliklerini kaybetmelerine ve
deniz ile insanlarin temasint kesmesine neden olmaktadir. Kiyilarda halkin kullanacag: alanlarin
yerlesme ile kapatilmasindan sonra buranmn tekrar kamu yararina olacak yesil alanlara dontistirmek
icin kiy1 dolgu yapimi ¢6zimu bulunmustur. Biitin bunlarla birlikte yapilan kiy1 dolgu alanlar1 ile
kentin yesil alan miktarina katkida bulunulmustur. Istanbul metropoliinde yaklastk 35.000.000 m*
olan toplam yesil alan miktari kentin niifusu yaklasik 12 milyon kabul edildiginde kisi bagina 3 m2
diistiigti gorilmektedir. Yapilan dolgu alani ile kazanilan yesil alan miktart da 0.3 m”dir. Cagdas
kentlerde ise kisi basina diisen yesil alanin 7 m* oldugu g6z éniine alindiginda kentimizdeki durum
hi¢ de i¢ agict degildir. Sonug olarak imara ac¢ilmamis ve asli seklini koruyan kiyilar imara acildiginda
rekreasyon alani olarak diizenlenmesi bu ¢eliskiyi ortadan kaldiracaktir. Kent kimliginin korunmast
amaciyla kiyt bandindaki yapilasmalar ile yanlis arazi kullanimlarin yasal dizenlemeler ile 6niine

gecilmesi ve uygulamanin denetlenmesi kaginilmaz bir gercektir.
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Extended English Abstract

Coastal areas have always been attractive for humankind throughout the history. Today, it is known
that nearly half of the population of the world lives on the coasts, and this ratio increases everyday.
At the same time, coastal areas are also seen as places exposed to rapid changes in the world. In
addition to the formal effects of the natural phenomena, human activities including the filling up
projects to get area from the sea are effective factors on the coasts. Emerging technologies in
conjunction with the construction of fill in coastal areas continues to increase steadily in recent
years. An unplanned construction period has been experienced on the coasts of Istanbul due to
rapid urbanization and wrong planning applications. This has led to significant changes in time and
shoreline. Detection of temporal changes is critical for sustainable coastal development and
planning. Regular data source for the history of this change that allows for the detection of satellite
imagery is very important. In this study, Landsat satellite imageries were used to detect the previous
and present borders of coastlines and to understand the temporal changes on these areas.
Approximately 50% of the world population live at coastal regions including 200 km near by areas.
According to the statistical estimations, this ratio will be 75% in near future. Mankind have used the
shorelines for very different activities through the ages. Turkey is a huge peninsula which has very
long shorelines along the Black Sea (1785 km), Marmara Sea (1089 km), Aegean Sea (2805 km),
Mediterranean Sea (1577 km) and Adalar (1067 km). Although there are so long shorelines, very
little part is available to use because of high and rugged terrain which are next to the seas.
Therefore, the value of usable shorelines is very high. Coastal regions of Turkey have always been
lively about settlement and economical activities mainly because of sea and ease of transportation.
These areas have been used for accomodation, industry, agriculture, natural resources, tourism,
cultural resources and recreational activities through the historical development process. Rapid
urbanization has accelerated this tendencey and these areas were started to be used much more
densely. Especially through the last years, coastal region development and construction plans have
significantly damaged these areas. Many seaside areas have been filled with soil to create new land
uses and to solve transportation problems.

Istanbul is the most significant city of Turkey especially about industrial, commercial and business
activities. As a result of these features, industrial areas and commercial ports are located on
shorelines. Shores are already being shaped by nature because of erosion and aggregation. In
addition, people interfere to these natural formations to gain extra lands but these activities are
really harmful fort he nature and may cause natural disasters such as tsunami, earthquake and etc.
This study focuses on the coastal regions of Marmara Sea in Istanbul, which has a really great
pressure on the sea by population of nearly 13 million. Investigation area covers the shorelines of
Marmara Sea till Tekirdag in West and Kocaeli in FEast. The aim of this thesis is to monitor the
shoreline border change between 1975 and 2011 years because of natural and human-induced
reasons.

Landsat satellite images were selected as the data source for this study. Image processing analysis of
these images was carried out using Remote Sensing and Geographic Information System
technologies. The old shoreline of the work site up to date and accurate changes in availability of
coastline on behalf of comparable long-term data should be provided on the same scale. For this
reason, flexible in terms of temporal resolution data from past to present, which is the source of life
on Farth in order to investigate the resources of NASA (National Aeoronautical Space
Administration) launched into space, Landsat satellite data is preferred. Since 1975 to 2010 a total
of 5 of these images are analyzed in the period from Landsat-5 MMS image spatial resolution of 80
m with 30 m spatial resolution, while other data. Temporal and spatial resolution remote sensing
studies, the selection of data is also very important, as well as spectral resolution. In this regard, the
spectral reflectance properties of objects known, the required length of a wave (channel) plays an
important role in the selection. In this respect, the coastal line of LANDSAT satellite imagery for
the years in determining the water and land on the best way to distinguish the difference between
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the near-infrared band which is the fourth band is used. The fourth band is classified with
uncontrolled classification method, isodata model. In order to ignore irrelevant information
classified image 5x5 median filter was applied. As a result, again, geographic information systems
environment thematic maps produced from the data vector data, raster data is transferred by way
of. Based on the analysis of images classified as coastal lines have been revealed. All these data are
collected on the research, which is a remote sensing software ERDAS IMAGINE 2010 program
have been assessed ArcGIS 10.x geographic information systems software analysis carried out.



